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III 



üorworL 



^ttfolgc ber latfad^e, bafe fein Itterarijci^eg §tlfg- 
mittel in ber OlaSinbuftrie ejiftiert, toeld^e^ in rein pxah 
ttjd^er ©arftellung bte ©la^fd^melänng mit aUcn il^ren um» 
faffenben SBetrieb^arbeiten bel^anbelt, tft in mir ber ©ebanfe 
ertoedft »orben, ein ©^^ejiatoerf über bte ©d^meljung ber 
oerjd^iebenen ^auptgläfer äutammenjuftenen. S)te bit)erfen 
®Iag]^üttenbücl^er, mie öon ®r. ®. XJd^eufc^ner, 3)r. §. 
®. SBenratl^ uftt)., bilben eine aQgemeinc Sujammenfaffung 
bcS ®Iafeg unb beffen gabrifationen, \o ba§ ber ^raltifer 
nur tt)enig ober fpaftentoeife SBelangreid^ci^ für fid^, tt^aS 
bte ©(^meljung ber üerfd^iebenen ©löfer anbelangt, finbet. 
SDiejem Sebürfnii^ ber ^raltifer mu§ um fo mel^r ©cntigc 
geleiftet »erben, jumal bie ©lai^fd^meliung in ben »i^*» 
tigften Xeil be^ ©la^l^üttenbetriebeä fäQt unb afö ba^ 
gunbameht ber gefunben unb rationellen ©lai^fabrilatton 
gilt. S^al^^r l^abe x6f mxä) bemalet, ben literarifd^cn §tlfj^«' 
mtttelmangel auf biefem ®ebiete burd^ mein beftei^ Sonnen 
unb SBtffen nad^ aRöglid^Ieit ju befeitigen. 

S3et)or ber ^raltiler bte 55eantmortung ber öerfd^ie«' 
benen SetriebSfragen, bie fid^ i^m bei ber ©d^meljung ber 
©läfer aufbrängen, finbet^ toirb er öorl^er erft mit aßen 
benjenigen Siol^materialien be!annt gemad^t, bte audfd^Iie^Iid^ 



IV Sormort 

pn &äfmdiUtt% beS @Iafei», jnr gfarbung unb SntfäEfomg 
bei^felbett bienett. Serfaffer ^at fu^ befletgigt, iaapp, i&cr« 
ft(^(u$ unb iod) aOeS äSiffenSkDcrte ent^oltenb auf bit 
mannigfachen, bei bet @(a$fabriEatton üorfommenben 9b>^' 
fbffe, @(a$farbfnbftanien unb (Sntfarbemittel einjitge^en 
unb mit aQen biefen X^emata btefe unb jene protttfc^en 
flngaben jur Sele^rung unb Serft&nbntd p Derbmben. 

Sn einem längeren Sopütl, bem ^ouptabfc^ttitt, tft 
bie @(^me(jung ber @(äfer toeiteft mit aQen t^ren iBe« 
iriebSarbeiten berfictfic^tigt unb tft ^ier auc^ etnge^enb ben 
©d^meljfel^tem unb falfc^en @(adjufammenfegungen gebii^^ 
tenb getoibmet. 

2)en anbeten ^au^ttett bt^ Sud^ed bilbet eine "an- 
orbnung ber tierfd^iebenen @Iai^fä|e (411 an ber Qaf)i) in 
itoedmägtger Einteilung; aUe bie je £onq)ofttionen ergeben 
l^robate unb entfpred^enb billige ©(öfer. 

2)er britte $aupttei( be§ ^nOft^, mit Kapitel VI 
beginnenb, be^anbelt bie @(a^ro^{often üerfc^iebener ®(äfer 
unb bitoerje Sered^nungduieifen, bie bem ^raftifer unb^ bem 
^öttenmann unerläßlich notwenbig [inb, fowie er eine Über* 
fielet gibt, tt)ie am üorteill^afteften ber ©d^meljbetrieb ju 
übertt^acfien ift. 

S)ie öerfd^iebenen XabeDcn über bie gormein unb 
3ufammenfeftungen ber d^emifd^cn ©toffe, fi^ejififd^en ®e- 
wid^te ber in SBetrad^t fpmmenben SRaterialien, ^eijfeaft 
ber Srennftoffe ufro. l^abe id^ beäl^alb angefül^rt, tocil man 
im glitten«» unb ©d^meljbetriebe gar ju oft in bie Sage 
lommt, tfieoretifd^c Sered^nungen anjufteüen, bie mit §ilfe 
biefer Xabeücn afö Än^altSpunfte für bk praftifd^en Sin* 
gaben leidet gefunben n)erben fönnen. 

S)ic am ©d^luffe beS SBerfe« beigefügte SBejugg«^ 
queüenlifte erad^tete id^ auS bem ®runbe für notmenbtg, 



SSortöort. V 

in baS fSnä) auf june^men, um bcn gabrtfantcn ober ^üttcn*» 
bcamtcn baS jeitraubcnbc ©ud^en öon Sibrcffcnmatertaltcu 
ju crjparcn. 

S)icfci^ S3ud| foH nid^t nur jur SBeförberung bc^ pxat^ 
tifd^cn SBtffcnS ber Xcd^niler beitragen, fonbcm aud^ jur 
allgemetncn Unterftü^ung ber gad^genoffen im ©d^melj«' 
unb ®Iagpttcnbetriebc, fon)te afö ftänbigcr 93eglctter unb 
Siatgeber aller tntereffterenben Äreife bienen. 

©d^ltejsltd) jeten äße bie Ferren gad^genoffen gebeten, 
etngef^Itd^ene Srrtümer nttr befannt ju geben unb (Srgän* 
jungen int 3ntere[fe beg ©emeinguteg gutommen ju laffen. 
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Einleitung« 

3a§ @Ia§ gcl^ört ju jenem ^öxptx, bcr unenbltd^ 
t)iele ®ebrau(^gart{fd öon fid^ abpngtg mad^t imb un§ 
bal^er t)ort bebeutenbem tpirtfc^aftltd^en SBerte lüirb. Sitte 
Sebarf^gegenftäube finb au^ ®Ia§ l^erjuftetten, rate Xrinf= 
be^er öerjc^iebenfter (Sattuttg Dom einfac^ften big gum cle* 
gante[ten @enre, ßücl)engefä|e, genfterfd^eiben, glafdjen in 
ttiren jal^lreicl^en ©orten, mebijinifdje, optifd^e, d^emifdEje 
itnb öiele anbete nnentbel^rlidie 5Dinge, als auc^ fünftltd^e 
Sbelfteine, perlen unb ©d^mnclfad^en. Wart bemüt)t fid) 
fogar größere cijerne unb blecherne Dbjefte burd) gläferne 
©ebtibe ju erfe^en unb au^ ®Ia§ gefertigte S3abettjannen, 
Krippen u\xv. finb l^eute burd^aug feine ©eltenl^t^tt nxel^r. 
9J?an gef)t fogar toeiter, ©trafen mit ®Ia§ ^n pftaftern, 
©ebäube au§ opafen ®la§jiegcln jU erridjten, unb alle biefe 
Steuerungen erfd^iwten juerft in bem mobernen $ßari§, bic 
bie benfbar günftigften 9?efuftate aufliefen. ?lad^bem un§ 
ba^ fogenannte §ärteücrfat)rcn be§ @(afe§ befannt geworben 
tft, ift nun aud^ bie üon ber Statur beS ®lafe§ bebingte 
ßl^aralteretgenfi^aft, feine ©pröbigleit unb 3^i^6^'^d)Itd^feit in 
ben ^öd}ften SJiafeen bef)oben. ®e[)ärtete ®läfer finb in ber 
Zat unjerbred^Iid^, UJiberftanb^fäl^ig G^g^tt ^ifee unb plö^== 
lic^e Slbfül^Iung, fottjie il)nen eine augerorbentlic^ f)o^t 83ru(|= 
feftig!ett eigen ift, bie biejenige be§ ©ujgeifeng übertrifft. 
®er billige ©rftel^i^ngSroert be§ ©lafeö unb bie Srfenntni^ 
ber SSortetle beö |)artglafe§ l^aben hk 3Serbrängung ber 
löölf^ernen unb eifernen ®ifenbal^nfd6tt)cHen gur 3^olge unb 
aud^ begegnet man fdjon in ^orbfranfreit^ auf toeiten 



2 ®tnlcituttg. 

©trccfcn auSfd^Iteglid^ ßartglai^fc^icncn anftatt bcr früheren 
unb ubltd^en (Ei{en6a|nfc^ienen. 

SBa§ ift bag ®Ia§ ? (gg ift ein in l^o^ct Temperatur 
fc^meUenber, fti aui^ Äiefelfäure, Slatron unb Äali, ÄqII 
unb f8axt)i, anq in befc^ränlterem ober größerem 3)?afec 
au§ iKagnefia, lonerbc, fBlti^ unb anbeten äRetaUojtjben 
jujammenfe^enber Äörper öon bünnpffiger Äonfiftenj, ber 
beim ©rialten eine ^äftpffigleit annimmt unh \^lk%l\6) 
eine fefte amorpl^e 2Ra[fe bilbet. Sie ift gettjölö"fi<^ burd^* 
fid^ti^ glänjenb unb fjat einen grünlid^en @tid^, ber t)on 
ben tu ben SRol^ftoffen befinblidjen Sifenfpuren l^errüfirt: 
eö ift bieg be« ®tafeg SRaturfarbe. §örtc, ©pröbigfeit, Un^ 
burd^bringli^feit bcr glüjfigleiten unb ^tl^ßr, ©urd^ftc^tig« 
leit unb glanjtJoHeg Stu^fe^en finb bie ©igenfc^aften be§ 
©fofeS. Jöeüor »ir auf bie ®efci)icl^te beS (SlafeS eingeben, 
feien l^ier einige SBorte über bie ®tt)moIogie be§ ©lafeS 
geftattet. 

S)er beutfd^e Slugbrutf „®Iag" fd^eint öon bem latei^ 
ntidien SBort glacies, b. 1^. 6ig, abgeleitet ju fein, toa^ 
infolge be§ beiberfeitigen äl^nlicl^en SluSjel^eng gered^tfertigt 
fein bürfte unb tooI)I ate Urf^rung beg SBorteä „@Iag" 
angcfej^en »erben fann. (Sin anbereg auc^ nid^t untool^r«' 
fd^eintid^ flingenbeS ©tammttjort für ®IaS ift in bem SBort 
p:lassum, mit bem bie ©aHier unb S3riten ben mit bem 
®Iafe eine gleid^e ®igentfimlid&feit in bejug auf ©lang 
unb 3)ur(^ftd^tigleit offenbarenbeit SBcrnJtein bejeid^neten, ju 
erblidEen. önbere Duellen n^ieberum behaupten, toa^ jebod^ 
fragttjürbig erfd^eint, ia^ baS SBort „®Iag" üon ber eben* 
faflg lateinifd^en Slngabe glastum, toie ber 9iömer aHge=^ 
mein bie SBaibpftanje benannte, bereu Slfd^e jur ^abrilation 
be8 ®Iafeg biente, entnommen ift. Snttjietoeit äße biefe 
Slngaben juberläffige unb fid)ere S)aten liefern, mag bal^in^* 
geftcHt bleiben,; borf) l^ält SSerfaffcr ben Slugbrud „®Iag" 
afö eine lateinifd^e Sntlel^nung unb nid^t ate eine alt* unb 
angelfäd)fifd^e auS bem SBorte glisniao, „glänjen", toie 
bielfadö unb allgemein mit Seftimmtl&eit angenommen toirb. 
SSerfaffer begrünbet feine Slnfid^t bamit, toeil ber 3fiömcr 
alg frül^erer Kulturträger ben norbifd)en SSölfern bei feinen 
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(SroberungSjügen bad ®la^ unb mitl^in aud^ beffen ^oxU 
laut ober SSortentftel^unoj belannt gab. 

S)cr Urfprung unb btc ©cfc^id^tc be§ ®tafcÄ reicht in bic 
ottcrältcftcn unb graucften Qtittn gurüd, tote unS bieg auf* 
gefunbenc gläfcme ©ebilbe beutlid^ bewetjen. S)ie ®nt* 
betfung be« ®Iafeö fann öcrfd^iebenen SSöKern jugcfd^vteben 
werben, ©o finben toir in ben SRuinenftäbten Sab^tonS 
antife S)arfteIIttngen öon ©lagfpuren ober glafurartige S)e«' 
forationen; bod^ tft mit S3eftimnit^eit nid^t ju fagen, ob bie 
©ntftel^ung be§ ®Iafeg öon ben Sfiaten, ben frül^eften 
SErägern ber Äultur, ober öon ben Slltäg^ptem ftammt. 'Staä) 
2lngabe beä 5ßoft|]§iftorS ?ßliniu8 toäre bieg bei ben erfteren 
ber gafl, unb jtoar bei ben 9?]^önijiern. bie äufäHig baS 
©las erfanben. ^ß^önijifd^e ©d^iffer, Die Sfto^foba alÄ 
©d^iffölabung führten, l^atten an einer fanbreicf)en afri«« 
fantjc^en Süfte fid) ein SKittagSmal)! bereitet. 3n ©r*» 
manglung öon SJarffteinen nal^mcn fie ©obafd&oUen unb 
unterl^iclten unter bem auf biejelben gefegten Äeffel ein an- 
fc^einenb ftarleS geuer. S)arauf bemerken fie, ba| güi^enbe 
Xropfen üon ben aufgebauten unb mit bem ©anbe öer* 
bunbenen ©d)oQen l^crunterfloffen unb beim ©rftarren fid^. 
aB eine glanjüDlIe SJiaffe geigten. Äug i^r ®egenftänbe ju 
formen, war man nod^ weit entfernt unb ift eö bem golb*' 
füd^tigen Verlangen ber $ßl&önijier jujufd^reiben, bie immer 
beffer gelingenbe SSerfud^e aufteilten, um bie gejd^moljene, 
l^albburd&ficltige, fd^immernbe SKaffe ju verwerten. Unb fo 
mag toogi als erfte ^ßrobuftionSftätte ^Pnijien angefel^en 
werben, beffen reidfte unb oortrefflid^e ©anblager an ben 
Ufern beS S3elu§, fotoie natronl^altige SReer«» unb ©tranb«= 
^)flanjen, bie erften SRol^materiaKen für ®Ia8 liefernb, bic 
©laStnbuftrie beförberten. S)ie getoerbefleifeige unb lunftoer* 
flänbige SeüöKerung ©ibonS unb I^ruS oerftanb ein 
fc^öneS ^ol^lglaS ju gewinnen, baS in ber ganjen bamalö 
befannten SßJelt begel^rt war unb mit Oolb aufaewogen 
würbe. Slber aud^ ba^ alte ftultur«» unb SBunberlanb äg^pten, 
jenes fianb, weld^eS fd6on in ben frü|^eften Äulturanfän^en 
ftaunenSwerte SBerlc fc^uf, errang in ber ©laSfabrifation 
einen weltberühmten Flamen. 3taS) SHejanber beS ©rofeen 

1* 
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y^jttn tntwidcüttt ftc^ im Kilbeita nnb ftaian^nKirre 
t^trt b't vielta ^ifia^httdtht unb bcionbcrS JUrronrria-: 
Viiium^i^nn^tn Uvttttn ein forbenprät^tigfs OloS, cU 
anäf Mo^cdku htm rdmiic^en SBeltreic^e, am benen ein 
f^oiftt :>U itanb, 

^^•olge Der üetic^icbenen ®Ia§fuiibe. toic Sa^cn. 
J^fliTt^m nuD (^laipnltn, Die man in ^em^^anon, Sieben 
urio "iJlativfiih iommehe, ic^eint bie (Sütdbtnft eine Srftnbung 
b?r ävr;Pt:fd;en ^riefter gcroefen gn fein, bie a(§ bie befoint^ 
i^itn iititmitex ber alten SBett galten, nnb mirb bicfc Än^ 
tKiifmt nm fo ntel^ beftätigt, ald man alafeme @entalbe mir 
J5ier0c;(t)p^mic^rift entbecft ffot, bie anf eine Sntfie^nng um 
oai^ iaift la^X) nnb früher d. 6§r. ®eb. beuten^. e§ in 
ba^et butc^auS nicftt au^geic^Ioffen, ba§ wn ben Ägyptern 
bie öjUa^niac^erfttnft ben ^^önijiern, bie infolge i^rer ge» 
fdEjfdten SReere^be^errfd^ung mit aDen bamal§ bebinnten 
imtctn im öanbeteöerfe|r ftanben, übertragen iDurbe. 
Xe^^alb ift aud^ nid^t bie ^nna^me beS ^lamud Sofep^uS 
gerechtfertigt, nac^ n^elc^er bie S^raeliten t>a^ ®ia^ hei einem 
xüaibbranbe erfunben ^aben foUen, inbem bnrc^ 3Jtfammen== 
fc^meljen ber ^oIjafc|e mit bcm SBalbfanbe fid) glaftge 
Xarftcüungen btlbeten. SJielme^r tüirb ben S^raelitcn, bie 
alö gcf(l)icfte ©lasfünftler allgemein an^efel^en tourbcn, bie 
(MlaÄmad^ertunft bei il^tcm Slnfcnt^alt m Sg^pten befaniit 
aeworben fein. ©c^Iiefelic^ tüärc nod) bie ©laSerfinbung ben 
vS^incfen, bie ja in ben frül^^ftcn Stltertnm^jeitcn getoerb* 
üd) \dion fe^r toeit üorgcfc^ritten toarcn, juäufc^reiben unb 
ift bie 2(nc(abc SBilÜnfonS, bag in ben tl^cbanifd^cn 
Wräbem mtt d^incfifd^er Snfqritt üerf eigene ®la^gebilbe 
aufgefunben tnorben feien, bemerfcnSiocrt unb fe^r inter== 
cffant. 3)a6 bie ©laöinbuftrtc E^ina§ toett in§ Stitertum 
jurüdfrctc^t, ift burc^ (Sntbecfuttg öon öerfcfiiebenen ®Iag* 
pegenftänben beftätigt lüorben; bocf) fd^eint ber ©laSbetrtcb 
m (S^ina ntc^t für bie 2ltlgemeinau§nu|ung, fonbem gleid^ 
bcm ^ulüer, baS ebenfalls bort feinen Urjprung ju geuer* 
tücrf', ntcf)t aber ju Ärieg^ättjedEen t)erban!te, afö blo^e 
©pielcrei in Snfugform in S^^agc ge!ommen gu fein. Slud) 
l^ier tüie überall fd^eint bie ©rfinbung beS ®Iafeg auf 3"= 
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faO ju httväitn unb tft ber Qxotd be$ ®la\ti im SlIteTtttm 
ein gan} aiü>erer geloefen als ber heutige. XBä^renb bod 
@Ia§, baS bereite im aücrtum auf bic gcbiegenftc unb 
!unftfinuig{te SBetfe ^ergefteQt tt)utbe, allgemetn unb qu8« 
jc^Ite|lic^ Qfö £u£uSQttifeI galt, ^at fid^ ^eute baS @lai 
bvixä) aOe ©d^td^ten ber fiebenSelemente a(d aui^fd^Iteglid^cr 
aBirtfdpaftö* unb ®cbrau(^2arttfel Sal^n gcbrod)cn unb un* 
terfc^etbct fid^ in biefer ^rt ba^ ®la^ — jc^t bon bcm 
®Iaje — etnft. 

S)te auf ben britifci)en Snjeln gcfunbenen gefd^mad!' 
DoQen farbigen ©la^perlen, OlaSfd^mudtftcinc unb §al8^ 
fetten, bie au^ ber ©ruibenjeit ftamnicn, finb mfjl laum 
ate ©laölünfte ber alten Snfelbenjol^ner anjunel^men; öicl« 
mel^r bürften biefe ©egenftänbe bei ben ältjtjrern, bie auf 
if)ren fül^nen ®eef alerten baä norbifd^c ffiuro^a berül)rtcn 
unb fid^ bie gebräuchlichen SKetalle, wie JBIet, Qinn ufw. 
öolten, jum Xaufd^ unb afe gö^IungÄmittel gebient l^aben. 
(Später erl^ielten bie britifd^en Snjeln il^re (Slaöpful&r burcb 
bie JRömer, bie burd^ il^i^e ffiroberung^jüge in ®aUien unb 
©ermanien auc§ mit bem l^eutigen Gnglanb in reger gül^* 
lung ftanben. 

3roei üotte Sal&r^unberte fpäter, nad^bem bie &ia^^ 
inbuftrie in Sllejanbria alängte, taud^te in 9lom gur Qtit 
be§ ÄaiferS 9iero basfelbe ®emerbett)efen auf, obj^on 
Strurien bereits früher glagfünftlerifd^ auftrat. 2)te ffirjcug* 
niffe SRom§ fonnten in bejug auf ®üte unb ftunflgefd^macf 
mit benienigen bcS ißillanbeg nic^t metteifcrn unb crft 
Sötjjanj braute bie feineren fiufuSglaiSgeräte auf ben ^taxtt, 
bie 3^ftni^ bon bem Äunftoerftanbe feinet inteßigenten 
orientalift^cn JBeDöüerung ablegen. 3n aUcn J^arben er^ 
fc^eincnbe, mit ben foftborften U^erjierungen unb 9Jtalereien 
gefc^muifte (^ia^gefäße unb tiinftlertfc^ aud{|eftattete ^ed^er 
unb ®(äfer mit Jüiflton^ 9Jto\aiU unb retifulierten Xefo^ 
rationen erregten ba§ Staunen aller Streife, unb in ben 
oome^men ®efellj(^Qften machten fid^ biefe SupSge^enftänbe 
gettettb« mbem bie golbenen utii> filbemen Dbjefte m greife 
ftorf fonfen. 92ic^t knge ober foQte bie berühmte b^jan^ 
tinift^e ©laSiubuftrie blühen! Der ©turj be* oftrömift^en 
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aicic^cg tüirltc aud^ auf ftc ein unb eine anbere dtit>alin 
erl^ob ftd|, bte jur SSeTöoIIfomntnung beS (Slafeg bettrug 
unb afö eigentltd)c SBiege ber äßaffenglaSerjeugung fotüo^I 
auf bem Äunf^ als aud^ toirtfc^aftlid^em ©ebtete augefe^cn 
tüerben barf. (SS ift bieg bte Sagunenftabt SScnebtg, öon 
»0 fpäter bte ©laSl^ütten nad^ ber naiven Snfel, SRuratio 
ücriegt tourben. Stnmer mcl^r üeröolltonimnetc fid^ l^ter bte 
®Ia§fabrt!atton unb bie ^üttentocrfe nal^men eine bcträc^t^ 
Iid)e SluSbelinung an. Sie leifteten in ber SWofai^; Sföen* 
turin^, gitiaran«', 5ßerlen*» unb retiluKerten ®IaSfabrifation 
®ro§eS uno ©taunenStücrteS ; auc^ ik ^^nfterglaSfabri* 
fation fanb l^ier il^ren Urfprunfl. Sn ber ©lanjperiobe he- 
fd^äftigte Senebig äirfa 8000 Arbeiter. S)iefe «ngefteatcii 
tt)aren l^od^ angejel^en unb Ratten als Sünftler eine 2tu§= 
jeidinung, inbent fie fid^ nur mit 3:öd^tcrn Slbeliger öer= 
e^elic^en burften. Ratten fie anberen gegenüber ntandtjerlei 
SBorjüge, fo »urben fie öon il^ren Ferren, ben Untemel^mcrn, 
ftreng betnad^t unb tourbe biefe 93etDac£)ung burd^ ffiin= 
fd^reitung beS SWagiftrateS öerjd^ärft. Stt ber Befürchtung, 
bafe bur^ ?ßrobition ober SluSmanberung biefer Slrbeiter 
bie ©laSfunft in frembe Sauber öerfd^Ieppt toiirbc, fo legte 
ber ©enat aßen benjenigen fd^mere ©trafen auf unb brol^ten 
bem aSerräter ÄonfiSlation beS SSermögenS, ber @üter, 
l^arte ©efangenjd^aft, ja fogar ber Xob. 

S)ie beutfd^e ©laSinbuftrie bürfte fi^ juerft in bem 
SCpringer SBalbe enttoicfelt l^aben, ttjo ^olj unb ^oljafc^e 
bequem unb biQig ju erhalten loaren. SßJenn aud^ baS 
beutfd^e ®IaS in garbe nid^t fo f^ön mie ba^ SBenebigcr 
®IaS »ar, fo galt eS a(S l^ärter unb bauerliafter gegen Die 
(^emifd&en Sinftiiffe. 3n 9iorbböf|men Hegt bie SSiege ber 
öfterreic^ijd^en ®IaSinbuftrie, bie in bejug ber ^erftellung 
beS farblofen unb glänjenb reinen, bi)l^mijd)en Äriftattglafe^ 
mit ben feineren SBaren SSenebigS !onIurrieren lonnte. 21IS 
9?enebigS ®IaSinbuftrie in SSerfaö geriet, übernafim bie 
böl&mifd^e ®IaSinbuftrie bie gü^rung unb erjeugte aud^ 
fünftlic^e (Sbelfteine unb perlen, bie atö ©pejialitäten nac^ 
ber gaujen SBelt, befonberS nad^ bem Orient üerjanbt ttjurben. 
daneben trat noc^ bie 3;afeIgIaSfabrifation auf, bie 
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äujammcn mit bcr bcutfd^cn genftcrglaSfabtilatton bon 
SBcbcutung »urbc, fo ba§ fSofimtn unb S)cutfd^Ianb btc 
auSfd|Iic6ltd^cn Stcfcranten üon gen[tcrfciE)cibcn tüarcn. 
S)eutjd|Ianb übertrug bic gcnftcrglaSfabrtlation auf grani* 
reid^, ta^ crft tu fpätercr ^tit befjcrc SBarc lieferte. S)ic 
©ptegcl- unb JBIetgla^fabrtlatiou mürbe etuc ©pejtaKtät 
graulreid^i^. iBetgteu lernte Dou graufreic^ bie SSerüoH* 
lommnuug ber ©laSfabrifatiou, bie fid^ aber l^ier nur au«» 
gemetu ate äRaffenprobuIttou enttüitfelt ]^at. 

©Ujjlaub laun ttjol^l allein bie ffirfinbung ober beffer 
gejagt, bic praftifd^e SluSbeutuug ber Sletgläfer gugefprod^en 
tDerben, tnbem man l^ier baS ®Ia8 mit SleioE^b f^motj. 
Snfolge beS Äol^Ienbrennftoffeg^ auf ben bie englijd^en glitten 
angetoiefen finb, mad^tc ftd^ bet ber SSerfdimeläung ein burd^ 
itn fiol^tenraud^ l^eröorgerufeneg Dunlelmerben ber ©läfer 
bemerfbar, fo bajs bie englijd^en glitten i^re S^^ftitd^t ju 
ben öerbetften §äfen nel^men mu|ten. Slber nao) SBefet* 
tigung bc§ einen Übete gefeilte fid& ein anberer 5^1^ (er, 
ba§ @IaS blieb gu ftarrflüfftg unb tonnte nic^t verarbeitet 
njerbcn. 2)ie Dfenl|ifee toar nic^t genügenb, um baä @Ia§* 
rol^gut in ben „üerfd^Ioffenen" ^'äfen in eine bünnflüffige 
©dimeljtonftftenä ju bringen. SRittetö aÄennige*(93IetOEt)b«») 
3ufa§ tourbe bie SÖ?affe »eid^flüffiger unb leidjtjd^meljenber. 
9?ebenbei ift ba§ engtifd^e SleitriftaHgtaS bebeutenb fpeji* 
fifd^ fd^ttjerer unb glanjüoller atö ba8 gettjö^nlic^e QHa?\ 

ipolgafd^e, 5ßottaf(^e, Sletof^b unb ©anb nebft einigen 
färbenben SKetaHen toaren auSf^tieglid^ frfil^er allein bie 
SJtol^materialien, au§ benen fid^ baS &la^ jufammenfe^te. 
Slber bonl ber 5ß^9fi! unb El^emie finb.einc ganje Slnjal^t 
öon n)eiteren ©lagro^ftoffen gefunben worben, bie nid^t nur 
ba§ ®Ia§ öerbiQigen, fonbern aui^ beffen ©ebraud^^ttjert 
erJ^öl^en. ©(eic^äcitig mit ber (S[)enüe beö @(afe§ baute fi^ 
bie Sß^rotec^ni! mäd^tig auf unb an bie ©teile bcr 
frül^eren, ungel^euer öiel §oIj unb gange SBälber öerfdplin«' 
genben ©d^melgöfen traten nad^ unb nad^ ausgiebigere 
SSärme entfaltenbe Dfenbetriebe, big enblid^ ber Sal^nbrecöer 
©temenS mit feinem ®aS*3iegeneratit)«»Dfenf5ftem bie 
geuerunggfunbe in eine anbere SBal^n lenfte unb allen ®Ia§^ 



S ^te t)erfd^tebcnen 9>{o^ftofte für bit ^la^fabrifation. 

fc^meljofenbetrteben bte äßenbung unter toettefter (Stnfc^ran^ 
tüttq ber 93rennftoffquanten bei grogtmoglid^er iempc- 
roturenttutcHung unb ^(atnmenau^beutuitg %ah. 



L Die perfdiiedenen Rohttoffe für die 

6Iasfabrikation. 

Sei SJerfd^meljung ber Slol^inatcrtalien ift eine 9Sor* 
Prüfung berfelben unbebingt erforbcrlic^. 2)eu ^auptbcftanb* 
teil eineg jebcn @(afe$ bilbet bte Ätefclfäure, »elc^e l^aupt^ 
fäd^Itc^ in 0orm üon @aub beut ®lQSf(ug jugefü^rt toirb. 
din öiele freutbc Beimengungen ent|altenber ©anb toirb 
ftet^ bie Dualität be^ (SlofeS l^erabbrütfen; j. 89. beförbert 
ber als häufiger ^Begleiter ber ©anbtager auftretenbc 3;on, 
ber bis m 4 ^ßrojent int Sanbe öortommen fann, eine 
^otenbilbung im &la!\t. ^nxä) ^uStt)af^ungen tanu man 
beu ©anb jtoar \)on Xon, ©taub ufw. reinigen, aber biejc 
•jßrojebur erl^ö^t nid|t untoefentlic^ bie 5ßrobu!tionSfoften, 
ba ber ©anb nad^träglic^ noc^ getrodnet loerben mug, benn 
ein naffer ©anb l^inbert nid)t nur eine intcnpöe SKifc^ung, 
bie eine mangelhafte 3ctfe|ung ber in glufe geratenben Sil* 
lalien bebingt, fonbern trägt aud^ bur^ bie plö^Iit^e "äb^ 
fii^Iung beim Einlegen ber ©emengeftoffe jur SKfed^enfala* 
mität im ^afen htl 2)aS „®lüi)tn** öcrfeinert ben ©anb, 
verteuert iebod^ ben Setrieb ; ein oberflad^Iid^er Irodenpro^ 
je^ genügt auc^ fd^on, fo bag bie flamme bie organifd^en 
©ubftanjen öerjel^rt unb ber ©anb fid^ leidster fieben unb 
öoIKommener mit ben übrigen ©emengebeftanbteilen mifd^en 
lägt. Qnx ©anbtrodCnung jic^t man ben fogenannten „©anb^» 
trocfenofen" l^eran, einen primitiven Ofen mit f eitltd^er §erb^ 
beffer jebod^ mit überfd^Iagenber geuerung. Sucl benu^t 
man ju biefem 3^^^^ ^i^ ©d^erbenöfen, fotoie gleid^faHS 
bie leer ftel&enben Sü^löfen, toaS le^tereS jebod^ nid^t anju^ 
raten ift. 9ted^t vorteilhaft für jeben größeren Betrieb ge*= 
ftaltet fid^ eine „©anbtrodenfammer", bie red^t gün[tig \o^ 
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tüoi)I pr Slnful^r afö aud^ Slbful^r liegen foö. Über freie 
SBärme öerfügt jjeber §üttenraum retd^Ud^ unb ift man mit 
ßeid^tigfeit in ber Sage, ein Äanäld^en ober ein ^anptrol^r 
öon ber D\tntapp^, ^l^Iöfen, &la^ta\ä)t, S5obenfüt)lung 
ober ©encratoren, too fid^ eben am einfad^ften eine SBärme«' 
abfül^rung betocrlfteßigen läjst, in bie ©anbtrodenfammer 
^u legen, bie mit einem Stol^^ne^ unb ©d^ornfteinabjugä^ 
fanal in Serbinbung fielet. S)ic eiferncn Slol^re finb l^ori^ 
jontal in 2 SKillimeter Slbftanb placiert, fo ba§ ber auf^ 
getoorfene, fid^ trodEncnbe ©anb felbfttätig burd^ bie^toifd^en* 
räume in ein unten liegenbeS, jementierteS S3eden riefelt, 
Don tt)o er gum ©ebraud^ entnommen toirb. 

jjür beffere ©lagforten benu^t man einen reinen @anb 
mit einem möglid^ft geringen (SifenoE^bgeliaft, ia biefeg 
ÜÄetaH gerabe bie ©igenfd^aft befi^t, beut ©lafe einen grün* 
liefen ©tid^ ju öerlei^en. S)urcf| eine oberfläc^lid^ gel^altene 
Unterfud^nng i^t man bereite in ber Sage, p fonftatieren, 
ob (Sifen öorl^onben ift, inbem man eine ©d^aufel ©anb 
ftarf brennt. SSrennt ftd) ber ©anb tt)eig, fo finben ftd) !aum 
merflid^ auftretenbe ©ifenfpuren, ttäl^rcnb tin SRotbrcnnen 
bcg ©anbei^ auf größere Sifenbeimengungen l^inweift. 2lb* 
qefel^en öon ber Sleinl^eit be§ ©anbeg tft noc§ auf feine 
geinförnigfeit ju ad^ten; Slßolien ttjirfen beffer auf fein*« 
förnigen ©anb ein unb löfen tf)n genügenber auf. ®er ©anb 
ift eine bertoitterte, IriftaUinifc^e geföftetnmaffe mit toed^felnber 
aiein^eit. 2lte öorjüglid^ft reine ©anbe finb ung unter anberen 
bie bd ^ol^enboäa unb SRiöelftein befannt. @rfterer ©anb 
entl^ält our^fdmittlid^ in feinen uncrfd^öpflid^en Sagern 
99-71$ßro3ent Äiefelföure unb nur 0*05 5ßrojent ©ijenos^b. 
9iiöelfteincr*©anb birgt nad^ einer änal^fe folgenbe SBerte: 

Äiefelfäure 99-975 ^ßrojent 

Äall 0010 

äKagnefia 0-006 

Sonerbe unb ©ifenoj^b . . . 0-009 

100-000 5ßroäent 

ift bemnad^ nod^ reiner tt)ie ^ol^enbodEaer*©anb unb eignet 
fid^ öorjügttd^ gur feinften ÄriftallglaSfabrifation. 
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Sad SSer^ältntg beS @aitbe§ ^u ben ^bt^mitteln fielet 
w^öffnlii) iDte 3:1 bei ^alt unb lo^Ienfonrem 3tatxon. 
Zeitig ©atib bem @emenge jugefe^t, ergibt ein milbeS. 
gegen bie Stntofpl^artlten empfinblid^eS $robuIt, ba§ bei 
uberfättlgung ber atfalien fid^ an ber Dberfläc^e öeränbcrt 
nnb jtc^ mit einem meinen ^aud^ bef dalägt (oj^biert); ent- 
pegengefegt eingefteüteg ®emtfd^ mac^t ba^ @(a§ f^röbc, 
ift gtt ©ntgtafungen leicht geneigt unb fc^toer ju »erarbeiten. 
S)ie richtige Proportion l^erauSgefunben, erholt man burd^ 
entfpreclenbe ©anbgugabe ein feurige^ ®la^ ol^ne ^öl^ere 
glufemittelfoften, benn nur fie oHein öerteuem ba^ ®IoS. 
ailerbingS ift ju einem folc^en ©rjcugnis ein l^eifeer, fttti^ge*' 
mä|er Df engang Sprbebingung. Slud^Duarjunb Äieg bienen 
aU (&x\a^ ber ^iefeljäure, na^bem man genannte 9to]^!ötper 
öorl^er in ÄieSöfen gebrannt, jobann, leid^teren ^o^cnS 
ober 3Rai)Un^ f)albtt, glül^enb im SBaffer gefd&recft, borouf 
in ben mel^Iartigcn ßi^ftanb mit §ilfc ber „5ßod^ertoerIe" 
ober „^oQergänge" gebrad^t t)at. Sifenfreier Äieg erfd^cint 
burc^ ben ©lül^projejs bicnbcnb toeijs — berjcnige mit 
reic^Iid^en Sifenfpuren — rötlid^. 

®ie „^ieg* ober Quarjöfen" finb in i^rer Sauort 
primitiü unb »erben getoöl^nltd^ burd^ birefte ^^uerung 
betrieben; aHerbingS ölonomifd^er ift ©aSI^eijung, bie öon 
öielcn glitten, um ben SBrennprojejs innig bur^jufül^ren, 
am ©c^Iuffc be§feI6en jur l^öd^ftcn SemperaturentmidEIung 
ern angetoanbt loirb. Qm ßerHeinerung ber Duarjftürfe 
inb bie *5ßod£)ertt)erfe nur rationeU, fofern ber ^Betrieb fiel) 
mit SBafferfraft öoHjiel^t. 3)te ß^rffetncrung üon 500 Äilo* 
gramm SJiaffe pro ©tunbc leiftet ein 5ßod|ertoerf mit einer 
Setrieböftärfe öon 9, ein Äoöergang mit einer S3etricbgfraft 
öon 3 ober eine SBaljenmiil^Ie mit einer SJiafd^inenftärfe 
öon 1 PS. 

?IB gtufemittel finben bei ber gabrifation feinerer 
Oläfer $ßottafd)e (loJ^Ienjaureg Mi) unb ©oba (fohlen* 
aureS SRatron) auSfd^liejglid^ SSertoenbung. ®g ift ratfam, 
tatt gemal^teuer förnige ^ottafd^e ju begießen, ba fie in 
.^ornform eine frül^ere Slu^fd^cibung öon Unreinigfeiten, bie 
leidet jur ©tcinbilbung im ®Iafe fül^ren fönnen, ermöglid^t. 
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©ur^ SBrcnnung im Saljtntcrofcn fc|t ftcft namcntlid^ an 
bcn Säänben ganj unöermctblic^ bte geglühte, l^artc 5ßott* 
afd^c fcft unb mu§ fic bann Io§gcbrocf)cn lücrbcn, tüoburd^ 
ntcfit feiten ©d^amottc* ober SKörtelftfidd^cn in bic SKaffe 
gelangen, gür ganj feine ©laSobjeltc wirb 96* bi^ 98pro= 
jentige ^ottaf^e öerfd^molien, »äl^renb minbertrertige 
aSaren, toie S^K^i^^^f ^^^ ^^^^ minberroertige ^ßoltafc^e 
(aRelaffe) verlangen. Um 28 Kilogramm 96:» m 98pro== 
äentige 5ßottafci^c ^n etfe^cn, tft ein Quantum t)on jirfa 
39 Ätiogramm 5WeIaffe nötig. Sefetere cnttjält, wie bic Äna^ 
Itife ergibt, ungcfäl^r 33 5ßrojent fo^Ienfauereö Äali, 14 5ßro=^ 
jcnt fd^toefelfaureä Sali, 19 5ßrojent fo^lenfaureS Jiatron 
unb 16 ^ßrojent (S§Ior!a(ium, l^ingcgen verteilen ftd) bei 
96* bis 98projentiger ^ottafd^e fo^Ienfaureg Sfali auf un^ 
gefällt 76 ^rojent, fd^toefelfaureä Sali auf 1 bi^ 2.5ßrojent, 
fo^IenfaureS 9iatron auf 16 bis 17 ^rojent unb ß^Iorfalium 
auf 4 bis 5 ^ßrojent. 

S)ie 5ßottafd^e jä^It ju benjenigen glufemitteln, tücld^c 
bem ®Iafe (Slanj unb Iriftad^elleS ÄuSfe^en öerleil^en. S^rc 
SSerttjenbung finbet überall in ben Setrieben ftatt, bie feinere 
©laSgcgenftänbe auf ben SRarlt bringen. 3u ben Sänbem 
Cfterreic^'Ungarn, SfluBlanb, ©d^ttjeben unb ben ]^oIjreicl|en 
©egenben S)eutfrf|tanbS, roo auSgebefjnte SBalbungen niebrige 
^oljpreife gur golge {jaben, geftaltet fid^ bie ^erfteHung 
Der ^^Jottaf^e in ber Siegel l^öci^ft einfad^ unb primitid. 3)ie 
©peifung ber bti ber ©laSfabrifation öorfommenben jafjl* 
reichen Dfen, toie ©cfimelj^^, Xemper*, Sül^U, ©anb* unb 
©d^erbenöfen. gefctiiel^t bann auSfc^Iicölic^ mit $oIj unb bie 
bei feiner Sßerbrennung jurüctgebliebcnen Sfd^enmengen 
reid^en bti bem l^ol^en SJerbraud^ bon Brennmaterial auS, 
ben eigenen Sebarf an $ßottafd^e ju beden, gu beren @e* 
ttjinnung leine befonberen Anlagen nötig finb. Seber gabrit* 
^err fann o^ne große Soften fte felbft öorne^men. SJian 
öerfäl^rt babei in folgenber SBeife: 3)te gefammelte Sfd^e 
tt)irb in Bottiche gefüllt. S)iefe finb faßförmige, über bem 
Soben 12 bis 15 3^"*i^rter i^oä) mit Srettern auSge=^ 
fd^lagene ®efä§e, auf bencn @troI| fingerftarl ausgebreitet 
ift. ®er fo entftanbene untere 9laum ftel^t mit einem ^ai)n 
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ober einem Slbflu^rol^t, toclc^eg naä) 33eUebcn burd^ ein 
Ventil reguliert ttjerben lann, in SSerbinbung. ©ie bis oben 
angel^äufte ?ßflanjenajcl&e toirb mit fod^enbem SBaffer über» 
goffen, njoburd) if)r ber ®aliQtf)alt genommen toirb. dlaä) 
5 bii^ 6 ©tunbcn entfernt man au§ bem Sottid^ bic ge* 
bilbete Söfung burd^ ertoäl^nten Slbftu^, gte§t bte glüffigfeit 
ein* ober mehrere SJiale in ba^ entleerte ®efä& jurücf unb 
tt^ält baburcl eine fräftige Sauge. Um fte nod^ lalil^alttger 
ju macfien, lann bie glüffigleit jum Sluöjte^en frifd^er ^olj^ 
üfdje öerttjanbt »erben, ttjä^renb man bie SRücfftänbc noc^ 
einige ÜJJale mit ftebenbem SBaffer auslaugt. S)ie ©trol^- 
unb Söretterfd^icl^t l^at ben Qtotd, Slfd^epartien abäu^alten 
unb btent afö ein primitioeö gelter. Sie an\ biefem l^öc^ft ein== 
fad^en SBege gewonnenen Saugen, »elc^e eine rötliche ^ärbung 
befi^en, lä^t man in Äe[feln einbampfen, fo ba^ eine fefte 
fdEimu^iggraue SQiaffe in ben eifernen Pfannen jurücfbleibt, 
bie fogenannte rol^e ^ottafi^e. 8lu§ ben Seffeln entfernt, 
tt)irb fie burd^ ®Iü^en in einem Äatjinierofen, in bem man 
\>a^ Äriftallifation^toaffer abtreibt, in ^erlafi^c öermanbelt. 
'Siefe bilbet ein l^arteg, tt)ei§ auSfel^enbeS ^ßrobuft, ba§ bei 
^u i)o^tm ©rennen leidet in glufe übergel^t. S)ie gewonnene 
^ottajc^e öerfd^lie^t man in bid^ten ®efä|en, ba fie l&^gro* 
ffopifc^ ift, b. ^. aus ber Suft geud^tigfeit anjiel^t. S)te auf 
i)k\t Slöeiie l^ergefteHte ^^Jottafd^e fd^manft in il)rem ÄaK- 
flel^alt, felbft wenn fie aug benfelben Slfd^en gewonnen wirb. 
IBei ber Slnal^fe ergeben fid^ 68 bi§ 72 ^rojent lol&Ien* 
faureg Sali unb 13 bi^ 15 ^ßrojent fd)WefeIjaureg Sali. 
@S finben fid^ aud§ größere ober Heinere ^Portionen El^tor* 
lalium unb Iot|Ienfaure§ 9?atron t)or. Sbenfo variiert ber 
SBaffcrge^alt öon 7 bi^ 8 5ßrogent. S)urc^ weiteres Sftaffi* 
nieren fteigert fid^ ber ©el^alt an lol^Ienfaurem Äali. 

SSon ben öerfd^iebenen ^oljarten ift eS in erfter Sinie 
bic 93ud)e, bit ein falireid^eS ^^^robuft liefert. S)a 100 fiilo* 
gramm Sud^enl^olä 1 bis 2 Kilogramm Slfd^e geben unb 
jirla 20 ^Raummeter (ju 450 bis 500 Kilogramm gered^net) 
jum Setriebe einer mittleren ^^brifanlage täglid^ nötig finb, 
fo fann ein bebeutenber Xeil ber erforberlid^en ^ottajd^e 
erfefet werben. S)ie ausgelaugte äjd^e entl^ält neben ge» 
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rhtgcn SRcngcn öon jurüdgebliebettcm Ädalt, Ätefelfäurc^ 
t)]^o§p^orfaurem Salt nod^ anbcrc toertüottc ©ufiftaitjen unb 
tonn bem ©etncngc für orbinäreS ®Ia§ beigefügt njcrben. 
2liifecrbem tft aber ber SRüdftanb öorteill^aft als fräfttgcä 
2)ÜTtgemttteI ^n tjertocnben. 

5ür SBeifeglaS geringerer Oütc tft ©trba unent* 
bel^rli^ S)ie beffere ©obaart ift bie ©olöa^* ober 2lm* 
ntotttaf^Soba mit jirfa 98 big 99 5ßrojent fofjlcnfaurent 
STtatron, il^r folgt bie fpejifijd^ fd^toerere, unreinere, fulfat* 
fjattige SebIanc*@oba, bie bem @JIafe einen gelblic^-grünen 
©tid^ erteilt unb ol^ne SRebuItionSmittel ba^ OlaS „ftedig'' 
tnad^t. 3um ®rfa^ öon 28 Kilogramm $ßottaf(^e finb fnapp 
22 Kilogramm ©oba crforberli^. 

©pejieH hti ber Xafelgla^fabrüation ift augf^Iiefelid^ 
baS beffere ,,©ulfat'\ „©lauberfalj" (fd^roefelfaureS 
Slatron), tjon ^öj^erem SBert, ba mit ©ulfat gefc^moIjeneS 
©lag refiftenjföl^iger gegen atmofpl^ärifci^e unb Sid^teinttjir^ 
fungen afö ©obag(a§ ift, ba§, wenn bem ©onnenlii^t lange 
auSgefefet, einen leicöten gelblid^en ©tid^ erpit. Qux ®r^ 
geugung befferer Xafeln unb ©d^eiben barf man nur falji^ 
liiertes ©lauberfalj, toeld^cS einen minimalen ©ifengel^alt 
aufttjeift, öertt)enben. Sin ^ol^er ©ifenof^bgel^att, ber fidj 
Bis ju 1 ^^Jrojent fteigem fann, madit fic^ burc^ @rün* 
färbung rec^t unangenehm bemerfbar. Se tocniger baS ©ulfat 
(Sifen in fic^ birgt, um fo weiter ttjirb baS ®IaS. S)a 
©lauberfalj t)on ber Äiefelfäure nur fdjtoer aufgelöft njirb, 
mufe man bem ©age ein SiebuftionSmittel beifügen; baS* 
felbe beftel^t gen^ö^nlid) auS einem ffetnen Quantum :pu^ 
öerifierter ^ol^toijU, ©tein!ot|lcnfo!S unb SlntJ^rajit. 2)ie 
ßo^Ie entnimmt gu il^rer Verbrennung bem ©ulfat ben 
©auerftoff, tooburdi fd^meftigfaureS 9?atron entftetit, auf 
baS ber ©anb nun einmirfen fann. Seim ©dimeljproäefe. 
f(^eibet fid^ oben auf bem ©emengel^öufen bie „©laSgaHe" 
ab unb mu§ biefelbe enttoeber abgebrannt ober abgefc^ö:pft 
ttjerben. SDie Slbbrennung erfolgt burd^ SRou^gafe, alfo 
burd^ eine rebuäicrenbe Dfenflamme, bie, nid^t genügenb 
Djtigenium finbcnb, baS Jiatriumfulfat öon ©auerftoff cnt* 
blö^t. 93eförbcrt ujirb btejer ^rojejs, ttjenn man, toie oben 
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bic jur SRild^glagfabrifation, tote totr nod^ feigen »erben, 
btcnen. 

%l^ tüeitercS iRol^matcrtal fittbet bcr gclbfpot m^ 
folge feines l^oijen SonerbegelialteS SSemenbung unb fe^U 
man bem ®emenge für ©d^ttmglaS, U^tglaS, Söaromcter* 
unb 2:^ermomcterröf)ren k. größere Portionen ^^Mpcit ju. 
SDerjelbe enttjält sirfa 67 ^ßrojent Äieielfäure, 8 ^rojent 
Äalt, 4 ^rojent SRatron, retd^Itd^ S^onerbe (18 ^rogcnt) 
unb minimal @ifen (V2 ^tojeut); ju biefen (Srunbftoffen 
' gefeKt fic^ uoc^ Äatt mit 1 ^rojeut ©e^alt. gelbfpot 
d}Iie6t aÖe biejenigen äRaterialien in fid^, bie jur ®Ia«= 
abrifation unbebingt erforberlid^ fiub. S)a gelbfpat auf 
ben ®Ianj bcg ®IafeS eintoirft, infolge feines bebeutenben 
Xonerbegel^alteS ©c^toerfd^meljbarteit, fottJte fd^toere SBer* 
arbeitunggttjeife beS ©lajeS bebingt, ift biefer SRol^floff nur 
befd^ränft vertreten. 2)em Umftanbe, ia^ fein 2;onerbege]^aIt 
ben ®la§]^afen gegen bk fe^r ftarfen, influierenben %xix^ 
bungSmittel fd^üft, ift eS jujufc^reiben, baß gelbfpat fic^ 
fpeiieH in ber 2)^ild^gla§f abrifation bel^üuptet. 3e nac^ bem 
Serljalten beS gelbfpateS fe^t man gettjöl^nlid^ 100 Xeilen 
@anb 10 bis 12 Xeile biefeS SRo^ftoffeS ^u; ein Über- 
fc^reiten le^tgenannten Quantums ift unjuläffig, ba fonft 
©ntgfafungSerfd^cinungen eintreten, baS @IaS bereits bei 
ber Verarbeitung „frä^ig'' unb „rau^" toirb. 

glufefpat, ber bem glafd^englaSgemenge l^äufig itu 
gefügt wirb, erteilt bem 5ßrobuft ein gtänjenbeS SluSfel^en 
unb öermel^rt bie SBiberftanbSfälöig'f^it beSfelben gegen S)rucf, 
tt)ic auc^ biejer ©toff, ber alS teilmeifcr Srfag fiir Äalf 
bient, baS ®(aS gleichmäßiger mad^t unb toefcntlid^ ^ur 
Söeförberung ber ®(aSfct)meIje unb Säuterung beiträgt. S)a 
glußfpat infolge feineS Jyluorge^alteS (jirfa 49 ^ßrojent 1 
^äfen unb SBannenringfteine ungel^euer angreift, ift eS fcl^r 
ju empfcl^Ifn, bk 3^9öbe nic^t über bie 9?orm l^inauSgu^ 
treiben, unb red&net man in ber ^ßrajiS auf 100 Seile ©anb 
ungefähr 9 bis 10, audE) 12 Steile glußfpat. Sn größeren 
Quantitäten ber ®Ia§fompofition jugefe^t, tt)irft ^^ufefpat 
„trübenb", ttJeSl^alb man iti ber SDf?i(d)gIaSf abrifation bie& 
SUiatcrial fel^r l^äufig anwenbet. SBefanntlid^ wirft glußfpat 
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nod) mct)r afö Ärpolitl^ auf bic ®Ia§l^äfcn unb SBanncn^^ 
ftcinc jcrftörcnb ein unb ift eS bälget geraten, an ^In^^ 
fpat bei 100 Kilogramm @anb 4 bt§ 8 Kilogramm abp** 
brcdEjen unb ba^ SlebuItionSquantiini burd) gelbjpat ju 
umgel^en. 

S3et ber ©d^trmglaSfabrifation btent Är^olitl^ jur 
©rjielung ber mild^toei^engärbung; man unterfd^eibet natür^^ 
üd^en unb lünftltdien Är^olitl^. Öe|terer d^aralterifiert \iä) 
burct) feinen l^ol^en ©einölt an gluoralumintum unb gIuor=^ 
natrium (girta 97 $ßrojent), ift eifenfrei unb beft|t noä) bic 
©igenf^aft, rafd^er gu toirfen. ^tboä) mad^t fid^ hü wieber* 
l^oltcm Slntoärmcn ba^ „SluSbrcnnen" ber §arbe unan* 
gencl^m bemerfbar, ttjie alle SJitld^glöfcr, bie minbeftenS 3 big 
4 ©tunben fpäter aU bie übrigen ©emcngcmatcrtalicn ein«» 
, gelegt toerben muffen, jum „SluSfd^ürcn'' ber garbe leidet 
geneigt finb. 2)ic l^äufig unter ben SRild^glagrol^materialien 
erf d^einenbe Sllauncrbe unb =• 9R el^ l (f d^mef elf aure Äali^Xon* 
erbe) bient einerfcitg ate Xrübunggmittet, anberfeitg bcm 
ßtücde^ ba§ „Slugfdpüren" ber gärbung, fei eS beim 6in^ 
roärmen, fei eg btim ©tnbrcnncn ber öeräierten Sampen* 
fd^irme, in ben SRuffelöfcn nad^ SRiSglid^Ieit ju öerpten. 
hieben Sllauncrbe öcrtoenbet man aud) ÄaoUn^ ben 6aupt^ 
repräfentanten ber Xonerbe (jirfa 46 5ßro jent), für bie SRilc^^» 
glagcrjcugung ; iebod^ mad^t Saolin ba^ ®Ia§ „furj" unb 
ift bann le^tereg f^toer ju verarbeiten. 

Änoc^enafc^e unb ^SIRcl^I, entl^altenb iixta 83 5ßro« 
jent pl^oS^jl^orfaurcn unb 10 ?ßrojent lol^Ienfaurcn äa% 
färbt baS ©lag opal, tt}ie ebcnfaUg 83afcrguano mit 
jirfa 78 ^ro^ent pl^o^P^orfauren Äall unb ungcfäl^r 6 ?ßro« 
jcnt pj&ogjjl^orfaurcr äRagnefia jur 2lIabafter*®Iogerjcugung 
bient. ©enannte ©toffe öerroenbet man ju mild^toei^en ^reß« 
gläfern ungern, ba fie ba^ ®Iag ju ftcif mad^en, unb gibt 
man l^ier bem Sr^olitl^ ben SSörjug. S)ic Änod^enafc^e foQ 
rcd^t gut gebrannt unb fel^r fein gemahlen fein, fonft loirb 
bag SKild^glag ungleid^mä^ig. 2lu(| gebertt)ei| ergibt ein 
5llabafter^lag, j|ebod^ l^interlä^t eg einen fettigen ^audj. 
gerner finbet ^^^^^^ife i^^ gabrifation beg Shi^oUtl^* 
glafeg fpärlic^e SJerttJcnbung. 



18 S)tc öcrfc^icbcncn ^ol)ftoffc für bic ©laSfabrüatton. 

Snfolgc bc8 Umftanbcä, ba§ loölenjaurcr a3art)t 
(77-69 ^rojent Sar^umoytib unb 22-31 ^rojent Soljleiif äurc) 
fo»ie SBitl^erit bem ©lafegeuer unb ©efc^meibtgfeit t)crlci= 
^en, je^t man btcjc SRof^materialien bem (Semenge für ^rcfe* 
unb itriftaUgla^ Bis ju 10 ^ßrojent be§ ©anbgetotc^teS unb 
no^ mel^r ju. f8axt)t fteigcrt nebenbei baö fpeäifif^e ©c^iocr^ 
getoid^t beö ®lafe§, J^auptjäd^Iic^ aber er|öl^t er bcffen 
Öic^tbred^ungööermögen. 2luc^ ©alpcter, falpeter^aureg 
Sali mit 46*59 $JJrojent Äaliumoj^b (KaO) unb 53-41 ^ro^ 
jent ©alpeterfäure (NO5), foiüte falpeterfaure^ Slatron 
(S^tlijalpeter) mit 36-47 5ßrojent SiatriumoE^b (Na O) unb 
63-53 $ßrogent ©alpeterfäure bienen einem gleiten 3^^^^^ 
inbem ©alpeter ba§ geuer beg ©lafeS lebl^after färbt unb 
baS &la& jur SSerarBeitung gejd^meibiger mac^t. Äalifafpeter 
erfegt einen großen leil beS fol^Ienfauren Stali ($ßottafd^e) 
unb finb jum Srfage üon 100 Mogramm 5ßottajc^e ungef öt)r 
145 Kilogramm Äalijalpeter erforberlic^. S)a ©alpeter aber 
bie ®Ia§pfen ftarf angreift, ift ein aUeintgeS ©d^meläen 
biejeS ©toffeS ntd)t angejeigt, öielmel^r, toic gefagt, üer^ 
toenbet man ©alpeter jur QUaniex^ö^nnQ bcg ®Iafe^, inbein 
man 4 Big 6 Kilogramm bem ©la^fafee auf 100 Kilogramm 
©anb Beifügt. 

83ei optifd^en unb ^riftaü^», ©olb^* unD ÄupferruBin* 
gläfern finbet man in größeren SDZengen bie SBorfäure 
oertreten, bie in gorm öon 85oriäureanl^t)brib, Soraj öor^ 
fommt, beff en projentifd^e ßufammenfegung im f rtftaHifierteii 
3uftanbe auS 16-23 ")(Srojent 5Ratriumofl;b (Na O), 36-67 5ßro^ 
jent Sorjäure (BO3) unb 47-10 $rojent SBaffer (HO) 
befielet. 9^eBenBei giBt eö nod^ einen nic^t IriftaHifierten 
trotfenen Soraj o^ne SBaffer unb enthält biefeä ©alj 
30-67 ^ßrojent SWatriumoj^b unb 69-33 5ßrojent SBorfäurt 
SBoraj erfegt infolge feinet Statrongel^alteiS einen Xeil ber 
glußmittel im @Iafc, toä^renb bie Sorfäure, ®Ianj öer* 
Iett)enb, ber Siejelfäure jugute lommt. 20XeiIe SBoraj lönnen 
6 Bis 7 Xeile $ßottafd^e erfegen. 93oraj erteilt bem @Iafe eine] 
getoiffe ©pröbigfeit unb ein jpejifif^ fd^ttjerereS ®ett)tc^t. , 

3n ber Statur finben fid^ einige ©efteinarten, bie inj 
ber ©rünglaS* unb glafd^englaSfaBrifation eine nennend* 1 
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xotxtt Sioöe f|)ielen^ um fo mcl^r, ba fie bie ©igenjd^aft l^oben, 
ba§ ®Iag ol^ne mcttcrc t^-ärbung intcnfiü ^u grünen. @o 
j. 93. gibt öafalt bei SSertoenbung im SBercin mit ben 
glafdicngla^fä^cn ein \d)'6nt^ ®rün, Iierrül^rcnb üon 
einem Iio^en (Sifenojc^bgc^alt, ber fid^ bis ju 14 ^rojcnt 
teigert. SRebenbei birgt biefeS ®e[tein jtrfa 10 ^ßro^ent 
Äalf, 3 ^rojent Sali, 2 ^ßrojent Sßatron, bie ben giujg- 
mittein jugute fommen. 3)ocl^ |ein bebeutenber Xonerbe^* 
(girfa 15 $rojent) unb äßagnefiagel^alt (jitfa 4 ^ßrojent) 
mad^t baS SafoItglaS „ftrengflüffig", iMv^** unb erfd^töert 
bie Verarbeitung. Ungefähr 18 Kilogramm 93afalt finb auf 
100 Silogramm ©anb ju einer intenfitjen ©rünfärbung 
erf orber lic^. 

Sei ber glafd^englaSfabrifation finbet ferner baö 
©ranitgeftein ftarle SSernjenbung. ®a ®ranit girfa 
74 ^rojent Äiefelfäure entplt, ift Siücffic^t auf ba§, SSer= 
pItniS be§ ©anbeS ju ben glu|mitteln jU nel^men. ©uri^ 
äirfa 7 ^rojent Sali unb 2 5ßrojent 9iatron, bie ber 
®ranit in fic| birgt, erfäl^rt baS glufemittclquantum eine 
gerabe nid^t untoefentlid^e ©teigerung, xoe^^alh man fid^ 
bem S\i\al^ ber Sllfalien anpaffen mn% Snfolge bes (£ijen« 
oj^bgel^alte^ (jirla 3 5ßrojent) färbt aud^ ®rantt fd^ön grün, 
ebenfo 5ß^onoIit^ (Slinlftein). 

hieben S3afoIt, ®ranit unb 5ßI)onoIit]^ bienen nod) 

anbere alfalifiltfat^altige SKineralien unb ®eftein§arten afö 

billiges ^Rohmaterial jum ©djmeljen be§ ®Iafe§ unb fom=» 

men biefe 3flo^floffe il^reS l^o^en ©ijengeljalteS wegen lebiglid^ 

I für minbermertige ®Ia§probu!te, fpejiett glafc^en* unb @rän* 

; glaS in S5etrac^t, gumal fie bie digenfd^aft befi^en, bem 

; ©lafe eine grüne gärbung ju erteilen. 5lfö ein fc^ä|en§== 

; wertes ©d^meljgut gelten au^er obengenannten ®efteinen 

bie Srad^^te, ttjeil fie nebenbei fel^r alfalireidE) (bis VZ ^^Jro* 

: jcnt) finb; il^r @ifenoft)bge^aIt fteigt bis 4'5 ^rojent. 93tmS«» 

i ftein finbet gleid^fattS ob feines l^ol^en glufemittelgel^alteS 

; (K2O 4-5 5ßro3ent + Nag O 5-9 ^'rojent^ fonjte feiner 

; |[o|en Sifenojtibbeimengung (jirfa 3 5ßrojent) toeite Serüd* 

5 fid^tigung in ber ®runglaSfabrifation. 2lud^ bie üon feuer* 

f fpeienben Sergen auSgeioorfenen Sßulfanftüffe, ßaöen, bieten 
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aUctt bcnjcntgen ®Ia3pttcn ein tDcrtöottcS ^Rohmaterial, 
toclc^c bicfc SJioffcn btötg cnuerbcn fönncn, refpclttüc in 
näc^ftcr 9iäl^e bct gunborte liegen. 2)ie SaM ^etgt bis 
12 ?ßrojent Feg O3 (eifenoj^b), big 7 ^ßrojent Ca O (Äaß), 
big 4 ^ßrojent K2O (Aalt) unb bis 8 ^ßrojent Naa O 
(3laixon), »elc^c Beimengungen rec^t vorteilhaft auf ben 
®Ia8fIu| einmirlen. Sn oer 3:at läfet fid^ mit §ilfc öon 
Sa'oa ein fc^öneS brauchbares glafc^englaS fc^meljen, fofcm 
bie anberen 3^fäfee il^r lorrelt angepaßt »erben, ©cfeließ* 
H^ lönnen ^od^ofenfd^Iacfen ebenfo günftig ben glafd^en* 

SlaSlompofitionen jugefe^t werben; ibre 3ttfömmenfc|ung 
eftel^t an^ ben §auptwerten Si O^ (Äiejelfäure) bis 57 $ro* 
jent, Ca O (Äall) bis .23 5ßrojent. »iebenbei finben fid^ 
jirfa 4-5 ^rojent SllfaÜen unb jirla 2 ^rojent Sifen* 
o^^bul. 

SJiele in ber SRatur fic^ öorfinbenbe ©efteinSarten 
laffen fic^ mit gutem ©rfolge in ben 2)icnft ber ©laSfabri* 
fation, unb jtoar ber ©efamtflaiAen:« unb ©rünglaSfabri* 
fatien fteHen, tooburc^ biefer ©laSinbuftrie ©ele^cnl^eit 
geboten ift, il^re ©laSfä^e nic^t unttjefentlid^ ju tJcrbtClt^en. 
S)enn gerabe ber glafc^enfabrifant mufe bei ben heutigen 
ungünftigen Sonjunlturen auf ein red^t ölonomifd^eS 9io^* 
glaSgemenae rechnen. 3)urd^ ade aufgejäl^Iten ©teine toerben 
Dem ®lasfa^ nid^t nur 2llfalien, bie loftbarften Seftanb* 
teile beS ®lafeS, jugefül^rt, fonbern auc^ grün färbenbe 
©ubftanjen, toie (Sifen. ®S lä^t fid^ alfo unter ^eraujicl^ung 
biejer SRo^ftoffe, bie reidE)lic^ unb öielfeitig in ber Statut 
oorlommen, bei ber ©rünflajd^englaSerjeugung fotoot)! an 
Sllfalien unb g^^^bmitteln, als anit) @anb unb Haß erljeblid^ 
fparen. X06) eine unangenel^me Srfd^einung ift bei allen 
biefen SRaterialien, ba^ fie reid^Iid^ 3^onerbe unb auc^ 
SBittererbe befi^en, bie baS ®IaS bei ber Slrbeit „fpröbe'\ 
„lurj" unb „\tti\'* mad^en. 

S)a aßt genannten ©efteinSarten in i^xm ßufammem 
fe^ungen beträd^tlid) fd^wanlen unb baS ®IaSgemenge fad^* 
gemöfe i^rem ^ompofitionSüerbältniS angepajgt werben m\x% 
jo ift eS tt)o^I ratfam, biejelben regelmäßig tn gewiffen 
ßcitabftönben unterfuc^en ju laffen unb unter eine genaue 
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anal^ttfd^c ÄontroHc*) ju ftcUcn, toitt man nid^t eines 
XageS ©efal^r laufen, nad^bem baS ®IaSprobuft ftctä fc^ön 
ttjar, für bit golge jum SSerfaufe untaugliches ober gering«« 
toertigeS ®Ia8 ju erhalten. 



IL Die glasFfirbenden Subltanzen« 

Unter ben gärbungSmttteln für ®IaS neömen bie 
SßctalloE^be afö gtagfärbenbe ©toffe ben erften 3iang ein 
unb finb fie imftanbe, ben ba^ äuge erquidenben garb* 
rcid^tum in ben öerjd^iebenften, gejc^madöoUften Jiuancen 
5U erzeugen; mitl^in fommen fie neoen anberen Stoffen afö 
^auptfanoren ber ffarbenglaSfd^nielje in S5etrad^t. 

3)ie SRetallos^be. ber ©laSmtfd^ung beigefügt unb 
ber ©c^meljl^tfee auSgefe^t, treten crft hd Der (jnbf^melje, 
alfo bei SBeißglut (jirfa 1500 ®rab C.) in Äraft, tnbent fie 
gelöft ujerben. Seim rafd^eren Grftarren beS ©laSftuffeS 
fd^eiben fic^ bie SDietaKoj^be afö ?ltome auS, bie fid) jeboc^ 
afö 2RoieIüle fein öerteiten, fobalb baS ®rftarren lang^ 
famer öor fic^ gel^t ober baS bereits gefc^moljene @IaS 
me^rmafö bis jur (Srtoeic^ung angemärmt toirb. Solange 
bie 9D?etaflor^be atomartig aufgelöft finb, tt)aS nur im 9ln* 
fangSftabium beS ju erftarrenben ®CafeS möglid^ fein lanU; 
ttjiro baS ©laSprobuft ftetS farblos bleiben. ®r|t bei ber 
nad^träglidjen Srftarrung nimmt ber ©laSlörper bie bem 
aJietaöoj^b eigene gärbung an, bie fid^ jebocl^ öorerft im 
gtül^enben gi^ftoi^^ ^^^ ©laSpoftenS afö bunf(er ©chatten 
marfiert, ber immer beutlid^er unb enblid^ afö gewünfd^ter 
garbton bis jum öoHftänbigen ©rftarren beS (SlafcS jutage 
tritt. S)enn mit bem enbgiltigen (£rfaItungSproje| beS 
©lafeS bereinigen fid^ bie SluSfi^eibungen bic^tcr, fie treten 

*) (So liefert g. 83. bag „©^emifdöe ßaboratortum für ^^on* 
inbuftrie" öon Sßrofcffor S)r. ©. ©eger & ®. Gramer, ©erlitt, NW 21, 
pt)rotnetrifc^sted^ntfd)c Unterfudiuttgen uttb erteilt fad^tcdinifd^c diaU 
\ä)läQt jeber 2(rt. 
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in gtänjenben ^ttterc^en unb firiftoOc^en jufammen, ha^ 
@Io§ ge^t in einen gcmiffen Cpajitatfgrab über. — SBo^renb 
bte meiften äRetalloj^be erft beim Übergang in bie äBeig^ 
gint fc^meljen, \o löft ficfi Änpfer nnglcic^ früher, bereite 
bei üollfter Stotglnt, Sitter bei noc^ niebrigerer %tntpc^ 
xatax auf. 

35 ie üon ben 9KetaKop)ben erjeugte i^^rbc im ©lafe 
fann öon öielcn einzelnen gaf toren in S^^ge gebellt »erben 
nnb ift bied juerft bie 8efd)affen^eit bce STOetalleS, mic audf 
beffen Djtibctiongftufe. Sieben biefcr ?lb^ängigfeit fommt e§ 
barauf an, toieüiel 3J?ctall bem @Io§flu§ ä^S^f^S* tourbc, 
tdk \)o6) bie ^^emperatur bc§ ©c^mcljofen^ unb wie lange 
ba§ ®laS beim Surc^färbung^projel bcr Sc^melj^ifee aue= 
gefe|t ftanb. Gnblic^ ift Sleinl^eit unb ^-^nn beS'SIafeS 
ein tt)C)entIicf|eS SRoment für ben ®Iang ber erjeugtcn 
©laSfärbung. 

S§ epftteren einige SRetaüoitibe, beten färbenbe 
9latur fo intenfiö unb bunfel erfc^eint, baß man biefc ©üb* 
ftanjcn für ben beabfic^tigten 3^^^ ^^^^ gebrauchen !ann, 
e§ jei benn, baß man ben weisen ©laSpoften mit farbigem 
®Iafe überfängt. S)a§ SSerfal^ren geftaltet fic^ bann wie folgt: 
Der ®(a§mac|er fertigt bog ©laSfüIbel an unb l^eftet an 
bagfelbc, nad^bem ber beftimmtc ®fa§farbäa^3fen auf ber 
gormplatte beg ©dimeljofenö rotglül^enb unb ertoeit^enb 
erroärmt tourbe, unter Slbf cfjnetben mittete einer entfpred^enben 
©^ere ein ©tücf biefeS Qap^^m, 2)arauf übergictit man 
bag mit bem garbgloS überfangene ,,ßülbel" noc^ mit einer 
©d&id^t tt)ei6en ®Iafe^, alfo mit bem jmeiten ^ßoften, Xüox^ 
auf berfelbc njic gett)ö^nlic^ verarbeitet toirb. Snfolge be§ 
Slufblafeng unb 3)e^neng be^3 ®Ia§förperg übergießt fic^ 
bor toei^c ®la3gegenftanb mit einer bünnen ®IaSfarbfcl^ic^t, 
iDoburd^ wirifam bem aHju Iräfttgen garbftid^, ber jum 
3Wi|ton ausarten fann,, entgegengearbeitet tüirb. 95emer!t 
fei |ier noc^, ba§ bie Überfanggläfer alle gteid^e ober ä^n* 
iic^e 3ufammenfe^ungcn l^aben muffen, njiß man nid^t ®e* 
fal^r laufen, bafe baiS überjogcne garbglaS nid^t auf bem 
roeigen ©runbglaS l^^ften bleibt, utfo abfprin^t; benn ift 
bag eine ®IaS »eic^, ba§ anbere gu fpröbe emgefteQt, fo 
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cntftcl^en, tücnn fold^e ®Iä)er in SSerbinbung gcbractjt tDcrben, 
jttjet öerfd^iebene ©pannuttgcn, btc unöermcibltd^ @prun^:= 
bilbung unb öiel SBrud)icl^aben im befolge tiaben. gür em 
fii^ercS unb ))raftifd^e§ ßeid^en eineS 3^f^^^^^"^^^*^^^ 
überfangcner ®Iäfer ^ält SSerfaffcr bic ,,@Ia§ro]^rprobe". 
S3cöor ber ©la^mad^er übexföngt, fertigt er eine ficine 
©laSöjafäe (g^Iinber) an, überätel^t fic mit bem farbigen 
@Iafe unb lägt fie nad^ erfolgter 2lbfüt)Iung ber Sänge 
nad^ in ber ©d^Ietferet auffd^neiben. SSIeiben bk ß^Iinber* 
inäutcl untieränbert in il^rer Urfprungglage, ol^ne t)a§ fie 
ftd^ überfd^lagen, fo !ann man getroft ®Ia§ überfangen unb 
ift feine 53efürd^tung eineg ©pringenS ber ©läfer öor^anben, 
im anbern gaCe ift xooi)l ju raten, bie ®(a§überf angarbeit 
feineSmegS ju unternehmen unb ift bann ik ©laSjufammen* 
fe^ung ju öerwerfen. — 2lu§ praftifd^en Orünben über»» 
fängt man alle 3fiubingläfer unb jiel^t ein birefteS Slrbeiten 
aus ben @Ia§^öfen feiten öor. 

Sifenoj^bul (FeO) unb ©tfen-oytib (Feg O3) gelten 
lüo^I al§ hk befannteften Farbmittel, benn in jebem ®Iafe 
finben fid^ il^re ©puren, inbem fie bem @Iafe einen gelblid^«= 
grünen ©.tid) erteilen, ©erfelbe mu| burd^ ©ntfärbungS«' 
mittel neutralifiert njerben, ha faft aüe Sfio|materia(ien für 
bie @(a§inbuftrie, tt)ie ©anb, ©oba, ©ulfat, Salf ufro., 
fofern nid^t gauj reine ©toffe jur SSertnenbung gelangen, 
Sifen befi|en. S)urd^ bie Sio^materialien fül^rt man unab« 
fid^tlid^ ©ijen bem ®Iafe ju ober mit Slbfid^t, menn man (3xnn^ 
gla§ ober ä[)nlid^e§ glaf^englaS fabriäieren toiß. Sn biefem 
g^aHe gibt man ben eifenl^altigen ©la^rol^gemengen immer 
ben SSorjug, toeil man einmal an ^^^^^^mitteln toefentli^ 
fpart, ein anbermal ©rünglaS eine weniger foftf^jielige Qn^ 
fammenfe^ung Verlangt. 3)ie garbe be§ billigeren ®rün^ 
glafe§ (glajc|englajeg) erzeugt man burd^ ©ifenojtibul ate 
§ammerfd^(ag unb (Sifenof^b al§ Caput mortuum ober 
burd^ Sifenoftib in Sßerbinbung al§ ^auptre^^räfentönt eifcn* 
f)altiger ©toffe, wie 93afalt, ^l^onolit^, Xrad^t)t ufm., hit 
bem ©laSgemengefa^ beigefügt werben. 3e nad^ ber SReid^* 
lic^feit be§ ©ifenoj^bjufa^eg ift man imftanbe, bem ®Iafe 
aüe garben, wie f^warj, blau, grün, orange, gelb unb rot 
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ju ücrlet^cn. 3Ktttcte (Sifcitoj^b abgefärbte grüne ©läfer 
öeränbern, bem ©onnenltc^t au^ge)e|t/ tl^r SluSfel^en, inbem 
fte lichter toerben unb einen gelblichen ©tid^ eriialten. 3)er 
SSorgang fpteltftd) d^emifc^ tt)ie folgt ab: baS im J^lafd^en* 
glaje enthaltene ©ulfat ((Slauberfalj) befi|t befanntlidi 
fd^toefelfaureS 9iatron. ©aSfelbe tritt nun ©auerftoff bem 
©ifenofl^bul ab, tooburd^ eö ju ©d^tüefelnatrtum rcbuäiert 
mirb, tt)eId)eS tntenfto gelb färbt. 

Äobaltoj^b (C02O3), ent^altenb 71-09 «ßrojcnt Co 
unb 28-91 ^ßrojent O^ gelangt gemöl^nlid^ mit Äobalt^ 
oj^bul (Co O) gemengt in ben Ijanbel. ®§ färbt ha^ @la§) 
))räc^tig blau unb !ann man je nad^ bem 3i^JQ|e biefee 
^tiaUt^ bie üerfd^iebenften iRuancen ber Slaufarbreil^e er* 
jeugen. äßit Äobaltoj^b in SSerbinbung gebradjteS Äali^ 
gla§ erfd^eint au^gefprod^en intenfiö blau, nt^t aber 3iatron= 
gla^^ bai^ einen faum merllid^ öiolctten, feinen garbfticfi 
erl^ält. ©enfelben fann man mittete eincS geringen Sn]a^^^ 
t)on ©ifenoE^b ober 2Rangan mit ©rfolg paral^fieren. 9iuf 
100 Kilogramm ©anb rennet man jur intenfiöen SDunfel* 
blaufärbung jirla 200 bis 250 ©ramm reineS Sobaltof^b. 
2)a Äobalt bie Sigenfi^aft befi|t, lange nac^jufärben, )o 
foH man getoölönlid^ kobaltblau in ber ®ntfte|periobe be§ 
§afeng fc^meljen. Merbingä ge^t bie§ nid^t immer, weil 
man fi^ bem Sebarf beS Äunben anjupaffen ^at. S)cö§olb 
mufe man, nadjbem man, fagen toir, am heutigen Sage 
bunfelblaueg ÄobaltglaS erjeugt ijot, in ben näd^ften 
©c^meljen SRütffid^t auf ben 9lad)färbeproje§ nel^mett unb 
finb fold)e gabrüationSartüel einjuf^ieben, bie bem Slqua 
marinblau atö weitere lid^te garbftufe auf bunlelblau fol^ 
genb, entjpred^en, wie Äüd^enlampenbaffinS unb fo äl^nltcfieg. 
S)effenungead^tet ift ein „9lu8feemen" beg ®laSt)afen§ 
ätoedenifpred^enb unb ift ein ©inlegen öon einigen ©d^aufeln 
Är^olittifd^erben (äßild^glagbrocfen) unb nad^ bereu ©d^mel= 
ajung ein tt)ieberl^olteg S[u§feemen, baS ift ein öottftänbigeS 
©ntleeren beS gnl^alteS im @la8f|afen fel^r erfolgreid^. 
Sobalt färbt nttf)t nur lange, jo tagelang nac^, fonbern 
lann oud^ ben SKetattoj^ben, fpejieQ bem Kobalt bie 
Steigung jugefprod^en werben, bafe baö Äobaltblaugla^ ftarf 
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burd^färbt, toc^^alB man mit bcm fjarbmtttcl beim ätocitcn 
@d|meljt)crjud^ um eine größere ober Heinere Portion ab* 
bred^en foQ, totll man nic^t ber Sefürd^tung auSgejefet fein, 
ba§ ba^ tJorb^laS in eine totale, fd^marje SRuance über* 
ge^t. Snnjietoett man baS garbmittelquantum p rebujieren 
^at, ijt au§gut)robieren ; hd Kobalt rechnet Serfaffer ge«» 
loöl^iilid^ einen Slbbrud^ öon beiläufig ein drittel für bag ,stoeite 
Wtal, bei SRangan ( SBraunftein) üon ungefähr ein fünftel 
bi^ ein SSiertel unb hei Supferof^b unb ben anberen SKe^^ 
tauen oerl^ält fic^ bk SRebuftionSmenge in ä^nlidiem ©inne. 
SBertoenbet man jum Slbfärben öon 100 Kilogramm ©anb 
200 bi§ 250 ©ramm Kobalt, fo loirb man infolge be§ 
S)nrd^färben§ beS (SlaSl^afeninl^alteS einerfeitg unb 9ia^* 
bunfelnö ber ©laggegenftönbe in htn Kü^löfen anbcrfeit^ 
beim jtoeiten SJJale nur jirla 135 bis 170 ©ramm Kobalt 
auf 100 Kilogramm ©anb jufefeen, um ben gleid^en blauen, 
bunllen garbftid^ toie bog erfte 9JiaI ju erJ^^Iten. 

@tn ä]^nIi(|eS Slau, wie mit Kobalt ergeugt, erpibt 
aud^ ber Sa^\ex, ber burd^ Slbröften tjorloiegenb reiner 
Kobaltro^erje gettjonnen njirb; er befi^t Kobaltof^b, Kobalt«» 
oj^but, titoa^ 5RidEeIoj^b, ©ifenof^b uftt). Seboi^ ift biefcS 
J^arbmittel unbeftänbig, tve^ifalb baS nun je^t überall ge^ 
bräuc^lid^e Kobaltoy^b ben Qaf\ex, ber feit 3cil&rf)unberten 
jum SSIaufärben beS ®IafeS biente, öerbrängt t)at. yititn 
bem Sa^tx galt fpäter bie ©d^malte aß üorgüglid^eS 
aSIaufarbmittel beS ©lafeS, toirb aber l^eute nur fpärlic^ 
angettjanbt. Siefelbe ift ein burd^ reid^Iid^en Kobaltoj^b* 
geaalt intenfiö blau gefärbtes @laS, baS bem ®IaSro^* 
gemenge jugefe^t tt)irb, unb red^net man gcttJÖl^nlicfi jur 
®unfelblaufärbung beö ®IafeS auf 100 Kilogramm ©anb 
5 bis 6 Kilogramm ©d^malte. 

Sraunftein ift ebenfalls toie baS Kobalt»« unb ©ifen*» 
oj^b lange in ber ©laSinbuftrie im ®ebraud^ unb torifen 
bie älteften ©läfer reid^Iid^ SRanganfpuren auf. 5E)er 
Söraunftetn (SKan^an) gilt als eine gute Dualität, toenn 
er friftattifiert, fomie ftral&Iig unb in feflen ©tüdten fid^ 
öorfinbet; er fommt als WtanQan^t)ptxo}^b (MnO,), ent* 
l^altenb 63-28 ?ßrojent Mn unb 36-72 ?ßrojent O, bei ber 
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©laSfärbung jur SScrtDcnbung. SRciner Sraunflcin färbt ha^ 
®IaS jc^ön tocinrot, in§ Sioictte fpiclcnb; tft aber bas 
SRangan ctfcn^altig; fo liefert eg eine bunfcttraune garbe, 
bic je naä) bem 3iif^i^ iJ^^b ber SReinl^ett bc^ Dp)b^ feurig 
brauttgelb ober lic^trotbraun auSfaden fann. 3)^angan loirb 
Uxd)t mxd) bie ©d^mcljofcntcm^eratur beeinflußt unb oer^ 
liert befonberS bei SSannenöfcn ]eine Sffeltiöttjirfung, tnbem 
bog Dj^b ^u bem fd^tpfidier färbenben Df^bul infolge ber 
flamme rebujiert loirb. 93ei SBraunftein empfiehlt eö fic^, 
ben Qn^a^ erft ber legten Einlage bcg ®emenge§ bei* 
pfügen, ba er bie Steigung befi|t, fid^ leidet auSgufcöüren, 
unb jttjor )oü bie 3^gobe in leidet pulnerifierter §orm, 
nid)t ju fein, aud^ nid^t in ©lüden erfolgen. Sraunftein 
fott aud^ unter ba§ ©entenge gleid^mäßig uerteilt werben, 
ba man leidet im anbcren ^^He ein ftreifigeä @IqS erhielt. 
Snfolge ber (Smpfinblid^feit ber SKangangläfer gegen bie 
©onnenftral^ten, inbem fie Iid)tcr toerben unb ben ®Ianj 
verlieren, ift e§ geboten, biefelben an möglic^ft bunflen 
Orten ^^n lagern, wie auc^ gleid^jeitig bie Sagerftätten 
trodEen fein joßen. SBietoeit oud| bag SRangan atö glaS* 
färbenbe ©ubflanj SSerttJenbung finbet, jo liegt, wie loir 
nod^ fpäter je^en werben, feine ^auptüertoenbung boc^ in 
ber ffintfärbung beS (Slafeä. 2lud^ Äobaltoj^b gilt neben 
feinem üorjüglid^en SSIaufärbeüermögen al§ ein gefd^ä^teS 
(SntfärbimgSmittel. 

S)aÄ (S^romoj^b erteilt bem ®Iafe eine lebl^aft 
grasgrüne ober gelblid^^^grüne garbe, ba§ fogenannte Slnna* 
grün. 35a8 äßetaU wirb an^ bem Sl^romeifenftein geförbert 
unb gclongen in ber ®(aiSinbuftrie bag faure (rote) unb 
ba§ neutrale (gelbe) d^romfaure Äali pr SBerwenbung. S)ag 
faure, rote Sali gibt beim ©lüöen friftuÜinifdieS ß^rom* 
ojl)b ob, ba^ öom @Iagf[u§ fe^r fd^wer aufgetöft mirb. 
6ä Aeigen fid) bann tiefbunfelgrüne, unöerglafte glitter im 
®lafc, ba^ oon bem fauren ®alj gefärbt ift; bafier finbet 
ba« faure, rote ®alj jur ^erfteßung beö grünen ß^rom* 
aüenturin« weite SJerbrcitung. 

S)ag Hupferojtib, bem ®Iaggcmenge jugefe^t, er«= 
teilt bem ®lafe eine blaugrüne gärbung; in SScrbinbung 
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mit Sfiromoy^b ttJtrb bie garbe, bic burd^ Äupferof^b aU 
fc^ttjarjbrauner §ammer|d^Iag erzeugt, menig intenfio an^^ 
fädt, lebhafter. 3)ic projentifd)e 3iif^"^wicnje^ung bc§ 
Ä^upferoEtib (Cu O) befielt. a\x^ 79*84 Cu unb 20-16 O. 
Äu^jferüitrtol ergibt ein fd^öncö Slquamarinblau unb 
red^net man auf 100 Ätfogramm @anb jtrta 6 Ätioaramm 
t)tefe§ Stoffes jum 2)urcl^färben. ©e^r milbe gum ^reffen 
tüirb ba§ ^quamaringla§, »enn man jirla 4 Silogramm 
?llaunerbe ber ©laSgemengefompofition auf 100 Silogramm 
@anb beifügt. 

5)a§ Supferoj^bul (CuaO) mit ber |)roäentifd^en 
3ufammcn)e^ung t)on 88*79 Cu unb 11-210 färbt ba§ 
(Slag tiefblutrot; reidjlic^er vertreten bilbet fid^ in bem mit 
Cu^O gefärbten ®Iafe eine Äriftaöaugfctieibung, bie ba§ 
3lt)enturingla§ liefert, ©obalb Supferof^b jum SRotfärben 
löerangejogen mirb, ift e§ erf orber lirf), um ba§ Df^b in 
Dit)bul überzuführen, afö JRebuftionSmittel ßittnajd^e, ä^^i^" 
ofQb, ßinnof^but Sifenoj^b, Sraunftein ober metaUifc^eS 
Slntimon beijiigeben. ®ie SRubinfd^melje mit Supfer ge* 
ftaltet fid) fe^r fd^toierig unb umftänblid^. S)ie für ba^ 
ÄupferrubinglaS beftimmten Siol^ftoffe toerben innig gemifc^t, 
ttjomöglic^ aud^ pulüerifiert unb bann in ben OlaSl^afen 
eingelegt. 9lad^ einer fünfftünbigen ©d^meläbauer ttjirb bie 
pifige ©laSmaffe in lalteS SBaffer gcfc^öpft, bie e5Ia§* 
brodEen gerfletnert unb fobann nochmals oerfc^mol^en. SRid^t 
auger ad^t ju laffen l^^t ber ©d^meljer, baß ha^ &la^ 
tt)äf)renb ber ©d^meljc, befonberg öor iicm Slanffd^üren, 
mel^rmalS auf belannte 9trt intenftu „geblafen" mirb. — S)a 
ba§ ÄupferrubinglaiS oft ju bunfel auSfäUt, ein birefteS 
2lrbetten aug bem ^afen üon mannigfad^en Übeln be= 
gleitet ift, empfiel^It e§ fid^, baS ©lag ju bem Qtotde ju 
„überfangen". 

Sl^nlid^ mie Supferoj^bul, jebod^ ol^ne Siebufttong«' 
mittel, garter unb feiner färbt ®olb baS ®la§ rubin in 
ben Sluancen öon purpurrot big fRofentic^trot. 35o§ ®olb 
njirb ofö reineg äJietaH ober S)uIatengolb bem ©laSrol^gemenge 
ate ©l^lorgolb jugefe^t, inbetn man baSfelbe in Äöniag«» 
tooffer auflöft, mit einer loäfferigen JBoroElöfung öermifc^t 
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irab bamt bie 9Rtfc^]utg bei mittlerer ?eiii))erat]tr Imtsiaiii 
tierbomtift. 2)er gurücfgebliebette, golb^alttge SBora; tDiti 
fein putoertfiert itnb mit ben übrigen ©emengebeftanbteilen 
innig üermifc^t. Qwn ©c^me^en beS @oQ)rubing(afeS tft 
Reißer @(^me(jofengang SSorbebingnng; bie ©dbmelje bürfte 
nngefä^r 12 Stunben magren nnb mug ber @IaSf(u^ vox 
bem „läutern" mit naffen ^oUtlö^c^en öfter unb tDiebet« 
bolt .^gebtafen" merben. 2)ie StubmglaSjc^melje erforbeit 
bie t^oUfte Stufmerffamteit bed @c^meljerd. 

3)a§ ©elcn, in neuerer Qtit erft benn^t, färbt baS 
&lai i'c^ön roforot; man oennenbet bei einem 3Bei^gIa§' 
fa| auf 75 ^logramm ©anb jirfa 90 bis 100 ©ramm 
Se(en. 3n äSerbinbung mit UranojrQb ober ®d)tot\tl' 
(abmium erhält man burc^ ©elen ein präd^ttgeS Drange- 
farbglaS, mie auc^ ba§ fogenannte S^angeantglad. 

Sad ©über k^erlei^t bem @Iafe eine tpunberbare 

ffolbgelbe J^rbe, bie nid^t burc^ ©^mcljen in ber SKaffc, 
onbern burc^ Safieren adgemetn erjeugt mirb^ inbem man 
mit (S^forfilber über ©ilbcroj^b htn ©laSgegenftatib über* 
jiel&t unb bie g^rblöfung im 2RuffeIofen einbrennt. S)a§ 
ß^Iorfilbcr erl^ätt man burc^ Suflöfung beS ^öllenfteinS in 
beftiniertem SBaffcr nnb ä^f^fewi^Ö ^^^ f^ ^^^' öerbünnter 
©aUfänre, bi§ ein locifeer SWieberfd^Iag erfd^eint, ber mit 
SSaffer auSaeioa jd^en unb bann getrocfnet mirb. 

S)a§ UranoE^b erteilt bem ®Iafe eine eigenartig 
gelblict)*grfinf(^illernbe, präcl)tig annagelbe garbe; eö tuirl) 
aM ber ^^eÄblenbe^ bem Uranped^erj gewonnen. 

3)ag antimonoE^b (SbOs), ent^altenb 83-37 5ßro- 
ent Sb unb 16-63 ?ßrojent O, finbet gleid^jcitig alö garb^ 
ioff neben bem ©d^njefelantimon (SbSs) mit ber pro* 
acntifd^en ä^fontmenfc^ung öon 71-77 Sb unb 28*23 S 
93ertt)enbung. T)ic SBirfung beg SlntimonoE^bS ift fd^toad^ 
unb o^ne JBebeutung; in bleibaltigcn ©läfern färbt eS biefe 

Srünli^^gclb, inbem e§ antimonjaureS SleioE^b, SJieapelgelb 
übet. 3n ben Slltalifaifgläjern jeigt Slntimon bireft feine 
färbenbe SBirfung unb ift eine jold^e feinem ©d^toefelgel^alt 
jujufd)reiben. Slntimonoi'i^b bringt man infoke feiner garben* 
öerwanbtfc^aft gern mit bem Uranoj^b in ^erbinbung. Qm 
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SSeriüenbung in ber ©laSmbuflrie foß ba§ aanje tpeiße 
Slntimon gelangen; neben ber färbenben ©igenfd^aft ift bie 
entfärbenbe unb ben ®IaSgIanj erl^öl^cnbe SBirlung bc§ 
Slntimonof ^bg ttjett gefdE)ä|t, ho6) fielet man auf üielen ^ütten 
bicjcS SJictaQ nid^t gern, ttjeil x^m, nnb and^ mit SRec^t, eine 
öorseittge 3^^[^ö^^9 i^nb S)urd)töd^erung ber ©laSJ^afen« 
bbben jngefc^rieben tüirb. 

®a§ 9?tdEeIojt|b (NiaOa) unb ba^ Sßicfeloj^bul 
(Ni O), erftere^ öon f^tt)arjer, lefetereg üon grünlid^er gär* 
bung, tommen afö glaSfärbenbe ©ubftanjen ttjol^l faum in 
ajetrad^t ober finben aU garbmittel in ber ©laSinbuftrie 
eine nur befd^ränfte Slnraenbung. S)a§ 9li(IeIoE^but in reinem 
ßuftanbe färbt ba^ ®to bunfelrötlid^ ober rötlid^^^tjiolett, 
tDenn e§ unrein, lobaltl^altig ift. SKud^ wirb 9iicfel jur (£r* 
gielung beö @d^u|brißen=»®rau in SSerbinbung mit anberen 
SKetaßoE^ben benu^t. SBie gefagt ift aber SJlicfel unter ben 
©taSfarbmitteln nur befc^ränlt öertreten, feine ^aujjtöer*» 
toenbung liegt einzig unb aHein in feiner l^ertjorragenben 
glaSentfärbenben SBirfung, auf bie ttjir toeiter unten nod^ 
äurüdfommen tt)erben. 

S)a§ B'^^oj^l^ (SnOg) mit ber projenti|d^en-3ii* 
fammenfe|img üon 78*67 Sn unb 21-33 O* btent pr ^er* 
ftcttung ber ttjei^opalen äRild^-, @d^irm=»^ DpaU ober Sla- 
baftergläfer, inbem eS gleid^ wie bie ebenfaßs bei ber ®la^^ 
fabrtfation • mannigfadje SSertoenbung finbenben Stofimate«» 
rialieit, Ärtjotitl^, Stttod^enafc^e, geberwei^, Sllaunerbe, La- 
otin, gelb* unb glußfpat, pl^o^p^orjaurer ^alt unb SSafer^ 
guano baS ®IaS opaf trübt, aljo mild^farben färbt. S)a§ 
ßtnnof^bul (SnO) finbet, wie an anberer ©teße bereite 
gefagt, beim ^))feroj^b jur SiubinglaSfabrilation afö 9ie* 
ouftionSmittel SSerwenbung. 

3Rit Uranojt)b, 9lntimonoj^b unb ©ilberoj^b erl^ält 
man bie fd^önfte ©elbfärbung be§ ©lafeg unb ift man mit 
biefen SJfetaßoj^ben in ber Sage, je nad^ btm 3ufa^quan* 
tum bie ©elbnuance genau öom l^errlii^ften Sit^tgelb bi§ 
jum feurigften S)unlelgelb auSjUprobieren. S)tefe SJtetatle 
finb • bie juöerläffi^ften garbmittel bie für ®eI6 in Setrad^t 
lommen. 2)enn feine anbere ®Iagforbe ift fo frfiwterig ju 
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erjcngen tuic gerabe biefc. Sieben bicien gelbfätbenben 3)?e^ 
tottcn efiftteren noc^ eine gonje Änja^I ©toffe, bic eben 
fadS bem @(afe^ menn auc^ un^Iei^ ]^on, bie gelbe f^r^ 
bung erteilen. Sie finb aber mefentlic^ btUiger ju erhalten 
unb »erben für bie gemöbnlic^eren ©elbfarbglafer, mie 
SRebijinglaS, ^(afc^englad ufm. in andgiebigfter äBeife uer^ 
toenbet. So färben bie ÄDJ^lenfubfiangen, wie §ol^lo^lc, 
StoU, ©teinlo^Ic, ©rap^it, Öirfenfo^Ie unb55irfen= 
fotote ©rienrinbe alle Shiancen Don ®elb bi^ JBraun je 
nac^ Überfätttgnng unb ift oon biefen Stoffen hie t)on 
SBirfenfo^Ie, 35trfenrtnbe unb ©ricnrinbe gelieferte fjarbe 
bie feurigfte. Unongenel^m bti allen biefen fio^Icnftoffcn ift 
baS Sd^ftumen be^ @Iafe^, ba^ forttoä^rcnb bei ber Sc^mclje 
aufbrauft unb fic^ nic^t fe|en toiH. SKan muß ficfi aflicrbing^ 
mit ©in^altung einer gleichen, fonftanten Seraperatnr, Äalt^ 
ftcfjcn beg §Qfen§ unb mit einem ettoaö ^ö^eren ^aHge^alt 
i)e^ ©lafe^ l^elfen, um bk beftänbigc ^®i8pcnbilbung'' gu 
befeiügen ober ju hemmen. 2Kit SBeijenmel^l ober ^irfc 
gelb abgefärbteS @Ia§ loirb beffer blanf. SRebenbei gebraucht 
man noc^ jur ©elbfärbung beg (Slofc^ Sc^tocfelblüte, 
©d^loefel unb Söraunftein, toelc^e Sd^mcljftoffe ttJäl^renb 
beö ©laSfc^meläprogeffei^ juüerlafjigcr »irfen unb ben 
S^meljl^ergang etnfad^er geftolten. Qnx ©olbgclbfdrbung 
bc§ ©lafeS rechnet man auf 100 ftilogramm Sanb jirfa 
750 bis 1000 ©ramm SBeiäenmel^I, 300 biö 400 ©ramm 
©rapl^it, jtrfa 1350 ©ramm Sc^toefel ober jirfa 300 ©ramm 
^oljtol^Ie. 



III. Die Entfärbungsmittel des 6Ia[es und 

ihre Wirkung« 

93et ber Srjeugung eines fd^önen, reinttjei^en, feurigen 
©lafeS fpred^en üiele ^atioxtn mit, öon benen bie 3?er* 
nadiläffigung eines cinjigen baS ^robu!t an SBert f^on 
beträc^tlirf) ^erobfe^en fann. ®S foÖte bemnad) beS ©las* 
fabrifanten erfte Slufgabe fein, aÜe mittotrfenben Umftönbe 
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^u bexücfftd^tigen, um ttientgfteni? in bejug auf @üte ber 
83are fonfurricren ju !önncn. 

SBiciPOÖl in erfter Sinic bie Sftcinl&cit be§ ®Iafc^ Don 

>en fRo^ftoffen ob^ängt, ift l^eifeer Dfengang SBorbebingung. 

Db ein Öfen fd^arf ge^t. erfennt man an bem ©d^metj* 

progeß, inbcm bann ber ®IaSfIu§ ftarf arbeitet unb brobelt; 

Eatter Dfengang beroirlt bagegen ein geftliegen beö ©d^metj- 

gute§, jo bafe bie entnjeicftenben ®afe fd^tuad^, in |)feifenbem 

Xone bie überliegenben ©laSjd^id^len burd^brec^en. Sin gut 

funftionierenber ®Ia§fd^meIjofen toirb ba§ nid^t ju l&art 

eingefteHte Sd^IiffglaSgemenge bon 188 Kilogramm @anb, 

28 ^logramm ^ottafd^e, 27 Kilogramm ©oba unb 25 

SEüIogramm ffalf in 10 bis 11 ©tunben auf ba§ befte 

burt^gefd^moljen l^aben, fo ba^ unter ^injuredEjuung öon 

einer ©tunbe „SBarmjc^üren" beS DfenS unb einer ©tunbe 

„W)Qtfitn" bie Qtit öon 13 ©tunben, üom Snbe ber äug:» 

arbeitung bis jum SBieberbeginn berfelben erforberlid^ ift. 

5DaS ®IaS ^at in feiner Jiaturfarbe einen grünHd)en 

©tid^, ^errül^renb öon ben mannigfad^en (Sifenöerbinbungen 

in ben Sfiol^materialien. S)erjelbe tritt, obl^äncienb öon ber 

SietnIÖeit ber ®emengeftoffe unb S^emperaturentttjidEIung be8 

DfenS meör ober tüeniger ftar! auf. S)iefe gärbung mu§ 

burd^ Entfärbungsmittel neutralifiert toerben. SWS bk be« 

fannteften SntfärbungSmittel finb JlidEelojtjb, Äobaltojlib, 

95raunftein unb Slntimonof^b 5U betrad^ten; il^nen folgt 

©elen, bann Slrfenit. 

S«idEeIoEt)b (Ni^Os), befte^enb auS 71-08 ^ßrojent 
mdtl (Ni) unb 28-92 ^rojent ©auerftoff (O), nimmt 
unter ben ©ntfärbungSftoffen infolge feiner fonftanten 
®igenfd^aft ben erften SRang ein. ©eine SBirfung tritt in* 
folge jeineS l^ol^en ©d^meljpunfteS erft in ber (Snbfc^mehe 
uoü unb ganj in Äraft. Unrein ober fobaItt)aItig öerleigt 
?iidEeIoE^b einen graubIäuIid^«t)ioIetten ©tidE), wie ein Über« 
fd^reiten beS ©ntfärbungSquantumS burd^ eine auSgefpro- 
c^ene ©unfelfärbung ber ®(äfer fid^ bemerfbar mad^t. Qni: 
©rjielung eineS J^eHttjei^en ®IajeS red^net man auf 100 
i^ilogramm ©anb ungefähr 2 bis 5 ®ramm c^emifd^ reineS 
9?id£eIoEt)b. ®ie anbere DjtjbationSftufe beS SWicfelS, ba^ 
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fogenanntc 9it(fcIof^buI (NiO) öon grünlid^cr fjärbung 

mit bcr projentijd^cn äiiyßW^i'i^iif^fe^^S ^^^ 78'67 Ni unb 
21-33 O gilt eBenfaUS afö ein öorjüglicIcS ©lagcntfärBungS» 
mittel. 

ÄobaltoE^b (C02O3), toeld^eS 71-09 ?ßrojcnt So* 
balt (Co) unb 28-91 ^ßrojent ©aucrftoff enthält, finbet 
gleidifallg alS Sntfärbunggmtttel »ette Sßerbreitung, ha c^ 
in feinen SBitfungcn fonftant bleibt. S)ic Slbtoiegungen beg 
Sobaltquantumd muffen äugerft genau gef^el^en^ ba baS 
gcringfte 5ßIuS bem @Iafe einen bläulichen ©tid^ fltbt. @inc 
minimale 3^9^^^ "^^^ i^titx\t)tx^ unb Slntimon l^ebt ba^ 
Übel inbem bag 95Iau bur^ baS leidste Slntimongclb pa^ 
tol^fiert wirb. V2 ^i^ ^U ®ramm Äobaltoj^b genügt be* 
rcitg jur Entfärbung eines ©emcngeS mit lOO Äilo* 
gramm ©anb. 

SBraunftein atö SKanganfuperojtib ober SWangan^: 
\)t)ptvop)\> (MnOg) mit 63-28 ^rogent ÜKanaan (Mn) unb 
36-72 ^ßrojent ©auerftoff öcrlei^t bem ©lafe einen Itd^t* 
roten ©tid^, fo ba§ ba§ ®rün beä in ben Sftol^ftoffen cnt* 
ijaltenen Sifcnof^bufö in ein farblofeä SBei| übergebt. 
Seboi^ entfielt, toie bie ^rajiS jeigt, abhängig üon ber 
äßangonmenge bisweilen ein ganj lid^tgelber ©tid^, unb 
^ttjar ^auptjäd^Iic^ bei ben mit ©oba erfc|moIjenen Slatron* 
gtäfern, toä^renb Saligläfer mit 5pottafc|e alS ging ^er= 
gcftellt, bejfer entfärbt ju fein fd^einen. SÖiangan erhielt bei 
ÄaltglaS eine öiolette gärbung; mit ®rün ergängt fid^ biefe 
SWuance leidster ju einem farblofen SBeig, baS öoIHommen 
aßerbingS nic^t erreid^t werben lann, ba baS öon Sraun* 
ftein erjeugtc SSioIett nid^t gämlid^ ber Sontplementärfarbe 
beS ®rünö entfprid^t. Sei Der SJerarbeitung \oÜ mit 
SÄangan entfärbtes ®IaS einen rötlid^en ©ttd^ jeigcn, njeil 
toä^renb ber ßü^tung biefer garbftoff fid) nod^ ausbrennt. 
Sinen ju intenfiü ausgefallenen öioletten ©tid^ paral^fiert 
man burc^ weites Ärfenil, inbem baSfelbe baS SKangan* 
of^b burc^ Sntjieljung beS ©auerftoffeS in äßangonoj^bul 
umwanbelt. gür 100 Kilogramm ©anb öerwenbet man 
jirfa 250 bis 300 ®ramm »raunftein als Sntfärbung, 
bod^ fügt man gern bcfferer SBirfung falber nodj etWaS 
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So6aIt J^rnju. S)a mit äRangan entfärbte ®Iöfcr hti ju 
langer ©intpirlung beS ©onncnltd^tcg einen gelben ©tic^ 
annel^mcn, njtrb bie SBertüenbnng bei^ fflrannfteinS jugunften 
beg fidleren Slidfeloj^bS befd^ränlt, nm fo mel^r, ba 3Rangan 
bei SSannenöfen mit il^ren fonftanten ©d^meljtemperaturen 
ftd^ fel^r leidet anSfdEjürt unb aU ©ntfärbeftoff nid^t in 
Öetrad^t lommen JEonn. S)effenungead^tet nimmt man 
iötaunttein neben ^Jlidtloitjb gufammen aU glaSreinigenber 
Stoff bei SBannenöfen. 

Sllg njeitereS ©ntfärbunggmittel bient ba^ ?(ntimon* 
os^b (SbOs), enl^altenb 8337 5ßrojent Slntimon (Sbi unb 
16'63 ^rojent ©auerftoff. Sine befonbere äBirfung ift bie»= 
fem SKetatt tpo^l faum äujujd^reiben; in ber SRegel nimmt 
man jur Entfärbung auf 100 Kilogramm @anb jir!a 220 
bi§ 250 ©ramm 2lntimon mit einem gleid^ ftarfen SRangan«» 
iufa|quantum. S)a 9Intimon bie §afen fd^arf angreift, in* 
Dem bie metallifd^en SluSfd^eibungen fid^ am 93oben nieber^^ 
fe^en unb fie fiebartig burd^Iöd^ern. gel^t man gern oon 
biefem @ntfärbung§ftoff ab unb erfe^t i^n bur^ ba^ in 
neuerer Qtxt toeite Verbreitung finbenbe ©eleu, gür SBan* 
ttenöfen empfiehlt fid^ 2lntimon beffer, ba ba^felbe bem 
Sßannenboben faum jd^aben lann; benn am S5oben ber 
äBanne ift ba§ ®Ia8 infolge ber Sü^Iung fo jä^ftüffig, bag 
eine 33efürd^tung öorjeitiger SBannenboben^erftbrung nid^t 
befte^t, ttjeit ba§ ®Ia§ re^t öorteil^öft bie S3an!platten 
fd^üfet. Um ben ©laSglanj in ben SBannenofenbaffinS gu 
srp^en, geftaltet fid^ l^ier eine SJertoenbung beg Slntimon« 
jf^bg fel^r günftig. 

©eleu unb feine SBerbinbungen in gorm bon feie«» 
ttiger ©äure (SeOg) mit 71*18 ^ßrojent ©eleu (Se) unb 
1^8-82 ^rojent ©auerftoff (O) ober ©elenfäure (Se Oj) mit 
32*21 ^rojent Seunb 37*79 ?ßrojent O bebingen, um gut ju 
^irfen, einen l^ei^en Dfengang. gär geloö^nlid^ gibt man auf 
100 Kilogramm ©anb eine $ortion oon 1^/4 big 2V2 
SJramm ©eleu, bod^ ift fel^r ju raten, ganj genau bie Qn^ 
[anmenge fid^ au^juprobieren, will man ni^t baS gange 
®Ia^ burd^ einen lii^trofafarbigen ©tid^ öerberben. Snfolge 
Diefer Unfid^er^eit in ber SBirlung toirb ba8 ©eleu auf 

Sd^nurpfeil, S)le Cd^mcljung. q 
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ütcicn glitten öcrtoorfcti, ober c^ ift ^lotfac^e, bo§, toenr. 
titan bie rid^tige 3^9^^- ^^^ fd^toer }u fachen if^, totil ein 
jeber ^afett unb anid^ Ofen nid)t taglid^ gleic^ qe^t^ ge^ 
funben l^at^ man ein nic^t nnt ^eQmet|e§, forblofeS $ro^ 
buft, fonbern auc^ ein ouffaUenb reinglönjenbeS firtnaL 
erhält. S5a fe^r oft tro§ genauefter unb forgfältigflcr ab* 
loiegung ber Selenquonten bei biefen geringen SRengen eir 
Heiner überfc^ug, ber bnrc^ bie @(aSrofafiberfärbung t)tx* 
berbüc^ toirb, refultiert, empfiehlt Serfajfer nad^ feinen 
}jraftif(|en (Srfa^ngen, bem ©laegeraenge eine geringe ^u» 
gäbe üon Uronoj^b beijufngen, tooburcg ba§ ©elenrot m* 
folge bed @elbgrfin be^ Urono^^bi» gu farblofent SBeii 
lomplementiert loirb. 

Slrfenif, arfenige ©äure, befteöetib m^ 75*75 ^ro* 
jent Ärfen (As) nnb 24*25 ^rojent ©onerfioff, bicnt fpe« 
jieH jn einer rafd^cren Scförbemng ber Säutcmng nnb 
^omogenifterung be§ ®Iafe§. ÄQerbingS toirft bie arfenige 
©äure aui) rcbujierenb, fie nimmt ©auerftoff auf, bem fie 
©d^ttjefclüerbinbungen 2C. entj^iel^t unb bctoirft glcid^jeitig 
ein ]^eKere§ SluSfe^en bcS ®Iafe§, ba§ an ®Ianj effeftiü 
getoinnt. 3[tö abgäbe red^net man auf 100 ^logramm 
©anb gett)öl^nli(§^ 200 big 500 ©ramm unb me^r Slrfenif. 
3n ba^ ®IaS geworfen, finft biefer ©toff infolge feine» 
fpejifii^ fd^toereren ®ett)id^teg (5*6 bis 5*9) ju S3oben unb 
öerbampft rafd^, ba fein niebriger ©iebepunft fd^on bei 
412 ®rab ®. liegt, unb ruft in ber glü^enben ©laSmaffe 
burd^ bie enttoei^enben ©ämpfe ein ftarfeö SBogen ber 
®IaSfd^id^ten l^erüor. 

^Qe SntfärbungSmittelquanten finb genau auSju< 
probieren. ®eöt ber Öfen l^ei^, fo öerltert an unb für fid^ 
ber tjon ben SRofimaterialien |errül^renbe grünltd^e ©tid^ 
an öebeutung; bennod^ mu§ man aber getüöl^nlid^ tttoa^ 
meör an ©ntfärbungSftoff pfe^en, ha berfelbe fi(| etXüa^ 
ausbrennt unb nid^t jur SBirfung lommt. ®in lalter Dfen 
beanfprud|t njeniger Entfärbungsmittel, bod^ gleid^t fid^ bat^ 
infofern wieber au§, atö bei einem falten Dfengang auc^ 
ber grünlidöe ®IaSftic| mel^r l^eröortritt. ®el§t ber Dfen 
aUerbingS fo falt, ba§ bie SntfärbungSmittel nid^t ööUig 
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im ©lafe gelöft unb Verteilt lüerben f önnen, \o nu|en biefelöen 
rein gar nid^tg, abgcjel^cn l^öd^flenS, ba§ man jetne S^^ 
findet ju bem leidet fd^meljbaren Antimon unb bcm flüd)^ 
tigen Slrfenif nimmt. 

2)ic ßi^flöbe ber ®ntfärbungSftoffe gejc^iel^t enttoebcr 
in ber 2lrt^ ba§ fie gleic^ unter ta^ ©emenge gcmifd^t 
tüerben, ober man gibt fie wäl^renb ber ©c^melje in ^a:pier 
gefaltet, in ba^ bereite gefd^motjene ®Ia§. S)ie festere 333eije 
ift bei fleinen 5ßortionen, wie id 3lidd, Stohalt unb ©eleu 
bie einfai^fte; hd größeren SRengen, tüie bei 3Kangan unb 
änttmon, empfiel^It fid^ nur baS Verteilen unter ben SRo^* 
materialten. 

S)a§ Derfd^iebenc ©d^meljgefä^e mit öerfd^iebenen 
Stid^en belegte ®(a^probufte ergeben lönnen, liegt auf 
ber §anb, ebenfo bafe man bann uom ©ntfärbemittel ent*» 
roeber an SJienge abbred^cn ober jufe^en mup, um baS 
O^tid^ttge gu treffen, loeil bie ^äfen im Dfen öerfd^ieben 
ge£)en, ®(i£)äfen ge^en belanntlid^ fätter, unb aud^ ber 
Ofen felbft, ab^ängenb oon ben SBttterungSöerfiättniffen 
unb fonftigen anberen Umftänbcn, nid^t ieben Xag gletd^ 
gut f^mil^t. 

Sin leid^teö Uberfärben bc§ ®{afeS mit ben 6nt^ 
färbungSmitteln l&at auf baö ©laSprobuft gar feinen Sin« 
flu§, ttjenn ber ©tid^ fic^ öor ber Äül^Iung jeigt 3)enn 
berfelbc oerliert fid) im Äüt)Iofen, inbcm er ausbrennt, 
toä^renb oft bei ber Slrbeit ganj blanf unb farblos er:* 
[d^einenbeg (StaS nac§ ber Äü^lung mit einem faum merf* 
tidE) grünen ©tid^ belegt ift. 

©e^r öorteill^aft unb geboten erfd^eint e§, ttjenn man 
ein S3ud^ über bie SntfärbungSmittelmengen anlegt unb bk 
S)aten, tt)ie aud^ bie bejonberen Umftänbe, Dfengang, ®Ia§«» 
gute jebegmal öermerlt. S)ann wirb man leidster ©d^Iüffe 
faffen unb ol^ne öiel $ßrobieren bie beftimmten ®ntfärbe* 
mittelportionen beftimmen fönnen. SlHerbingg toirb aud^ 
bann l^ier unb ba einmal leidet gefärbte^ ®Ia§ auftreten 
Eijnnen, benn unreine ©dbeiben, ein nidE|t genügenb inten* 
fioeö SÄifd^en be§ ®emengeS^ Weld^cS jur golge l^at, bafe 
j. 93. bei üRanganentfärbung ba, too S3raunftein öertreten 
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iit, ftcfi ein rötlt^^aelbftic^iged, too iBroutiftettt ftd^ nt^t 
öorftnbet^ ein grünmc^taeS @Iaö jeigt, ergeben fcl^Ier^afte§ 
®ia^, ebenfo tnte fycttxAUvptt, bie aU ^ommerfd^Iaa üon 
ben ^feifennobefn, Sifenftüdd^en zc in oie ©laSmaffe ge« 
raten fönnen. 

§ter fei nocft ein Übcrftc^tSfc^ema angeführt, toelc^c« 
iticj^tf mit man fiber bie. ®ntfärbungdmitte(mengen SBuc^ 
fül^ren foIL um fic^ bei ben nac^ften ©c^nteljen banodi 
richten jn fönnen. 
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IV. Die Glasfchmelze* 



©icben unb SÄtfd^cn ber ©lagrol&matertalten. 
S)ie jur ®IaSfabrtfation nötigen aftol^materialien toerbcn 
au8 ben benad^barten Sagerräumen in bie ,,®emengefammer" 
l^erbetgejd^afft unb finbet l^ier erft ein „Sieben" ber bc* 
ftimmten Vorräte ftatt. 2lfö ©iebmeite benu^t man 100 
SIßafd)en auf ben Duabratgentimeter ber ©iebflöd^e. S)urd^ bai^ 
feine Sieben, baS imerlä^Iid^ notioenbig ift, toerben uii^ 
reine Stoffe abgcfonbert, fo j. S. bei Sanb bie „Dörfer", 
aud^ Sd^amottefplittcrd^en ober SRalterftüdd^en, bie üon ben 
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Brennöfen ^errüörcn lönnen^ bei ^ßottafd^e, ©oba, ®Iau== 

jcrfalj bk ,,Änoten" ufro., me; ttjcnn fie in ba§ ©emenge 

gelangen, ba^ &la^ „fnottg", ^^fteintg" auffallen laffen unb 

!g für bcn SSerfauf uittaugltd^ mad^en ^aä) ber ©iebpro^ 

(Cbur werben bie einjelnen SRol^ftoffe auf ber ©ejtmal* 

Dage genau abgezogen unb äugeteitt. 3n ben ^^SKifd^fäften", 

tirla :i SJteter langen, 0*9 SDccter breiten unb ^öd^ften§ 

)*5 ÜI?eter tiefen Ääften, roerben bie 9Katerialien^ unb jtüar 

immer je ein ©cmenge für fid^ ausgebreitet; ba bte 9JJifc|ung 

\iä) inniger in breiten unb niebrigen Ääften öolläieiien Iä§t, 

jo finb nur folc^e ju roäl^Ien. S)ie 2lu§breitung ber SRol^- 

ftoffe in ben Ääften erfolgt guerft mit bem ©anbe, fobann 

ben glu^mitteln, toie 5JJottafd^e, ©oba ober ©ulfat, barauf 

bem Äalf ufto. ^^I^fe^ fommen je nad^ bem ju fd^meljenben 

©lafe bie älebuttionSmittel ober bie gärbe*= unb ©ntfärbe*» 

fubftanjen. 2Jiit §ilfe einer geeigneten ^üdEe, ber fogenannten 

©emengetrüdEe toirb ba§ ©emenge berart gebogen, ba^ ber 

„©d^meljergel^ilfe", ber „©emengemad^er'', „Qnrxä)kx\ bem 

biefe Slrbeiten obliegen, öiermal narf) ber einen fiängSjeite 

IrüdEt, barauf toieber öiermal retour, tooburd^ bie SJiifd^ung 

fic^ üeröoUfommnet. Slnbere glitten laffen fogar fiebenmal 

üon jeber ©eite, alfo sufammen öierjefjumal mifd^en, boc^ 

genügt aud^ ein aditmalige^ 3)iengen, toenn ber Slrbeiter 

Dabei nic^t med^anifd^ üerfä^rt 9Kan foüte be§f)alb auc^ 

nur ben ßtotd fennenbe Arbeiter gum SKifd^projefe ^exan^ 

äiej^en unb mit bem 5PerfonaI, toenn nidEjt nötig, leine^toegS 

ttje(^jeln. SBa§ für unangenel&me folgen unb SJerlufte ein 

nid^t innig burd^gefü^rter SKifd^proje^ nad^ fid^ jiel^en lann, 

bürfte \tbem gad^mann unb gabrifanten gur ©enüge be^ 

lannt fein. ^tfjUx^a\te^, „fnotigeö" ®Ia§, ©c^meljöer- 

gögerung, p^erer Srennftoffderbraud^ unb aud^ frül^ere 

2lbnu^ung ber ®(a§l^äfen, infofern alS infolge jdE)Ied^ten 

Sfflijd^eng bie glugmittel für fid^ njirfen unb bereu älfaüen 

ftärfcr baS ©c^meljgefä§ angreifen, finb bie gettJÖI^nlid^en 

@rfc^cinungen einer nur ungenügenben äJiifc^ung ber 

®emcngematerialien. S)ie SKifd^ung ift atö gut angufel^en, 

jofem fid^ bie föinlage nid^t ,Jtreifig" jeigt. 35ei ©tauber«» 

aij mit feinen uncrlö§lid)en 9lebu!tion§mitteIn em^jfiel^It 
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eg fid^, bicfc bcibcn SKatcriaßen für ficl& crft allem p! 
mengen unb bann nod^maß nttt bent ©anb, ^att uftu. | 
pfammcn, nic^t äße ©toffe auf einmal. S)urd^ bic erftere| 
SKifd^ungStneife finbet eine beffere SScrteilung ber fRebut* 
tionöjubftanjen ftatt. Sie Sortettc, bte ^ierauS erttiad^fen, 
finb ,,@Ia§gaIIenbef(^ränbmg" unb intenfiöere S)urd)' 
jci^meljung. 6ine alte §üttenrcgel lautet: „@ut gemtjc^t, 
ift ifalb gefd^moljen'' ; nac^ btefem @runbfa|e foüte ieber 
©la^fabrifant gelten unb jel^r auf bic 9D?tj^unggobItegen* 
l^eiten achten laffen. Sd befielet bei ben ©emengemac^em bie 
©etool^nl^cit, ba| fie nid^t au§ ben Scfen ^erauömifc^en, 
ttjoburd^ ungemifc^te S3eftanbteile jurüdEbleiben. 

S)a^ SRengen in ben fogenannten „SKijd^trommeln" 
erfüllt ja aud^ ben Qtüed unb l^at ben Vorteil, bic Tlu 
fd^ung ftaubfrei ju öoUjie^en, toit auc§ bie Operationen 
u befd^leuntgen. giir einen ©laStnannenbetrieb ift eine 
o(d)e 9)iifd^ung§tt)eife befteng gu empfel&Ien, auc^ für §afcn= 
ofenbetrieb, toenn ein unb ba^felbe ©emenge üerfd^moljen 
ttjcrben foU. S3ei garbenglaäfabrifation ift auf feinen gaU 
ber SKifditrommel ber Sorjug ju geben, benn nac^ nidjt 
grünblic^er SReinigung fönnen einige garbmittelpartifeld^en 
in bem S3el&älter leidet jurücfbleiben unb baS ®Ia§ nimmt 
ben betreffenben garbftid^ an. S)ie Sonftrultion ber StRifc^- 
trommel ift einfad), ol^ne jebe Äomplifation. Sie befielt 
au^ einer laufenben SBeKe, ber jwei Slnfä^e gegenüber* 
liegen, ttjeld^e infolge ber uuSgefegten @tö§e ber Oemenge* 
materialien jur SSeröoQfommnung ber 9Kifd|ung btencn. 
SDie SJJifd^tonne ift gemöl^nüc^ au§ §oIä gebaut, l^at eine 
Sänge öon 1 SKeter, einen Siurc^meffer üon 0-75 SWeter 
unb befifet eine mit einem SedEel ju öerfd^Iie^enbe 0'40 2Retcr 
quabratifc^e ©inlegeöffnung. S)er Setrieb ber ajiifc^trommcl 
lann entttjeber burd) $anb= ober 9Kafc^inen!raft erfolgen, 
inbem über t)a^ 5lntriebrab ein Stiemen gefpannt toirb. 
Sej^tere öerbiKigt toefentlid^ ben Setrieb unb empfiel^It fid^ 
bei SBannenöfen mit ifjren gteid^en unb reld^Iic^cn @c* 
mengen. 

5Reine ®IaiSro[)gemenge, fotoie ein redEjt innige^ 
äKifd^en jäl^len neben gutem Dfengang ju ben $au|)tfaf* 
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toren gut ©riangung einer marftfäl^igen SBarc; in biefent 
fünfte foBte man \xä) bemül^en^ baS ^öc^fte ju leiften, lüaS 
burcl)auS nid^t fo fc^njer erreichbar i[t, tüenn man ftetö 
gleid)e SKaterioIien öertt^enbet. S)ie (Slagfabritation bebingt 
eine ^öd)[t genaue Übereinftimmung ber „@ä^e"; egiftun= 
bebingt nötig, ba^ SBert)äItntg ber glugmittel jum @anb, 
refpeftiüc ber Stebultion^mittel jum ©ulfat fdjärfften^ ein* 
jul^alten unb nid)t tüiflfürlid^ bie Derfd^iebenen Quanten 
abäuänbern, ba man burd^ biejeg öiele probieren ein nur 
ungettjiffcS 5ßrobuft erl^ält. SStelmel^r fofite man ficf) nad) 
bem Dfengange rid^ten; bü einem l^eißen Dfengang !ann 
man an glugmitteln einige .Kilogramm abbred^en, tnä^renb ein 
latter Dfen eine tt)eid)ere (SinfteHung ber ©emengematerialien 
verlangt. Sebod^ barf btefer ®rab aud^ niä)t über bie 
®retije l^inouS getrieben tperben, toiH man \iä) nid^t auf 
jum „Df^bieren" geneigte ®Iäfer, b. ^. ©läfer, toel^e in*» 
folge Älfalireid^tumg bei 3^eud)tig!eit fid^ befd^Iagen unb 
fic^ öeränbern — gefaßt madien. 

3Barmfd|üren beS (SlaSfdimeljofeng. SBetrad^ten 
toir nun bie ©laSfd^melje mit il^ren SSorbereitungen. SDie* 
felbe bebingt außer einem lö^ifeen, guten Dfengang bie Sluf^« 
merifamfeit unb bie @efd^idli(^feit be§ ©d^meljerS in 
öottftem SKaße; er muß nid^t nur fd^arf fid^ bem ©d)melj«' 
^projeß toibmen, fonbern aud^ mit ben öerfd^iebenen 
„©d^meljfeinben", befonber^ mit ber gefürd^teten „®Ia§«» 
galle" umjugel^en tpiffen, fofern bie ©d^melje nid)t öer=» 
fe^It fein foO. 

3ft bie Sluäarbeitung be§ ©lafeg auS ben ^äfen, toeld^e 
iti einer beftimmten, niebrigen ßäWfijfig^^itStemperatur 
be§ Dfen§ gefd^iefjt, beenbigt, fo tritt ber (^d^meljer in feine 
SRed^te. SBät)renb er mit bem ^erbeifd^affen ber ©emenge^ 
materialien ju ben einjelnen „SBerIftellen" unb „©d^melj^ 
gefäßen" feine Slnorbnungen erteilt, fül^rt er felbft bk 
Dperationen beim ©(^meljofcn au^. 2)a naturgemäß berfelbe 
bei ber 9lu§arbeitung, fpejieH am ©c^Iuffe infolge Slbgabe 
feiner ©igentoärme buri^ Xemperaturöerluft gelitten l^at, fo 
muß er, um bie 9iof)ftoffe in gluß bringen ju !önnen, 
toieber einen gettJiffen SBärmegrab annefimen. Q\i biefem 
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Qtütdt gibt ber ©d^meläet na6) unb naä) — ntand^c ©c^meljer 
rid^ten^ toobur* Qtit flemonnen tüirb, ben ®entilftanb ber 
©djuteljc gleiq anpaffenb — mel^r Suft unb ®ag, jie^t 
bie ßaminjc^teber l^öl^e^ unb balb lüirb man ein l^ellercö, 
auf §i^e beutenbe^ Siu^fcl&en im Dfen bemerfen. SBäl^renb 
biejcr SBorarbeiten ,,roftet" ber ©d^ürer^ reinigt unb füllt 
bie ..©cneratoren"; ©agerjeuger unb bte „©c^meljfud^cn" 
werben öor bie ©d^melj^, refpeltiüe „©dbafflö(fer" gefefct. 
SBie ötel ®a§ ber ©d^meljer in ben Dfen l^ineinftrömen 
laffen foQ, muß er fid^ auS:probieren, ebenfaQS bag nötige 
Suftquantum. S)ag ®ag foQ ben ganjen ©c^melgraum gc* 
nügenb auffüllen unb bk i?uft Der ©anmenge angepafet 
fein, ]o ba^ ba^ ©emifd^ biefer beiben gasförmigen ©toffc 
ein l^eöe^, tnenig ober gar nic^t üon SRaud) unb ®afen ge* 
fdbttJängerteS glammenprobutt ergibt. S)a§ „|)erau§fpi^cn", 
^^erauSledfen" ber glamme au^ ben unbebecften 2öä)txn 
ber ©d^afflod^ftütfe ift ein Qt\ä)tn fad^gemä^er ^^owinicn* 
fü^rung. Qux Äontroße einer guten glammenfteHung bicnt 
andj folgenbeö pra!tifd^e§ SKerfmal: man l^ält ber ^^j^crauv* 
ledEenben" glamme ein trodfeneö §oIj entgegen. S)a§ plö^» 
lid^e (Sntjünben beutet auf orbnungggemäfeen Dfengang l^in, 
ttjül^renb ba§ plö^lic^e, roieberl^olte Sluggel^en unb Sluflecfen 
beg geuerofen^ ober «^ereinfd^Iagen" unüerfennbar geigt, 
ba§ ber ®ffenäug ju Icb|aft ift. 3)erfelbe fott nur tnbireft, 
ni^t bireft mirfen; ein l&ol^er ©^ieberftanb bewirft einen 
ftarfen Srennftoffüerbrau^, inbem ba^ &a^, ofine ba§ e§ 
fogleid^ in eine g^tammenüerbinbung mit ber Suft eingeigt, 
jum Slbguge geriffen wirb unb erft ba fid) entfalten !ann, 
woburcb unnötigertoeife ber Unterofen auBergetoöfinüdE) gc^ 
fpeift wirb, ^nä) pl^t ftarfer (Sffenjug ju Iräfttg !alte Suft 
burd^ bie ©d^afflöd^er unb bie 3^otge ift eine ?Ibfü]^Iung 
im ©d^meljraumc. 3ft ber 3ug fdEjWäc^er, fo bafe ber J^Iammc 
©elegenl^eit geboten ift, auf i^rem SBege „Iierauö^uipi^cn", 
fo Wirb ber ©intritt lalter ßuft burc^ bie ©c^afflöd^er un* 
mögK(^ gemad^t; man erhält bei befdiränftem Srennftoff* 
öerbraud) eine greifenbe glamme. 3)ie Semeffung ber Suft* 
juful^r erforbert öoQfommen eine üerftänbige ^Beurteilung 
be§ ©^meljer&; guöiel ßuft brüdEt ben SBtirmegrab ber 



glammc l^crab; ber Dfcn fängt an gu „buHcrn", bie glantmc 
brennt „njtib"; ju njcntg Sntt bagegen erteilt ber glantme 
ein rauchiges, bunlleS Slu^fel^^n. 

Sefd^itfen ber ©la^l^äfen unb ©laStoannen* 
b affine. 5Iia(^ bem fogenannten „S33armjci^üren" be3 Dfcn§, 
toaS gewö!&nlic§ 1, auä) 2 ©tnnben in Slnfprud^ nimmt, 
legt ber ©c£)melger mit feinem @e]^ilfen bie erftc t^nüt ®e* 
menge in bie ©laSl^öfen ein. Sei ben XafelglaSöfen mnj3 
man anf baä SßJarmfc^üren minbeftenö 3 unb 4 ©tunben 
red^nen. 2)a§ Sefc^iden ber ©laSl^äfen erfolgt, tnie befannt, 
burd^ bie „©d^melj*'' ober ,,©d^aff locker'', beren jeber ^afen 
getüö^nlid^ eineS befi|t. ©iegüUung beg ®Ia§n)annenraume§ 
toixb lebiglid^ burd^ bie beiben „©d^melj*" ober „Sintege* 
löd^er", bie hinten bei ben SBannenbrennern ber 9lrbeit§* 
bül^we gegenüber angebrad^t finb, beloerffteHigt. Sei ben 
fontinuierlid^en SBonnenöfen fommt ha§> „SBarmfd^üren" 
nidE)t in Söetrad^t, tDof)l aber hei ben intermittierenbcn 
SBannen, ben fogenannten „Xagcgmanncn", beren ©d^melj* 
unb SluSarbeitung^njeife ben periobifcfien ^afenöfen cnt* 
fpred^en. S)ie ©lagmannen foHen lieber öfter unb in Heineren 
Quanten mit ben 9io£)materiaIien befd^idEt merben, a(g 
ttjentger oft unb in größeren SKengen, ba in festerem ^^He 
baS ©emenge gern bie Steigung l^at, ftd^ jum Slrbeit^raum, 
ba§ ®IaS l^ier oerunreinigenb, üorjufd^icben. Sßebenbei finbet 
int SSannenofenraum eine p ftarfe Slbfül^Iung ftatt, bie 
nod^ bcförberf toirb, jumal bie glamme burc| ben mäi^tigen 
©emengefegel in il^rer intenfioen ©ntfaltung gel^emmt mirb 
unb ni^t äur ©d^melsmirlung lommen fann. 3)ie SSannen^ 
Öfen merben öom ©d^meljer ol^ne ©e^ilfen bebient, ber p 
gletd^er Qdt baS SBed^feln ber 9legifter unb ©teüen ber 
©d£)ieber ju öoHsiel^en unb bie Oeneratoren (©aSerjeuger) 
ju beauffid^tigen l^at. ®a§ ©emenge tt)irb il^m öon ben 
„3"^tc^tern" jugetragen ober jugefal^ren. 

®g ift nic^t nur ratfam, fonbern aud^ vorteilhaft, 
mit bem Sefd^iden ber ©c^meljgefäße ju märten, bis ber 
Dfen marm ift, als fofort in bie |)äfen ben „©a|" einju* 
legen, ba infolge Slbforption einer bebeutenben SBärmemenge 
burd) bie SKaterialien ber Dfen ol^nel^in in feiner Sempe^ 
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ratur ftnit. Unb Bei einer frü^jeitigen Sintragung ber 
Äompofition tüirb, »enn ber Dfen nod^ ttid^t rr^cifeflcf^firt" 
ift, bag ®Iag getüö^nlid^ „fnottg" auffallen, tüeil bag @e- 
menge „jufammenfäfirt" unb bie leidster in glufe geratenben 
älfalten für ftc^ fd^metjen unb ntit ber Siefelfäure in eine 
SSerbinbung \ä)tütx eingel^en. S)ic „Snoten", mit beren 
SRamen man im ^üttenfad^ bie unaufgejc^Ioffcncn, mtlc|= 
tt)ei§en^ öon einer @la^'\ä)id)t umgebenen Sörnc|en be* 
jcidinct, entftel^en au^ bur^ eine nidbt innige fotüie „itaffe" 
äRifd^ung, fo ba§ gröfeere ©anb^, @oDa^, Salfportioncn u|n). 
für fid^ allein lagern unb infolgebeffen aufeinanbcr nid^t 
eintoirfen lönnen. Xritt bag Übel, »eld^eS baö ganjc ®Ia§ 
unbrauchbar mad^en !ann, auf, fo tft nur bie eine WVöqlid)' 
feit aujger bem Slu§fcl)öt)fen ber SKaffe öor^anben, auf boS 
püffige ®Ia§ eine ©d^aufel @oba ober ©lauberfalj gu 
ftreuen unb e^ tüd^tig mel^reremale l^tnteretnanber ju blafen, 
tooburd^ bie Knoten fid^ aufföfen, gcrreigen. S)iefeS ^tx-^ 
reiben beförbert ber ©d^meljer burd^ eine eiferne ÄrüdEe, 
inbem er bie jufammengefinterten S^ruften jerfleinert. ©in 
l^eiggel^enber Dfen ift Sorbebingung, um leine Shiotenfpuren 
ju l^interlaffen. 

aSenn bie erfte güHe eingelegt toirb, ift e§ ju emp- 
fehlen, nid^t gar ju l&odp ben ^afen gu befd^ütten, um nic|t 
unnötigcrmeife ber Slbfü^lung ju fteuern. S)a§ Slnmärmen 
ber ©inlegefellen mit il^rem Snl^alte ift fel^r geboten. 3])ie|e 
SJorfid^t begal^ft fid^. Sin lalteg Sinlegen öerurfad^l burc^ 
bie Jplöfelid^e „Slbfc^red^ung" ein 93Io§legen ber Snnenglafur 
be§ ßafen§, er toirb öon aßen ©eiten mit feinen Süßeren 
burc^fefet, ttjoburd) bie SaSanbflädien ben angreifenben Sit 
lalien preisgegeben finb. ©el^r bienlic^ ift eS, toenn bie 
5)äfen auf eine §anbbreite nid^t ausgearbeitet werben; benn 
ber ©lagreft ift ftcts öon minberroertiger Oualität, tuic 
aucl) ein fold^er ungemein ba^ „Slnfangen" ber (SlaSmad^cr 
erfd)ttjert; enbltd^ geftattet ein burc^gejc^moljener ®la§rä(!* 
ftanb eine leid^tere unb rafdpere S)urc|fd^meläung beS neu 
befdjidten §afenS. 95eüor bie erfte güßung gemad^t luirb, 
legt man einige SeEen ©djerben ein, ttjeld^e man gern mit 
2 bis 3 Kilogramm ©oba mifd^t, um baS ®emenge om 



^tc i^la^i^mtlit. 43 

©oben rcc^tjcitig, o^ne bic ©d^melje ju ücrjogcnt, in 
glu§ ju bringen. 

Sei ben SBaniienßfcn f^at ber ©c^meljcr nad) jcbcr 
Einlage bcn fc^meljenbcn ©emengcfegcl mit ^ilfc einer 
^fernen ftrutfe üon bcn SBrennem unb ber SBannencinlege» 
roanb nad^ ber SRitte ju fortjuft^icbcn, um einerfeitS bic 
Sd^mel/^e bcffer burc^juffi^ren, n^eil in ber SKitte ftetö bie 
^öc^fte glammentcmperatnr l^errjc^t, anberfeit^ bcn älfalien 
unb ben SBafen bie ©elegen^eit ju nel^men, i^re j^crftörenben 
2Ingriff§fpuren bem ©c^amottemaucrtoerf ju ^intcrlaffen. 
©efanntlic^ »erben am rafAeften bie „SBanncncinlegelöc^er*' 
Don bem auffltegenben alralifdEjcn ©emengeftaub, ber an 
ber ©inicgcöffnung forrobierenb l^aften bleibt, öcrniditct. 
inbem bie Safen fid§ mit ber in ber ©d^amottc bcfinblic^en 
Siefeljäure öerbinbcn unb ben ©tein burd) abfltcfeenbe, gla^S* 
äl^ntic^e tropfen jer{e|en, bie, toenn fie in baS pjfige 
®Iag al§ „©datieren" gelangen, fd^aben. gür biejefel^r ^eiflen 
SBanncnfteUcn mu§ man nur bcfteö Dfenmaterial, baS über= 
^aupt JU finben ift, j^eranjicl^en, unb jtoar empfel^Icn 
[id^ ^ter tonerbcreid^e ©d^amottefabrifate aug ben ©aarauer 
unb SRalonifeer Quellen. S)a bie SBanneneintegeöffnungen, 
Deren Umfaffung^matcrial, öorjeitig bem 9tuin preisgegeben 
[inb, rclommanbiert 3Serfaffer biefcIBcn auSraed^jelnb gu ge= 
italten, inbem man beliebig ®ria|l"lüdEe ein^ unb auSfteÜen 
[ann, um auf biefe SBeifc bie äöannenpecip^eriefteine ju 
fc^onen. ©old^e ausmed^felbare (Sinlagen empfcfilen fi(^ 
luc^ für bic ©c^mcljlöd^er ber §afenöfen. 93cmerft fei unb 
ijic^ gilt für 2öannenfd)mcläcr, baß bei jebem ©inlegen 
lüäfirenb biefe§ ^ßrojeffeS bie Saminfd^ieber ju brüicn finb, 
um fo bem fortgcriffencn ©emengeftaub meniger bic 3Kög* 
[id)!cit JU geben, fic^ im Unterofen fcftäujcgen unb bic 
„Siegencratorcngittemerfc" ju öcrfe|en. Sei ben Sttrmann* 
lEBanncn ift ein XieferfteHen ber ©ffcnfd^icber uuniJtig, ba 
)ur(^ einen in ben Ö^IaSftanb taudjcnben, ujaffergefül^tten, 
*ifernen Xrid^ter, ber burd^ bic Dfenluppe fii^rt, baS 
Stauben beS ©einenget beim ®inlegcn nur aufeen ftatt^ 
finben fann. Sagfelbe ift bei bcn |)enning & SBrebc^SBannen 
ber gall, too leinten am Dfen, jum Sinlcgcn beg ©cmengeS 
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bienenb, ein laftenäl^nlicl^er SBotbau jufammen^ängenb p(a« 
eiert ift. 

2)tc betoäl^rteftett ,,6inlegef eilen'' finb biejenigcn ouS 
ffiifenblcd^, nid^t bie aug einem ©titc! gefd^mtcbeten, »eil 
btefelben fcfttoerer J^anbltd^ finb. 9?ic^t ol^nc ®influ§ auf iit 
leid^tere ober fd^ttjerere ^anbl^abe ift e§, tote bie @riff= 
ftangen an ben StnIegeleQen angebrad^t finb. Sn Slnbetrai^t 
ber ^ol^en 3;em|)eratur, in ber ftd^ bie ©c^meljer unb ba§ 
^üttenperfonal betoegen, fott man nad^ 9KögItd^feit t^rc 
ilrbeiten ju erteiltem fnc^en. SSefannllid) fül^ren bie glitten 
allgemein btc (SinlegefeHen mit ber unteren ©riffftaitgen* 
form, unb gtoar ttjie I , anbete gabrüen beft|cii 

eine anbere ®riffftangcnbefeftigung8t)or]clörift, unb jttjar Die 

obere ^orm loie | . ®§ fragt fid) nun, toeld^er 

(Sriffftangcnart ber SJorjug ju geben ift. Sei aSannenöfen 
ift entfd^ieben laut praltif(f)en ©rfal^rungen unb öerfc^iebcnen 
äWitteiliingen legiere ©inlegefeßengeftattung öorjuätel^eit, 
ttjeil ber Strbeiter bei feinen ^ugfül^rungen nur jmei Dptxa* 
tionen ju mad&en I)at, unb jttjar bag Stnfd^ieben ber ÄeQc 
unb Umfel^ren berfelben mit bem ßurüdäiel^en. 3laä) erfteret 
ÄeHenform l^at aber ber Slrbeiter brei ^anbgriffe au§äu* 
fül^ren, unb jtoar ba§ (Sinfc^ieben be§ Söffel§, fonad^ oa« 
Umftüipen begfelben jioecfS Slugfd^üttung unb enblid^ ba§ 
toteberl^olte Umbrel^en ber Ä'eHe mit bem QuiM^k^tn. 

Äel^ren ttjir nun nad^ biefen Slbfciötoeifungen jum 
|)aupttlÖema jurüdE. Sßad^bem bie erfte gülle nad) 3SerIam 
uon ungefähr 3 biiS 4 Stunben auf V4 ^afeninl^alt ju* 
fammengefd&moljen ift, fd^reitet man jur jtoetten ©ittlagc, 
bie fd^on rafd^er, nad^ jirfa 2V2 ©tunben fd^mttjt^ bie 
^äfen red^t üoU bef(^icfenb, um fc^neHer ben ©c^meljptojeB 
burc^jufü|ren. SDie britte güüe toäl^rt ungefäl^r 2 ©tunben, 
cbenfo lange bauert bie ©d^meljung ber öierten ©inlagc. 
3e nad^ ber Äapajität ber ©d^meljgefä^e gel^t ber ©d^meljer 
hx^ jur fünften ®intragung beS OemengeS über, forttoäl^tenb 
bie ^äfen öollfüllenb. 2)ie legte fünfte Sinlage fte^t ungc* 
fäfir nur 1 ©tunbe, benn infolge ber fteigenben Dfctitem^ 
peratur unb beö flüffigen ^afenin^alteö finbet in bem legten 
©c^meläftabium eine innigere unb fd^neßere SBirfung ftatt. 
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S^afcIglaS fd^miljt bclanntlic^ bcbeutcnb langsamer unb 
baucrt bic 3)urc§fd^mcljung ber crftcn 5 big 6, ber 
gmeitcn Sy», ber britten 3, ber öierten and) 3 unb \d^[k^' 
lid) ber fünften Sinlage 2 ©tnnbcn. SBäl^rcnb man bei 
ben StafelglaS^äfen auf 5 Sinlagen beftimmt red^nen fann, 
lomnten hei ben ^lafd^en« unb ^ßre^glaSpfen ungefähr 
4, bei ben ^o^Igla^fd^melägefä^en im SRittel 3 (Sinlagen 
gctt)öl^nlicl| in Setra^t. 6l^e aber ber ©d^meljer jur jtüeiten, 
britten, öierten unb fünften (Sinlage fd^reitct, entnimmt er 
jebe^mal jebem $afen öermittete beg „?ßrobierl&afenö% 
einer getoöfinlid^en, runben, girfa IV2 SJieter langen ©ifen* 
ftattge, groben ©lag unb überzeugt fid^, ob bie öon xf)m 
iöttg gejogenen ^äben „fanbfrei" ftnb, morauf er crft bie 
tiäc^fte ^Mt einlegt. S)icfem erften ©dimeljüerfal^ren, bem 
Sogenannten „aug bem ©anbe ©d^meljen", „©anbblanf* 
toerbenlaffen" ift unbebingt ein fd)6ner ouSfaÜenbeS Sr*» 
jeugnig jujufd^reiben, bo^ jiel^t eg erl^öi&ten SBrennftoff:» 
üerbraud^ unb längere ©d^meljbauer nad^ ftd^. Sine anberc 
©d^meljunggmetl^obe beftel^t in bem Sogenannten ,r©td^=» 
fc^enlaffen" beg ©emenaeg. SJiit biefcr ©^metjart ge^t bie 
©d^melje rafd^er öon ftatten; aber auS ber ©d^neQigfett 
crroäc^ft aud) ber ??ad)teil eineg $ßrobufteg minbermertiger 
dualität. SDaS „©ic^fe^enlaffen" beS Ocmengeä i]t nichts 
onbercg als ein ^erabfd6meljen beg „©emengetegelg", 
loä^renb bag „©anbblanfroerbenlaffen'' fi^ burd^ ben öe== 
griff einer loeiter öorgef Gerittenen SDurd^fd^meljung beö ®e* 
mengel^aufeng c^arafterifiert. Sft bag SRotigemenge ^erab* 
gef(^moIgen, l^at eS fid^ geje^t, jo legt ber ©d^meljer gleid^ 
barauf toteber ben Isafen öofi unb mac^t bieg mel^rmalg 
l^intereinanber, um bie JBoÜflufefüIIung beg ©d^melätiegelö 
gu erl^alten. ©in g^l^Ier, ber letber burd^ ben ©c^meljer 
gar ju oft begangen wirb, ift bag SJerpaffen be§ „©id^^ 
fe^enlaffeng" beS ©emengeS, inbem er fo lange wartet, bt§ 
bagfelbe bereite in ben ©c^meljgrab übergegangen ift unb 
ftcf) mit ber ©lafurfc^id^t belegt f)at SBürbe ber ©c^meljer 
jc^t ben ^afen neu befd^idEen, fo ruft er bie unangenel^me 
„Änotenbilbung" l^eröor; benn aug ber Srftarrung, burd^ 
bie wieberljolte ®inlage unb bereu Slbfüt)Iung bebingt, re^ 
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fttitieren Äruftcn^ bic öoti bcm ®Ia§ffuB unb bcr ®^mtiy 
|ifee tiic^t ober nur fcl^r fd^tüicrtg aufgclöft »erben fönncn. 
SRtt ttjeld^en ^ilfSmittcIn bicfe „finotcn* unb ^örferbilbung" 
jtt bcfcitigen ift^ ^abcn totr fd^on gejagt 

@la^\6)mtUpxoit^, Verfölgen mir nun ben ®Ia^* 
fd^meläproje^, ber fic^ mit ©ulfat |etller geftoltet. 3iic^^ 
ge^en bte ^lu^mittel, nad^l^er ber ©anb in ©dornet jung 
über. Qu allerer ft öon ben Slflalien gerät ^ßottaf^c (fo^* 
Icnfaure^ Saß) ober ©oba (fol^Ienjaureg 9iatron) ober 
©ulfat (fc^mefeljaureS Slatron) in ^lufe, i^nen folgt ber 
Salt, bie jufammen auf ben ©anb (Äicfelfäurc) ein^uiuirfen 
fud^en. 3eboc^ fann eine SttltQXinQ biefer beiben ©c^melj* 
niatertalien fd^loer ftattfinben, ba |c^toefelfaure§ 9latron 
fid^ nur fottjett mit Siefelfäurc üerbinbet, bi^ rebujicrenbe 
©ubftanjen, organtfc^e ©toffe 2C. öorl^anben finb^ toe§|alb bic 
Äol^Iengugabe al§ SRebuItionSmittel ju ßilfe fommt, inbera 
bie So|le ju il^rer Verbrennung bem Sulfat ben ©auer* 
ftoff entjtel^t, burd^ toeld^en Sorgang baS jd&wefelfoure 
Jiatron jü fd^toefeligfaurem Siatron umgetoanbelt toirb. 
S)amit ift bie Äicfelfäure in ber finge, ftd) mit bem f^ipe* 
feligfauren SWatron (SJiatriumjuIfit) ju öereinigen. S)ur(^ 
Slugtreibung ber fd^ttjefeligen ©äure njirb biejer ©toff in 
SBerbinbung mit ber Äiefelfäure ju liefelfaurcm 9iatron rc* 
bujiert. 3)a8 ©d^meljDerfal^ren mit 5^ottafd)e unt) ©oba 
ift lange nid^t fo fomplijiert unb öiel einfad^er afö ba^ mit 
©lauberfalj (©ulfat). ®S ift bal^er jeber ©lauberfalä* 
jdfimeljer imftanbe, mit beftem ©rfolge StalU unb folgten* 
faurc SRatrongläjer ju fd^meljen, niemals aber toirb ein 
©obaft^mel^cr öorteilljaft eine ©lauberfaljfd^melje fiil^rcn 
unb öerfautSföl^ige fd^ttJefelfaure 9?atrongIäfer fd^meljen 
!önnen, wenn er mit i^m ©lauberfaljfd^meläöorgang unb 
ber toirlltd) gefürd^teten — ©laggaüe nid^t um^^ugelö^n tüei|. 

SDai^ ©emenge fd^miljt bei einem, guten Dfengang t)on 
aUen ©eiten; bod^ f)at SSerfaffer bei Öfen mit fjorijontalcr 
glammenfül^rung, alfo bei ben fogenannten ^od^flamm^ 
Öfen mit fiberfd^Iagenber flamme, bie belanntlid^ baS ®Ia^ 
raf^er jc^melgen unb l^eifeer ge^en, tüul^rgenommen, ba& 
ber ©d^meljproje^ lebiglid^ öon bem oberen, pl^er erl^t|tcn 
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Siaumc öor ft(§ gcl&t, inbcm baS finiftgc ®ut fcgelförmt^, 
fid^ üerteilenb, nai) ben ^afcnroanbungen fjcrabftiefet. 2)tc 
gejd^moläcttc SKaffc, bic fpesififd^ fd^iüerer ift^ finft unter 
unb auf i^x fc^tDimmcn im jufammeu^ängcnbcn fifuntpcn 
bic rollen ©toffc, allmäl^lic^ in glu§ übergc^cnb, toä^renb 
an ben Seiten bic fic^ entroidEeInben @afe unb S)änipfe, 
tt)ie Äol^lenjäure, Äoj^Ienoj^bgoö^ SBafferbampf uftt). in bie 
^ö^c fteigcn unb ein äufwaßen ber flüffigen ©c^idjten 
betoirfen. S)er Äalf gibt fein So^Ienfäurequantum ab, »0*» 
burd^ bk S^t^P^Ö ^^^^ ©ulfat#, bie ßäuterung fpejieH 
unb enblid^ bie ^omogenifterung beS ®Ia8fIuffeg beförbert 
ttjirb. ^a^ S[uffc|äumen, Srobeln bc§ ©lafeS i[t ein Qei^m 
guter ®(|melgung ©el^t ber Dfen talt, fo ttjirb nic^t nur 
ber ©^meljprojeg in bie Sauge gebogen, fonbern eg toirb 
aud^ fein f(|öneg @Ia^ erjielt. S)ie ®a|e burd^bringen unter 

lautem 3^^^^ ^^^ ^^^^ ^^^^^ M* lapernben ©d)id)ten nur 
fd^toer, ba baS ®IaS oon oben allein tu bei SJreite fd^miljt^ 
hit ©eiten inbe^ ungelodEert bleiben, unb baö 5ßrobuIt faßt 
„Qi^pia", b. fj. mit feinen fflläSd^en toie überfät aug. 

Sei (Slauberfaljfd^meljung mug ba§ Siebultiongmittel* 
quantum genau bem ^erl^ältnis beg ©lauberfoljeg ange- 
paßt »erben, ©in ju geringer Sol^'enjufa^ unterl^ölt ein 
^n fd^tüad^eä Slrbeiten ber 3Äaffe. SRur öereinjelt entfteigen 
il^r bk 83Iä3d^en, too fie gifc^enb an ber Oberfläche jer*» 
planen. ®ie unjerfe^t gebliebenen ©ulfate unb Köloribe 
fc^eiben fid^ ah, je »eniger Äo^Ie, je mel^r biefe Slbfon- 
berungen, bie in jufammen^öngenber SJiaffe aU bie befannte 
„OlaSgaÜe" über bem Oemengefluffe fd)n)immen. Sind mi* 
nimaler Äol^Ienjugabe refultiert aud^ baS mit bem tec^« 
nifd^en SluSbrude benannte .ßi^fö^^^^f^^^^"" ^^^ ®^^ 
menget, inbem bie einjelnen ©emengepartien für fid^ allein 
fti)melgen unb nid^t burcf) bie So]E)Ie gebunben tuerben lönnen. 
Sie golge ift ein ,Jd^meIjfteinigeS"^ „fnotigeä" ©rjeugni^ 
unb mufe, fofern ba« ®Io* nid^t afö unbraud^bar be^eidinet 
tüirb, ber ©d^meljer fic^ bic größte SKü^e geben, bicfe 
Quoten ju jerreißen; eine Slol)Ienjugabe, ein ftarfe« Slafen, 
ein Qextkintxn ber Jlruftcn ()cbt ba« Übet. Söie ein Heiner 
Äofjlenjufafe ben guten '^c^metiüorgang bceinträd)tigt, ift 
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tint groBtte 9tebnfnon§mtüe(;u;iab€ ebenfo ]u üenDcrfen. 
Xritit ein Ü6eri(^u| mac^t l^oS ^laS «itnruMg', ^gtSpig": 
rS tritt eitt ftorter rotbrauner Sc^aunt, ber bie Cber« 
fUU^e fiber unb über bebedt, oitf. Um haS^ @Ia$ ju be 
ruhigen nnb bie Sc^melje nic^t }n Derjögent, ru^rt bei 
3(||nteljer mit einer ^ütfe unter S^^^ ^^^ einem fieinet 
jQnontum 3oba ober auc^ Sulfat ben Schaum auf. Sin 
rec^t unliebfameS Übel ift baS „Slotbrennen'' ber „©aüe": 
ber ©c^mef^er mu^ bann bie flamme o^bierenb fteHen. 
3la6f pxatti]d)en (Erfahrungen laßt SSerfaffer, um ben totlief* 
gelben Stic^ pt entfernen^ etn^ag blaue iSd^erben ober 
einen ^ani geringen ^obaltjufa^ bem @Iafe beifügen, tDo- 
hnxä) ber äJägfarbton ncutralifiert toirb. ©c^arf auf^upaffon 
l^at ber ©c^meljer^ bag folc^e angebrannte @alle iiidit 
t)om @IaSf(ug eingef(^Ioffen n^irb. S)ad @laS toirb miberlid^ 
flecfig^ e^ treten bie rec^t unlieb) amen .©aüblafen" aw, 
bie ftc^ burd^ i^re toci^lic^^blauen garben fenujeid^ncn. 
©elbft 3;emperaturfteigerung unb öftere^ SBIafcn bleiben 
beit gefürc^tcten ^^SaKblafcn" gegenüber nur ein Siotbe^elf. 

®Ia8gane. Slad^SBeenbigung berSc^meljungbcr legten 
ffiinlagfütte fd^reitet ber ©d^meljcr öor bem «SSlafen" jum 
(gntfernen ber ©la^gallc, fotoeit ©laubcrfalj ober fc^Iedpte, 
julfat^altige ©oba in 93etra^t fommt. S)amit biefc beffer 
jum SBorfc^ein fommt, legt er k)orl)er nod^ eine ÄeHe ganj 
reiner ©d^erben ein. S)tc ©laggatle, ber gefiird^tete Se* 
filciter jeber ©lauberjaljfc^meläe, fann bei ber geringften 
Unad^tjamfeit beö ©dimeljerg baS ganje ®IaS ocrberbcn. 
Sebc ©ulfat aU glufemittel jum @(|meljen benu^enbc 
^abrit »irb über „©laggaüe", toeld^e ab^ängenb bon ber 
ÖJütc beS SKateriate in balD größerer ober balb Heinerer 
aJicnge auftritt, flagcn. 

ffintl^ält baÄ Gemenge fd^mefelfaureS ^latron. fo ge^t 
lefetereÄ tu eine SJerbinbung mit Äiejelfäure, toie fc^on ge* 
fngt, nur fd&toterig ein. SBeförbert loirb ber ©c^meljoorgang, 
toeun unucrbrannte Dfengafe unb anberc rebujicrenbe Sub* 
ftanjcn bem ©ulfat ben ©auerftoff entjiel^cn. S)ie „Oiaüt" 
erji^cint, fobalb ba8 ®cmengc nicbcrgefd)moIjen ift, in 
Irövfd)cn an ber Dberfläd^e ber glül^enben 3Äaffe, inbem 
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[ie biefcIBc „Mäulid^" trübt. 2)a bie Dfcnl^ifec bei ber 
Sd^nicljc naturgemäß öon felbft fteigt, Reibet ft^ bte 
„©alle'' leidster öon bem immer bünttflüffiger, jpejtfifd) 
[d^toerer toerbenben %\a\t, hcS> unterfinft, ah. 

Sd^wimmt eine größere ÜÄenge rrSalle" auf ber Dber^ 

ftöd^e beg @Iafe§, fo muß fie, beöor baSfelbe in Säuterung 

üöerge^t, mit einem eisernen, lupfernen ober tönernen Söffet 

abgefc^öpft »erben, ^vl bead^ten ift bei biefer nid^t ange»» 

nel^men Slrbeit, baß bie Seile öorl^er gu erioärmen ift unb 

nid^t SBaffer unb ©alle jufammentreffen, \>a fie, miteinanber 

in 95eräbrung fommenb, nid^t nur fiird^terlid^e Sypiofionen 

tieröorrufen, fonbern au^ unter S5ilbung Don Änallgag^äfen 

bud^ftäbltd^ auSeinanberreißen unb ^erfonen infolge ber nac^ 

allen Seiten fpri^enben, gtül^enben Äörpcr fd^toer öerlegcn 

tonnen. Geringere SK engen ®alle ju entfernen, gefd^iel^t burc^ 

Slbbrennen berfelben öom ®Iafe, inbem man ^oljfo^Ie, ©äge* 

jpäne, Sofö, aud^ ©trol^ aufftreut ober mit einem @tüdE 

grünen ^oljeS \ixt ®Ia§maffe umrül&rt. 3)ie öerbrennenben 

©toffe öerjel^ren unter ©nttoicflung öon Äol^Ienftoff bie 

©laggaUe. ^ud^ auf folgenbe SBeife toirb bie ®alle abge=» 

brannt: 2Ran brüdft W ©d^ornfteinfd^ieber, gibt toeniger 

ßuft unb mel^r ®a2, fo baß ixt flamme, \>xt ntd^t genügenb 

©auerftoff (Dj^genium) im Dfenraum finbet/ hk ®crtle an^ 

greift unb rebugierenb toirlt. Saßt man aber W JRebuftion 

ju lange öor fid^ ge^en, fo fann htx einer Unaufmerf* 

famfeit beS @d^metjer§ \iCi^ ®Ia§ fid^ leidet gelb bi§ braun 

färben. SKand^e ©d^meljer l^elfen fid^ nodb burd^ über* 

mäßig öolleg ©inlegen beg ©afeeS in ben §afen, tooburd^ 

bie ®aKe am 95orb abfließt. Sebod^ ift c^ nid^t ratfam, 

biejelbe öom ®Ia§gut auf biefe %xi abäufd^etben. ©ie greift 

't^a^ MW\ Me „Dfenbun!'\ fotoie aße %txU beg ®Ia§s= 

ofenS, ioeI(|e fie berül^rt, ungemein ftarf an unb ift baburd^ 

bie Sebenöbauer beS DfenS unb aud^ beS §afenS eine bebeu= 

tenb fürgere. S)ie fdiäblid^en Sintoirfungen ber ©la^gaHe 

auf ben Setrieb »erben jiebem einleud^ten, loenn toxi gleid^e 

§äfen, oon bencn in ben einen ®lauberfalj, in ben anberen 

©oba öerfdömolgen »erben, in Konfrontation fteHen. S)ic 

©c^metjgefäße, weld^e erftereä äRaterial aufnel&men, finb 

6 4nux))fc{I, 2)ie 6d^nieli«ns. 4 
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bcm SRuin bereitö nacf) 4 bfe 6 SBod^cit preisgegeben, 
tüä^renb ©oba öcrfd^melienbc §äfen mit ©td^erl^eit 8, 10, 
a auc^ 12 SBod^en ftclpen fönncn. Um bic ©attenbilbun: 
auf baö möglid^ftc aJJinimum l^erabjubrücfen, mu§ man, 
tüte an geeigneter ©teile crtoogen, ein 9lebuftton§mitle. 
unter bag Sftol^gemenge mifd^en, unb jtoar gelangen ou* 
100 Xeile ©ulfat ungefäl^t: 5 ii^ 6 Seife unb noc^ mefii 
Äo^Ie ober fo äl^nlic^eS. Smmerl^in t)robtere man fid^ bal 
Eluantum beS SRebuItiouSmittete burd^ SBerfuc§[ci^mcljer. 
getoiffen^aft ab, ba ein 5ßlu8 an Äol^Ie ba8 ®Iag Iei(§: 
burd^färben fann. ÄUerbingö ttJirb aud^ burd^ 3"9öbe oben^ 
genannten ©toffe§ ©alle fi^ abfonbem, ober in ganj ge^ 
rtnger aßenge. 

S)te ^laiSgalle ergibt hti i^rer Änal^fe an fc||toefel* 
faurem SWatron 55 big 90 ^rojent, an fd|tocfclfaurein ßal! 
6il^i8 25 ^rojent. Slufeer bicfen beiben ^auptbeftanb teilen 
ntl^ält bie ©alle noc^ ettoai^ G^Iornatrium ; aud^ finber. 
fid^ barin me^r ober toenigcr unaufgelöfter ©anb, %oi 
unb &la^ öor. S)ie abgefd^öpfte, glüJ^enbflüffige ©alle er* 
rtet alg fefter, n)eife«'grauer Körper unb iDtrb gemöl^nlic^ 
tt)iebcr öertoenbet, inbem man biefc ÜWaffe fammclt unb in 
pulöerifiertem guftanbe bem ©emenge beifüat. ©elbftücp 
ftänbltd^ braucht man ©alle, aU glugmittel Dem @Ia§fa|e 
jugeje^t, me^r toie ©ulfat, ba auS obigen 3^^^^" i^ ^"^^ 
feigen ift, ba^ erfterc 5, 10, 20, ja aud^ big 40 ^rojen: 
weniger fd^toefelfaureS S'latron entl^ält al§ lefeterc^. 

®a8 Äbfd^öpfen ber ©alle ttjirb erft bann öorgc 
nommen, wenn bie Ie|tc %ViUt giemlii^ fanbfrei getoorber 
ift unb ftd) fein „^elj" auf ber ©laSmaffc mel^r jeigt ; bie 
©aKe mu§ berarttg bünnftüffig unb abgefonbcrt auf ber 
©laöoberfläc^e fd^wtmmen, atö ob Öl auf SBaffer ftänbc. 
SBon ben beiben aiebulttongmet^obcn, bem beifügen ber 
StoijU ober SDbbrennen mit rauc^enber flamme ift tc|tere« 
SBerfal^rcn, »eil jeitraubenb, ju öerwerfen. S)od^ ma^t e« 
fic^ nad^ bem Slbfd^öpfen tt)o|l nötig, um bie ©attcnrcfte 
JU öerge^ren. ginbet ber ©d^meljer feine ©alle mc^r, |c 
^e^t er jum „lölafen" ber ©laSmaffe über, ßu beac^tcr 
ift, au^ einen ölid auf bie „Sränje", „Sftinge" jU toerfen, 
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t»a fid^ ber Braungelbe ©aHenftreifen gern bort länger be^» 
Jjauptet. §at er biefe SSorfid^t^nta^regef überjel^en unb er 
,bläft" baS ®IaS bei nod) m6)t gänälid^em SJerJd^wtnben 
)er ©alle, fo »erben »ieber bie l^äBücfien bläultd^*=tt)eifeen 
}kdt, bie „©allblafen'V auftreten. 

3ule|t üerttjenbet ber ©d^meljer, um ein Überfteigen 
)er pffigen ©laSmaffe ju öerbüten, auöfi^liepcl^ ©d^erben, 
){e tjorl^er am beften einer oberflöd^Iid^en 5ßrüfung unb 
Sortierung unterworfen tourben. 3)iefe ©laSbroden jebod^ 
nüffeu öon ber |)ütte ftammen ober eine öl^nlidie 3^f^^* 
nenfe|ung wie ba§ ju fd^meljenbc ®Ia§ l^aben, fonft 
lat man ,,tt)inbigeg" ®IaS nnO e§ gibt t)iel S3ruc^. ©d^erben 
u öerfd^meljen, ift überall bort anjuraten, too ^äfen m 
olge ungünftigen ©tonbeg im Dfen (©dE^äfen) ober aud^ 
tarfer Säanbung langfamer atö i^re anberen ®enoffen 
c^meljen. gür ftarl angegriffene ©d^melsgefä^e, um bie^ 
elben nod^ bis jum ©efamtauStoed^feln Jöinjul^alten, emp^ 
eitlen fid^ aud^ fjpcjieH bie ©d^erbeneinlagen. Sine über«' 
riebene 3^9^^^ i^^^I^^ äJiaterialg beftimmt aKerbingS eine 
Spröbtgfcit beS ®IafeS infofem, ate e§ burd^ ben jweiten 
Sd^meljproäep ber bereits einmal gefdimoljenen ©laSbrodEen 
tnc SSerflüd^tigung ber Sllfalien erfäl^rt unb baS 5ßrobuft ia^^ 
nxd) ^dxiex ausfällt. Äud^ wirb einerfa]&rener©d^mcljer,bamit 
g mit ben fältergel^enben; «faulen" ^äfen nac^fommt. fid& 
•aburd^ ju l^elfen wiffen, ba§ er bem ©emenge me^r glufe* 
tittel äufefet, alfo ben ©afe „weid^er" einfteHt. Sei ju l^ol^em 
flußmittelgel^alt aber entftel^en burd^ ba^ SSerbampfen ber 
(tfalien ftetS feine SBIafen, „@i^pzn*\ unb baS Verarbeitete 
^laS ift äu „milbe" unb erblinbet gu leidpt mit ber Qtit 
Der Sintourf eineS tauben^ ober ^u^ncreigrogen 9lrfenif= 
lideS je nad^ Sn^alt beS ©d^meljtiegete befd^Ieunigt eben«= 
iHS ben ©d^meljborgang ; baneben reinigt ^rfenif ia^ 
iJtaS unb mad^t eS glauäfäl^ig. 

. S3IaSproje§ beS ®IafeS. Segt ber ©d^meUer in 
ie §äfen ni^t mel^r ein unb finb btcfe annä^emo bis 
um Sianbe mit ber pffigen, JÖalbburd^gefd^moIjenen 9Raffe 
efüQt, fo beginnt bie Dfentemperatur öon felbft ju fteigen; 
aS ®taS wtrb bünnpffiger, bie eingefd^loffenen S3Iafen 

4* 
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burd^bred^en immer leidster bte fte umgebenbe ©laSJ^üIIc 
unb rufen ein Sluffc^äumen ber glü^enben äRaffe l^erDor. 
2)urc^ biefc« äuftoaüen mengen fic^ bte ^Partien unter* 
etnanbcr unb ba^ ®ia^ n)trb homogen. Um eine innigen 
SKifdiung ju ergielen, »irft man in jeben ^ofen ein @tüd 
(jirfa 200 bi§ 500 ©ramm) ärfenil, ia^ infolge feines f^ie 
jififdl fc^tt)ereren ©ewi^teS (5*6 Bi§ 5*9) fofort ju 93obcr 
in bie fpejififd^ leichtere ©lagmaffe (2-4 hx^ 3-4) finft, ftö 
nad^ allen Seiten üerpd^tet unb unter S3ilbung üon 
2)ömpfen ba§ ®Ia8 l^eftig in Seioegung fe|t. S)a^ ^tn= 
unb §ertoogen^ „JBraufen", beSfelben trägt aud^ jur Se 
feitigung ber ,,®ii^pen", fottjic jur 3ctreiBung unburct^ 
gefd^molgener ©emengefnoten bei. Slnbcre ©dömeljcr bebiener 
fi4 noct) jur Seförberung beS ßäuterunggprojeffeS eine* 
iuÄ 3Boffer getaud^ten, beffer mit SBaffer getränften grfine:: 
^oljeS, 5tartoffeI ober 3lübe, bie^ auf eine (Sifenftanöi* 
oefpie^t, big auf ben S3oben beg ^afeng gefenit mcrber 
®urd^ SJcrbampfen ber biefen Stoffen innetool^ncnbcii 
geud^tigfeit »irb ber gleiche 3^^^ erreid^t. ©age^en Uap 
mant|e ©dEjmeljer bireft mit SBaffer, inbem fte mittelv 
ber pfeife e§ anfangen unb biefeS Stol^r, ben 3)autnen oii* 
ba§ SÄunbftüdE brüaenb, in bie ^afentiefe führen, ertoöliiiu 
^rogeburen mel&reremaK toieberl^olenb. 9ia^ toeiterem „^tii^ 
fd^üren" beg DfenS ge^t ba§ gefd^moljene ®Ia8 in Säi:^ 
terung über. Sobalb man jum Slafen fd^reitet, ift eg ä^ 
entpf el&Ien, auf 2 big 3 fingerbreite ben ©laSl^af en leer ju laffen. 
um einem Übertreten ber toogenben ®Ia§maffe unb baburi 
einem ©laSöerlufte nad) Stunlid^leit öorjubeugen. 933iII fii 
ba^ ®Ia§ no(^ bem „SBIafen'' gar nid^t berul^igcn. fd^äum: 
eg ^feingi^pig" unauf^örlicb unb entfteigen ber SDcaffe feine 

?;ro|en Olafen, fo fe^t ber erfal^rene ©d^meljer ben ©d^mclj^ 
ud^en beifeite, bamit bie falt l^ereinftrömenbc ßuft cia 
„©efeen" bc« ®IafeS betoirfen foH. 

Säuter^^roge^ beS ®Iafe§. S)ie Läuterung, y 
®IafeS mad^t ftd^ burd^ bie immer fd^ioäd^er toerbenie 
entroidflung ber ®afe unb Sümpfe bemerfbar, bte Suft^ 
blajen fteigen nur nod^ öereingelt aufpla^enb in bie ^ok 
tt)ä^renb bad ^verunreinigte @(a$ fic^ am ^afenboben ab« 
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lagert. Um btc ^äfcn ganj öoKjufüHcn, jicl^t je^t bcr 

@c^mcljcr bic „Stcäriit" l^eran unb legt I)inter fic, bcn 

^ranjfptcgel öor jcbcr SJcrunreinigung bctoal^rcnb, nod^ 

einige bellen retner, au^gefuc^ter ©d^erben. 3^49^" ^^t ^^^ 

^Probe^afen ober 5ßrobiereifen an^ ben ©c^meljgefä^en ent* 

Ttommene $|Jroben &la^, ba§ e^ frei t)on S3Iafen unb Änoten, 

alfo „blani" ift, fo erfolgt naä) bem „Slanlfd^üren" bte 

^Pcriobe bcS „SaltfdiärenS" ober „abgeben«''. Sie ßeit 

öor bem gänjltd^en Slanffein beS ©lafe^, fotoie biejenige 

bei Seenbiftung ber ©cfimelje ift bag gefäörlit^fte ©tabium 

für bie §äfen, unb ber ©d^melger mu§ il^nen feine gonje 

2lufmerffamfeit ooQ totbmen. Unter ber ^ol^en, je^t t)or^ 

t)anbenen 3;empcratur im ©^melsraum, bie gur tnnigen 

S)urc^fci^melgung beS ®Iafeg ber SBeijsglülÖ^ifee entfprt^t, 

fotoie unter ber glfil^enben, fc^loeren, gefdjmoljenen SRaffe 

ieiben fie in empfinblid^fter SBeife; folange ber §afenton^ 

Jörper bem nod^ nid^t intenfiü burd^gef^moljenen ®Iafe 

feine empfangene ®igentt)ärme abgibt, f^abet bit l^ol^e Xem* 

peratur nid^t. S)o^ fobalb aber bic innige ©urd^fd^meljung 

beS ©lafeg aufl^ört, üertetit Ie|tere§ felbft feine Sigentem«' 

peraturqueOe, unb e§ ift in ber Sage, Oereint mit ber 

SBei^flammtii^e, bie fic^ beim 8Ian!fd^üren ju ungefäl^r 

1600 ®rab G. fteigert, bie ^afentoanbungen ju ertt)eic^en, 

fo bafe ber einen ftar!en S)ru(f au^übenbe ©ifaSflu^ biefe 

}um Serften bringt. SSon gleid^fans fc^äbüc£)er Sintoirlung 

auf bie ^äfen ift bie „@tid^*" ober „oj^biercnbe" 

flamme, bie burd^ übertoiegenb \)oä) erl^i^te Suft als 

@a§ entfielet unb fo ju einem lurjen, aber ^öd^ft greif* 

baren |$Iammengemifd) ausartet. Söerül^rt baSfelbe bie 

SBanbung eines ©d^meljgefäfeeS längere ßeit, fo lann eS 

ein 9luSbaud)en ober ein ^uSeinanberbred^en beSfelben 

ebenfalls üerurfad^en. 8luf biefe ©d^meljpertoben beS ©lafeS 

mu| ber ©d^meljer feine gange Jtufmerlfamleit lenfen, 

benn txn fold^er ^afenbrud^ bebeutet unb bringt großen 

Stäben; nicf)t ber §afen allein ift öertoren, au(| baS 

@IoS ift unbraud&bar unb ber ©dimeljofen felbft leibet 

bur^ baS Diele ,,^erbgIaS". Salier muß ber ©(i^meljer jur 

geeigneten Qtit mit ber Dfentemflperatur jurüdEge^en. 
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Abgeben, Saltfd^üren bc§ ©d^mcljofcng. Sein: 
„Slöge^en" ober „Äaltj(^ürcTt" entfernt bcr ©d^melgcr^ m 
ia^ ®IaS ju erftarren unb öerarbeitung^fä^tg ju machen, »on 
ben ,,©^afflöci^em'' bte @d^meI}fudE|en, fteHt bte ©aS^ un^ 
fiuftüentile ah unb fd^Iiegt bte ©d^omftemfd^teber. ®er ir 
ungefäl^r 1 bis 2 ©tunben, bei Xafelglag 4 ©tunben laue 
fid^ felbft übertaffene ©laef^meljofen fü^It ft4 ob unb ba^ 
®laS, baS ttjäl^renb biefer ß^tt üoßftänbtg bianf totrb^ ti> 
bem bie Suftblafen, bie noc^ üorl^anben jefai fönnten, an 
bte Oberfläche bringen unb aufpla^en, Heinere bageger 
gänjlic^ öerfd^wmben, erlangt einen jur SSerarbcitung ge- 
eigneten j3ä^Päffi9'^^t^9^öb. 

Sei ben fontinuierlid^en SBannenöfcn toirb, tok bc* 
fannt, ju glei^er Qüt gefc^moljen^ geläutert unb gearbeitet 
®urd^ entfpre(|enbe SBannenlänge tft man in oer Sage. 
btefe brei unerläßlicl^en 5ßerioben ber ©lagfabrifation ein* 
pl^alten, inbem bag ©laSrol^gut in ber näd^ften f!flaf)e bc: 
Srenner toei^glül^enb unb bünnflüffig fc^miljt, bem l^^brö* 
ftatifd^en 3^8^ folgenb, burd^ bte fonftante SluSarbeitung 
bebingt, fid^ ju ber 2lrbeitSftätte betoegt unb infolge beg loiebct* 
tjolten ^affierenö be§ „SBannenlranjrocrteg" gereinigt toirb. 
2ln ber ben S3rennem entgegengefefeten SBannenftellc befinbei 
fid) ber SlrbeitSraum, too eine nur jum STuSorbeiten bei 
®(afeg nötige 2;entperatur l^errfd^t uno baS l^icr]^crp[tcj^enbc 
@(aS jäl^ftüffig loirb, toie eg jum SJerarbeiten nottocnbtg ift. 

2)ie ©d^meljbauer beg ©lafeS fteCt fic§ bei ©o^ls 
^ßre^«' unb g^Iafd^englag auf ungefäl^r 11 ©tunben, Tofcm 
ber Dfengang normal ift. Unter j|e einftünbigem SBarm» 
fdjüren unb Slbge^en be§ Dfenö ift bie ®efamtf(^melägeit, 
baS l&eiBt bie Kampagne öon Slrbeitgbeenbigung hi^ juin 
SBieberbeginn ber Strbeit mit 13 ©tunben anjufc^tagen. Sei 
Xafelglag ift beffen ©d^meljbauer auf ungefä|r 18 ©tunben 
JU rerf)nen, fo ba§ ber ganje ©d^meljprojel einfc^Ite^IicJ 
SBarmfc^üren unb Slbgel^en be§ Dfeng fid^ mit 24 ©tunben 
im äRittcI bemegt. 

S)ie üerfd^iebenen ©d^meljfel^Ier beg ©lafes 
9D?an unterfd^eibet in ber gewöl^nlid^en gabrilation jujei 
^auptfel^Iergattungen, tt)ie mof)^ unb Slrbeitgfel^Icr, totli 
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leitete im großen unb gattjcn auf bic Uncrfal^renl^eiJ ber 
^erfonaltcn äurüdjufül^ren finb, toä^rcnb bie anberen ÜbtU 
ftänbe, burd^tocg mit SRo^fcl^Icrn bcjetd^net, auS öicicn an^ 
bereu, nic^t bie ©d^ulb bcr Arbeiter treffenben Kalamitäten, 
lüie faltem ©d^meljofengang, fd^Ied^ten ©emengematerialien, 
fei eö für ®IaS ober 2;on, SSenu^ung minberttjcrtiger 
Sto^Un K. ertoac^fen. 

§ier ift jucrft bic „Stnotenbilbung" im ®Iaje, bie 
ftdö burc^ il)re mild^toeiBeii, unaufgelöften, leicht l^erau^* 
brec£)baren unb öon burc^jd^moljenem ®Iafe um^üUten Äörn* 
d)en ober ©teindben bemerfbar mad^t, gu ertoäl^nen, ttjeld^e 
burd^ ,,®e]^enlaffen" ber §äfen unb Jhänje, burd) W)^ 
brödelungen ber 5ßerip^eriefteine ber SBanne, burd^ S^rofjfen 
ber ^p:pe, burd^ ungefiebte, groblörnige, fc|tt)er auflösbare 
^^?anb*^, kalU unb anbere ®emenge|jartifel, burd) ungenügenbe 
5IRtfd^ungen ber Siol^materialien unb enblic^ burd^ „Q\X' 
fammenfal^ren", ba§ l^eigt für ftd^ SlHeinfc^meläen ber glufe* 
mittel bei faltem Dfengang entftel^en fann. S§ ift alfo un^ 
bcbingt erforberlid^. um biefe Übetftänbe ju befeitigen, ben 
§afen*, Ärauä« uno SBannenfteinöerfag geeignet ju toäl^Ien, 
X)a^ l^ei^t aQe SRaterialien, bie mit bem ©laSfluf in birefte 
S3erü|rung !ommen, foüen eine el^er fettere uno feinförnigere 
ßufammenfe^ung l^aben. S)em „Xränen'' ber Dfenfu^^pe ift 
fc^toerlid^ au§ bem SBege ju gelten; ba^ Slbftogen ber 
„Xropfen" bei Unterl^alten ber ®inlege!ellen bkibt nur ein 
9?otbel^elf ; mit ber ^cit lägt bieje Kalamität bon felbft uadE). 
Sine ©emengepartien foHen öor ©ebraud^ burd) tin ®kb 
gefd^Iagen unb innig gemijd^t toerben, wie aud^ ftet§ barauf 
5U ad^ten ift, baS ©emenge erft bann einjulegen, nac^bem 
ber Ofen ^ö^cr temperiert ift. 

„©d)Iieren'' im ®Iafc finb S^ropferfdEjeinungen bee> 
S)inaSfuppengetoöIbe§ unb aud^ ber SBiberlagerftüdc, auf 
benen bie Dfenfuppe rul^t- ®te erteilen bem ®IaSf[u| eine 
©pröbigfeit unb öerunreinigen il^n ftoi^t ®in belangreid^eö 
SWittel jur ©ntfemung biefeS unliebfamen SJorfommniffeg 
cfiftiert nid^t, ate ba^ man bie SBiberlagerfaffonftüdEe au§ 
befter Xonqualität ober auS S)ina§ fabrijicrt, njeld) festerer 
auger bem SSorjug feiner ^ol^en ^euerbeftänbigfeit bie Sigen=» 



56 2)ic ©laSf^mcfec. 

fd^aft no^ 6cft^t, ba§ feine burd^ untjermciblid^c (Sinwitfun: 
bcC> 2llfa(iftaube^ entftanbenen „®cf)Iteren" ftd§ leichter in: 
@la§puffe auflöfeu, uub fd^aben fold^e „2;rQnen", bie ju: 
redeten 3^it in bie ®Ia§ma)fe faüen, nic^t. 3ft ©laSgoÜc 
üorl^anben, fo toerben fic öon tl^r uergelö^t. 

„Siampig", „Ujinbig^ „fteintg" tft ia^ ®Ia§, ttjcn: 
fid^ auf fetner Dberffäd^e feine, fdjlangenarttge Sinien un' 
5ßünftd^en fennjetc^nen, bie entoeber auf gelöfte Xonpar 
tilelc^en beuten ober tint geringe ßomogenifierung bei 
®la§maffe geigen, boburdö bebingt, baf fpejififd[) öerf (lieber 
fd^were (SIagfd)ici^ten nebeneinanber lagern. Slud^ ®te 
fd^erben öon ungleid^en 3"föi«^^"fc^w"9^^ beförbem bcv 
Übel. Qnx SSermenbung foÖen nur ftetg fortierte, eigene 
ni(^t frembe ®Ia§brodEen gelangen. Ungleid^mägige t)\tt- 
temperatur unb ^i^^^ftfein bei ber SluSarbeitung be§ ®laiej 
im Dfen betoirft aud^ ein ,,aBinbigtt)erben". Um biejei 
Übel mit ©rfolg öoräubeugen, ift ein tt)ieber^oIte§, öftere^ 
SSIajen mit Slrfenif jur 3^^^i6ii^9 ^^ Inotlgen ©d^ic^ttt 
aud§ red^t förberlid^ unb bie ®(a§güte wirb erl)öljt. 

„®i§pen" finb feine ^ol^Iräume, eingefd^loffene Sun^ 
blafen, unb gelten aU getoöl^nlid^e Segleiter ber ©d^melje 
@ie erfi^einen, tnenn ber Slllaliengel^alt be§ ®IafeS ju ge 
ring unb ber Dfen beim Säuterproje^ ju lalt ift. ®ir. 
§i|efteigerung nad& itm „Slan!fd^meljen", fotoie ein gluf 
mittelüberfc^u^ !ann bie „®i§penbilbung" ebenfalls uerup 
fad^en, inbem nad^ bem Stufen ba§ ®Ia§ fid^ nid^t k 
ru^igt, ftarf fdjäumt. Slud^ Äol^Ienfubfianjen unb ba§ ein» 
bringen eineS fremben Äörper^, wie metaQifd^en (Sifcm 
madgcn ia^ @la§ „giSpig" unb üerringem beffen SJer» 
!auf§prei§. 

„gietfigeg" ®Ia§, ,,®aablafen" öon unburd^ft^tigtr. 
bläulid^^tüeiger garbe finb bie Urfad^en ber nid^t gänslii 
entfernten „®Ia§gaIIe", bie nad^ bem „SBIaSproje^" ftc| i: 
ba§ ®Ia§ gemengt l^at. „5^edEige§" ®taS fann aud^ ein: 
©ntglafunggerfd^einung fein. Unreine 5ßfeifen machen eben 
faU^ ba^ &M Jledeig", inbem ber in ba8 ®la§!ülbel eir.= 
geblafene ©d^mu^, ©taub ober 9iu^ fid^ feftbrennt. ©elbi: 
ba§ Sinfü^ren oon SBaffcr burd^ bie ®IaMac^er^3feifcr. 
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ruft unangenehme, burc^ „W)\^ttdm*', baiS ift plö|ltci^e 
Slblftl^Iung entftanbene %Udm auf bem ®IaÄ!örpct l^cröor. 

„gabig" nennt man gemö^nlic^ baö lafelgla^, toenn 
©(aSfäbci^en wn btn ®la$mac^erpfetfen auf bai^ ®ta^ \x6) 
nicbcrlaffen, bic fd^on \o erftarrt finb^ ba^ fie mit bem ®IaS= 
för^er in eine §omogeni[ierung nid^t etnjugej^en öcrmö^en. 
©old^e lafcln öctiieren ftarf an SBcrt unb eignen fid^ nid^t 
gum @))iegelbelag. 

S5aS @IaS „fd^miert'', \aQt man, wenn auf feiner 
Dberfläd^e fid^ gledEe jcigen^ bie üon l^ol^em ^alU ober 
f5Iu|mitte{jufa| ober öon ungeeigneten ©d^miermitteln ber 
H^f eif en i ^errrüllrcn fönneu. 

,,SIafig" toirb ba^ ®ia^, loenn ju üiele Slnfang^«» 
blafen bei ber 8lu3arbeitung entftel^en. ®S ift ba^er ge«' 
boten, nic^t mit gar ju Dielen aKannfd^aften bie ©la^^Sfen 
ju befefeen unb follen nad^ 3Rögli(ifeit bie unliebfamen 
©ted^blafen mittete ber pfeife bermieben »erben. 

„SlaulÖ" unb „frä^ig" jeigt fic^ bag ®Ia8 getoö^n« 
lid^ beim glammenabgug ; e§ gel^t in ben (SntglafungiSgrab 
über, inbem ^efelfäure fid^ auSfd^eibct unb ba^ ®Iaö 
brud^artig unb opaf wirb. ^n6) ein ju langet „Slbftel^en" 
beS ®lQfe§ unb ein ju häufige» Slnioärmcn beö in Se^ 
arbeitttug fid^ befinbenben ©lai^poftenS gibt il^m gern bie 
Steigung p Sntglafungen. S)urd^ »ieberl^oIteiS ^nJ&eijen 
beg ©^meljofenö unb burdö rajd^e SlrbeitSweife ift ber 
geiler, ber ebenfalls bei liefelfäurereid^en ®Iäfern auftritt, 
SU befeitigen, bod^ ift bemfelben fd^wer ju begegnen, wenn 
fpäter beim „©trecEen" ber SSSalje baö Xafelgla« ,,fräfeig" 
wirb. Salier ift beim Xafelglai^ ein möglic^fteg ,,ÄaIt* 
ftrcdEen" red^t öorteill^aft. 

®ag @Ia8 ift mit einem „blinben" |)aud& belauftet, 
wenn ^Jeud^tigfeit unter ©inwirlung ber SltmofplÖä^iHen 
alfalireid^eS ®Ia8 gerfe^t, inbem baS überfc^üffige ÄKoIi 
fic^ augfd^eibet. Xie blinben glecfe finb burd^ ^ßoliermittel 
ju entfernen, aud^ ein 100 ©efunben lang anbauernbeS 
Sab in mit gluorwafferftofffäure ju 2 ?ßrojent getränftem 
aSaffer öcrfolgt ben gleid^en Qtütd, fiänger bürfen auf 
feinen gall bie ®Iäfer in biefem SBaffer berbleiben, ba bic 
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gluomaff cr[tofff äurc fonft Slngriffgfpurcn ^mtctlaff cn f önntc. 
^aä) biefcm Sabc maäjt fic^ ein Siad^jpülcn bcr ©läjcr tu 
reinem SBaffer nottüenbig. 

Sind) red^t unangenehm finb bie „j^^ud^artig tocttiltc^ 
bcfd^lagenen'' ®Iäfer. 9Ragncftat)aItiger Safl, ein mit SlKdi 
überfätttgteö @la^, unreine, nidjt gepu^te pfeifen finb bie 
^etoöl^nlic^en folgen eineg „befd^Iagenen" ®Iafe^. ®nbli(| 
tft bie Urfad^e biefe§ Übetö in bem Srennftoff ober in ber 
flamme ju fud^en. 2)ie ®intt)irfung eineg rau(^Iofen, op)-- 
bablen, Äol^Icnjäure bebingenben ^^uerS l^interlä^t bem 
@la\t unter Umfe^ung be§ in i^m befinblid^en 9tatron§ in 
fol^IenfaureS SRatron einen toei^Itd^^^blauen ^auä). ®ä)totkh 
l^altige Äo^Ie belegt ebenfaüi^ unter Silbung bc§ SfalfeS 3U 
fc^mefelfaurem Mf (®ip§) baö &M bläulid^*tt)ei§grau. 
SJeim Sluftreiben ber ©la^gegenftänbe ober beim 2lnSlüttten^ 
laffen ber XafelglaStoaljen foH man öbr ben „Xrommd 
Öfen" mit rebujierenber, raud^enber x^ammt, alfo mit einem 
@aSüber|d^u§ arbeiten. Slud^ baS Segen t)on ^oljfd&citcn in 
bie Irommelofenöffnung, bie raud^enttoidfelnb Verbrennen, 
ift mit ©rfolg begleitet. Äommt e§ bodE) öor, ba§ bie ©läfer 
angelaufen finb, fo l^ilft man fid^ mit SBafd^ungen ber* 
felben in mit ©aljfäure ju 3 5ßrojent üerfe^tem SSaffcr 
ober in ftarf öerbünnter ©d^toefelfäurc bei Slac^fpülen mit 
Harem SßJaffer. ©la^gegenftänbe, bie einen ®ip^f)aiidj U^ 
fi^en, reinigt man getoöl&nlid^ mit SBaffer unb ©d^Iämm^ 
treibe, aud^ ©piritu^. 

3)ag Slinbtoerben beg ©lafcg, befonberS be§ 
5ßre6g(afe§. Unter ben öerfdiiebenen ®Ia§brand£)en Verlangt 
bie ?ßre§gia§fabrifation naturgemäß weid^er eingeftcHte, b. ^. 
mit me|r glugmitteln (Sllfalien) öcrfe|te Äompofitionen 
unb ba§ fo mit 2II!atien überjättigte @fog toirb bal&er ftets 
mm „S5tinbtt)erben" geneigt fein, weil bie 8ltmofpl^äriIieii, 
Die fjeud^tigfeit ber ßuft bte ©la^oberfläc^e leidster jerfe^en 
unb il^r einen l^aud^artigen 95efc£|Iag erteilen, aber bteS ift 
nicf)t bie einzige Urfad^e beS SBIinbtoerbeni^ beim ^eßgloS 
unb anberem ®Iafe, oietmel^r fann noc^ eine ganjc Steige 
anberer Umftänbe biefeS unangenel^me, ben SEBert be^ 
®Iafe§ l^erabfefeenbe Übel l^erbei^l^ren. @o wirb ba8 ®faö 
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nod^ BKitb, rau^artig, l^aartifftg, tüenn bic gorm unb il^r 
^re^ftempel falt tft, tooburd^ ein plö^Itc^eg Stöfd^redCen, 
mit bem ^üttcnaugbrud „©efrccrtfctn" beäeid^net, ftatt* 
finbct. ®ic gorm unb t^re cinjcinen 93eftanbteilc muffen 
bal^er üor bem ©ebrauc^ öorgctt^ärmt tperben^ fei e^ auf 
bcr Dfenform^Iatte ober im Äüfilofen 2c. 

SBie eine ju grofee Slbfül^Iung ber gornt für ba^ &ia^ 
im allgemeinen öon fd^äblid^en golgen ift, fo toirft aud^ ju 
große |)i|e ber formen nad^teilig auf ba^ ®Ia§, fpejieH 
^|5re§glag ein, inbem e^ in biefem g^alle an bic gorm an** 
badt unb beim herausnehmen, baS mitunter mit &ttoalt 
erfolgen mug, fi^ raul^ reibt. Slber nidjt nur ba§ @Ia§, 
fonbern anä) bie gorm teibet burd) ju ftar!e Srl§i|ung, 
ba^er ift forgfälttge Äütilung ber gorm unter aßen Um* 
ftönben SSorbebingung eines guten ^^JrefeglafeS. 

©ine gute, auSreid^enbe Äü^Iung erjiett man burd^ 
aufgeblafene Suft. Ttan fü^rt ein SRootS«»@ebIäfe auf unb 
legt um ben Dfen ein Slol^r, ba^ an jeber SBerfftelle mel^rcre 
f)erabl&ängenbe ®ummifd)Iäucl^e abgttjeigt, burd^ bie ber Suft* 
ftrom beftänbig burd^ einen ®j]^auftor eingetrieben ttjirb. 
3ur Äül^Iwng ber gorm I)ält man nun einfad) bie ©djtaud^- 
büfe auf bie ju lü^Ienbe ©teile. (Sin weiterer SSorteil einer 
fold^en Äütiborric^tung ift aud^ bit leidste SWöglid^feit einer 
Äül^Iung t)on fd^tDeren ^re6glaSför:pem unb maffioen @IaS^ 
gegenftänben, tooburd^ ein „@e^en" ber $enle^ unb gug* 
lörper öermieben wirb. 

Unreine gormenöle ujto. rufen juweiien ebenfalls baS 
SSIinbttjerben ber ©läfer, fpcjiett ^re|gläfer l^eröor, eS ift 
bal^er burd^auS faifcf) angewanbte ©parfamfeit, biüige ^ox^ 
ntenöle ju beüorjugen. &n betoäl^^teS Sinreibemittel für 
bie formen ift fünftüd^eS SBad^S — natürlid^eS SBad^S ift 
jwar nod^ beffer, aber ouc^ teuerer — unb ferner baS 
unter bem SluSbrud „ftammfett'' befannte 5ßf erbefett, 
©inige Weitere Se^anblungSöorfd^riften ber ^Jormen mögen 
gleid^ l^ier nod^ 5ß(a| finben. SBenn bie formen lange im 
©ebraud^ fte^en, fo fegen fid^ bie unretnen fettl^altigen 
©toffe fruftenartig an ber inneren SBanbfIäd§e ber ^ox- 
menftüdfe feft. SSerfäumt man bie SBefeitigung biefer SRefte, 
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"fo ift bic unauSblciblid^c ^olgc blinbcS unb ficcf ige8 ©los. 
2tu§ bicfcm ©runbc mu§ eine regelmäßige, forgfältigc SRei* 
nigung ber gormen ftattfinben. S)tefe geprt ju ben Cb-- 
Iiegcn|eiten be^ gomtenpu^erö, ber aud^ bie gotmen toeg* 
aufteilen, an ben ^la^ unb in Drbnung ju bringen f)ai 
Sei täglid^ gebraud^ten formen genügt ba§ 2lu§reibcn mit 
©j^mtrgelleinen ober ©^mtrgel unb Petroleum, namentüi 
muffen bie SReliefS unb ©roöierungen öor bem „SJerfelen" 
bett)a]^rt tocrben, bamit bie 5ßrägung immer fd^arf auSfälli 
Seltener gebraud^te formen finb inbeffen nid^t nur ju 
fd^miergeln, fonbern muffen jur SJerptung beö Dj^bicren^ 
(SRoften^) eingeölt unb eingetalgt »erben. 3)ie SJertocnbung 
geringwertiger Öle unb anberer gettftoffe ift, tuic bereit* 
gefügt, öerlüerflic^. Site ein gute§ Sioftfd^ufemtttel für gop 
men gilt eine SRifd^ung öon jtoei Steilen reinen ©d^toeinc* 
fd^malje^ unb einem Seil redE)t fein pulöertfierten &XQpf)iil>, 
meldjer unter baS gefd^moljene ^ett gerül^rt wirb. SlufeeT 
®ebrauc^ befinblid^e formen muffen in einem möglit^fi 
trodEenen 9iaum aufbewalött Werben, bamit fie nid^t roftcn. 
SScrwatjrlefte, unt)er|(i)Ioffene Slufbetoal^rung§ftättcn für 
J^ormcn bofumentieren jur Genüge bzn Stefftanb einer 
^abrif. Slber aud^ beS Sa))itate Wegen, ba§ bie Slnf^affum 
ber ^reJBformcn unb gormftüdEe ber t)erftf)iebenen ©läjer 
erforoerte, ift für ben guten S^^ftonb ber gormenfammer 
©orge ju tragen. 3)a ber §üttenraum genügenb überfd^üi* 
fige 35Järme befigt, fo fann man bie gormenfammer fc^Iicfelii 
überall anbringen, am beften an einer freien Sül^^ ober 
Xemperofenwanb, wo ^ud^tigleit fo gut wie auggefd^Ioffer. 
ift. Jiebenbei foUen fold^c Kammern bequem unb in ber 
Slä^e ber Dfenanlage liegen. 3)ie innere (Sinrid^tung biejcr 
Kammern befte^t au§ etagenförmigen SBanbgefteüen uü: 
Sretterbekg ; in bk unteren ©tagen fommen Die größeren, 
in bie oberen bie Heineren gormen unb goi^oiftüdfe. 

Se^ren wir nad^ bicfer Slbfd^weifung wieber ju bem 
^auptt^ema jurüd. SBir t)aben in ber golge gejel^cn, bai 
baS SöUnbwerben beS ^reßglafeS meift bie ©d^ulb bef 
§üttenperfonaIeS trifft, eS tann aber aud^ an ber SöJafd^i' 
nenfabrif liegen, wenn bieje ben SBert ber gorm für bic 
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5aBrtfatt0tt unb bic Stgcnfd^oftcn bc§ ®Iafc3 nid^t gcnügenb 
rennt unb ttJÜrbtgt unb bte formen nic^t entfpredjenb j^er* 
[iellt. ®g i[t bagcr nur ratfant; bic gönnen bei jold^cn 
Jabrtfen nid^t ju be[tellen, bic bicfe fünfte nitfjt fcnnen, 
jonbcrn fid^ an ©l^ejtalfirmen ju njcnben, bic jtoar mög« 
lid^ermeife ^ö^crc greife berechnen, aber aud^ wiffcn, tüorum 
eS ftd^ l^anbclt unb eine größere ©id^er^eit bieten. Alte 
^re^fomten muffen bid^t unb l^art gegoffen unb immer 
abfolut glatt ^joliert fein, benn raul^c j^^äd^en mad^en na* 
tütlid^ertoeife aud^ ba§ eingepreßte ®Ia§ raul^ unb blinb. 
aCud^ bte reltcfartigen SSorfprünge bcr formen muffen l^bd^ft 
^d^arf aufgearbeitet fein, um eine ebenfo fd^arfc Kopie 
geben ju lönnen. 

©elbftöerftänblid^ öcriiert naäj |ebem ^reffen ba§ 
@IaS feine geuerpotttur, b. 1^. bcr natürltd^e fipiegetnbe 
©lanj beS ®Iafeg öerfd^toinbet. Um t^n ttjieber l^erjuftcllen, 
muß bcr ^rcgglagartifcl in einem „Xrommelofcn" nod^mate 
emgctoärmt toerben. 

S)ie ®üte beS ®Iafe8 ift natürlich aud^ öon feiner 
3ufammenfe^ung abpn^ig; 5ßre§gIaS foH milbe, leid)t* 
ftüffig unb l^omogen fem, um fic§ gut preffen gu laffen. 
SDer gufa^ öon 3 big 5 Kilogramm ©alpetcr auf 100 Mo* 
gramm ©anb cmpficl&It fid^, um baö ®Iag jum ^reffen 
gefd^meibig ju mad^en unb feinen ©lanj ju erpl§en. Aber 
mte an entfpred^enber ©teße bereite l^ingctoicfen, barf biefe§ 
Quantum jeboc^ nid^t übcrfd^ritten werben, tt)etl ©alpeter 
bte §äfen ftarf angreift. 

©aS '©las, feine 3i^f^^^^"f^^^^9 ^^^ S^*" 
ttjöl^nlid^e Sranl^eitgerfd^cinung. S)tc Äiefclfäurc ift 
bic ©runbjufammcnfcfeung bc8 ®Iafe§; mit Statt tritt fie 
aB ®rbfililat, mit S31ci afö »Icifilifat in »erbinbung. 3u 
btefen treten bic Slllalienftlilatc, bic fid^ im ®Iafc l^omogen 
ücrcinigen, l^inju unb man erl^^h baS ®IaS afö ein S)oppet 
fiiaat, ba« entioeber ein 2lttali^®rbfilifat ober Sllfali- 
aRetaUfilifat ift S)cr Saß afö aRitbcftanbtcil bcg ®Iafeg 
öerlcifjt il^m eine ©trengftüffigfeit, aber audö ®Ianj unb 
größere $ärtc- S)ie Sllfalien, bcr teuerfte Seftanbteil im 
@Iafe, ergeben baS eigcntlid^e glußquantum, bic ©d^mcljung 
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I0trb befötbert unb an ^retmftoff geiport; gar ju teic^Itd 
betn ®Ia§fa| betgefugt, machen bie 9Ifa(ien ha^ le nacb 
bem Sn\aii fic^ t)erteitembe @(aS gu ^anf^etten geneigt 
nnb tonnen mir in bem SlQaltennberid^u^ ben ^ehn bei 
gen)ö]^nltd^en @la^^oxxo^n unb il^rer üerjc^iebenen f^olge^ 
foant^etten erblicfen. 

2)ie Qttoöi)nliä)t ^anQeitSerfc^einung be§ @(afed ift 
fein ai!aIi*Überreic^tum. ©old^e ©läfer f^eiben unter ©in^ 
toirfung be§ SBaffcrbampfe^ unb Äb^Ienfäure, bic fid& in 
ben SltniDfp^ärilien befinben, faljig ried^enbc unb ft^mcoenbe 
©toffe au|enfeittg, ttenn fie unöerfd^Ioffen bleiben, au(^ am 
ber 3nnentoanbflä(^e ab unb erf feinen, i^re natürliche 3) urc|^ 
fid^ttg!cit unb i^ren ©lanj einbu^enb, in i^rer gärbung unb 
il^rem Slusfel^en mild^igtrübe. 2)iefe alfalifd^en ?tu§fd^eibungen 
betoirfen eine Sfolation ber Äiefelfäure, bie ol^ne JBinbung 
jurficf bleibt; bk golge ift ein Slbblättem ber Äiefelfäutc^ 
teilen in gorm üon feinen @d^ü|)pd^en. 

SBic tpir aefel^en ^aben, marfien bie Sllfalien ben SBert 
unb bie Seben^fä^igfeit eine§ ©lafeg t)on il^rem SScrl^ältni» 
jur Äiefeljäure abl^ängig. Se irie^r Sllfalien baS ®IaS ent* 
|ält, befto franf^after !ann fein 3^ftanb toerben; je ntefir 
Äiefdfäure (atlerbingö aud^ bis gu einer getoiffen ®renjc), 
befto bauer^after ba^ @Ia§probuft unb ben Ätmofpl&ärÜien 
tro^enb. ©iefer ^tipotl^eje lönnen toir mit Seftimmtl^ett bie 
Äranf ^eitSerfd^einung ber gefc^Iiffenen (Släfer jugrunbe legen. 
©Äliffglag ift bcfanntlid^ franl^after öeranlagt als unge* 
fd^ltffene» @Ia§. S)ie Urfad^e ift toie folgt ®urc^^ ben 
©d^Iiff toirb bem ®Iafe feine natürlici^e Dberfläd^e, bic fo* 
genannte SpibermiS, abgenommen. S)icfelbc, bic bei bem 
ungefd^Iiffenen ®lafc nun fielen bleibt, l^at ben ätmo« 
fpl^ärilien gegenüber eine größere SBiberftanbSfä^igfett, 
weil fie eben fiefelfäurereid^er ift als il^r S)edgrunb. ^enn 
bie (SpibermiS beS ®IafeS ift naturgemäß mel^r bem geuer 
auSgefefet als ber Snnenteil, njoburd^ ganj erHärlid^ eine 
SSerflüd^ttgung ber leidet fd^meljenben ^If alien in ben äußeren 
Xeilc^en beS ©lafeS ftattfinbet, bie auf Soften ber f^ujer 
fd^meljbarcren unb ben Sltmofpl^örilien crfolgreid^er totber* 
fte^enben Äiefelfäure eintritt. SBirb nun bie fiefelfäurereic^e 
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©pibermis be^ ®ta}e^ abgefd^ttffcn, \o ftefjt ber ciMaltreic^c 
3)edEgrunb beS (SlafeS ungefd^üfet ha unb bie Suftftoffe 
fönnen mit fieid^tigfeit il^re forroftüen aSirfungeh beti @Ia§* 
gegenftänben ^tnterlaffcn. Slber ntd^t nur bie Beraubung 
ber (SpiberotiS tft für ba§> ©d^IiffglaS öerl^ängniSooH, fon« 
bern e§ toirb auct) burd^ ben ©dpiiff bem ®Iaje feine Steuer* 
polttur genommen^ bie il^m feine ©lätte erteilt unb fomit 
als Slbleiter getoiffer ©toffe toiitt 35urd^ ©(^loinbung ber 
geuerpolitur gel^t bie ©lätte be§ ®lafeg öerloren, infolge 
be§ ©d^Iiffeg tritt eine poröfe, raul^e gläd&e auf, bie ben 
2ltmofp|äri(ien auSgebel^nte §tngriffgpunfte bietet. Sft ncben^' 
bei baS ®Ia§ nod^ alfaliüberreid^, fo njerben fid6 balb ^tx^ 
fe^unggfpuren bemerfbar mad^en. 

Sn ber g^olge fül^ren mir bie ^i^f^inmenje^ungen öer* 
fd^iebener fel^terl^after ®Iäfer an, unb jtt)ar öon 

^ol^IglaS: 
Äiefelfäure 72 bi§ 73 ^ßrojent 

Sali 1 rr 2 

9tatron • . . 18 „ 19 

Äalf • 1 „ 2 

Sonerbe ' 1 „ 2 „ 

©old^eS ®Ia§ befc^Iägt fid^ ftar!, cbenfo folgenbeS 
§o^lgla§ mit einer S^f^^^^nJ^fett^S ^^^ 

Äiefelfäure 63 big 64 ^rojent 

Sali 19 ,, 20 

S«atron 1 „ 2 

ÄaH 13 „ 15 

Xonerbe 2 „ 3 
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SlafctglaS: 

ÄieHfäure 65 bis 66 ^rojent 

Äalt 22 , 23 

9iotrott 2 „ 3 

Äatf 6 „ 7 

Xonetbe 1 „ 2 

SRaflnefia 0-20 „ 
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64 ^te ^lo^f^mel^e. 

Seim Xafelgla^ mac^t fic^ mit ber 3^ ^^^ **&' 
blinben" ber ©(Reiben bemertbor, meS^oIb btefe Xafefglas« 
jnfommenfe^ung, tpie au6) obige ^o|lgIa§tom|)ofitionen jn 
öcnoerien finb. S)ic 3itfonimenfe|ang btcfct @lä)er ifl fehler* 
^oft migepaBt; auS obigen Xndqfen intb 3^^Ifn entfte^en 
folgenbe Ser^aItniS»erte ber ©la^gnmbftoffe juetnattber, 
bie ein n^enig bauerf^ofteS ®la^ ergäen: 

Ser^Qltniffe: 

ftiefeljäure ju ScHt gu Stau unb 9latron 

SiOa :CaO : KgO + Na^O. 

^oJ^lgloS: 48 : 1 : 13. 
^o^IgloS: 4'5 : 1 : 1-5. 
;afelgIaS: 10 : 1 : 3-8- 

benannte @Ia§juiammen|e|ungen [inb im ollgetneinen 
ju alfalireic^ unb faUarm; bti ^o^Igla^ II jeboc^ tft ber 
Slalfjufaö äu reic^Iid^. ©olt^e ®Iäfer finb ju milbe eingc^ 
fteüt unb üextragen feinen SBittcrungSeinPufe, inbem fic fidi 
feucht befc^Iagen. So joQten bal^cr auf ieber ^ilttc $rü^ 
fungen vorgenommen »erben, inroietoett bie fabriäiertcn 
®Iäjer allall*» unb lalfreid) finb. (Sine einfädle, leidet au§= 
fü!^rbare ©la^prüfung befielt in folgenber SJietl^obe. SRan 
läßt auf einen ©laSgegenftanb, ber fic^ unter einer bicfit 
oerfc^Ioffenen ®IaggIo(fe befinbet^ bie 3)ämpfe oon fonjcn* 
trierter ©aigjäure 24 ©tunben lang eintt)irfen. ©onac^ xoixb 
baS betreffenbc ©la^gefäB 24 ©tunben lanp getrodEnet unb 
gelangt §u biefem Qtotdt in einen öor ©taub unb ^[m* 
monial l^ermetifd^ fidleren SRaum. Qt\%i fic^ toäl^renb bcg 
2;rodtenprojeffeg bei burd^jd^einenbcm Sid^te auf bem 
jd^ttjiftenben ®la§förper ein toeiglid^er, leidet abioifc^baret 
SWebel ober ©taubüberjug, \o ift baS @la§ Don einer fe^lcr= 
haften 3ufammenfe|ung. 3)er ttjeifelid^e ©taub, ber fd^toi^cnb 
avi^ ben ®lagporen tritt, rü^rt oon bem ungcbunbenen 
glufemittelüberf^ufe l^er unb tft folc^ befc^lageneö ©tag ju 
üertoerfen. ÜJian mu§ bal^cr für bie golge enttoeber an ben 
Slllalien ober bem Äalfjujafe abbred^en. 
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8118 bewäl^rtc ©la^jufamnienfcfeungen gelten folgenbe 
©läfcr: 

§o]^IgIa§ I. 

Stejelfäurc 73 bis 74 ?ßrojent 

Äalt 5 „ 6 

SRatron 9 

Stall 9 . 10 

Xonttbe 1 „ 2 

SÄagnefia geringe ©puren 

^of)l%la^ IL 

fiiefelfänre 74 big 75 aßrojent 

Äali . . . 14 „ 

SRatron 2 „ 

Äalf 6 „ 7 „ 

5;onerbe 1 „ 

SRognefia 010 ,, 

3)ieje ^oJ^IglaSäufammenfefeungen bleiben fogar gegen 
bie @aljiäureeintt)irlung unemppnblici^, finb alfo afö l^er^» 
öorragenbe ®Iäfer anjnfel^en. 2)ie Xonerbe unb SRagnefia, 
bie ba§ ®Ia§ ftrengPffia mad^en, jebod^ aud^ in nid^t 
übertriebener 3Renge Dem @fa§probnIte feine S)auer]^aftig!eit 
erl^öl^en, finb nic^t abfid^tttd^ bem @SlQi^f(tt^ 3ugefü|rt toor^« 
ben, öielme^r mu§ man bie Xonerbe als Segleiterin ber 
®IaSro]§materialien, nod^ mel^r aber aU t)om fd^meljenben 
®Iafe gelöften ©toff anS bm ^afenton^ unb SBannenftein- 
f örpem in jiemlic^ beträitlid^er SKenge in ben Äanf nej^men. 
©ie aWagnefta finbet ^d^ in grö|eren ober Heineren 
Quanten im ÄaK unb mirb burd^ bie Äalfmengen bem 
®IaSfa^ als n^enig n^iülommene ®abe beigefügt. ^uS 
obigen probaten So^Ig(aSpfammenfe^ungen bered^nen fid) 
folgenbe SBerl^ältniStoerte beS ®IafeS: 

7-7 (Si O2) : 1 (Ca O) : 1-5 (Kg O + Na, O) 
11-4 (SiOa) : 1 (CaO) : 24 (KjO + Na^O) 

e^nux^f eil, Z>le S^nteUnng. 5 
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66 ®ic ^lo^Mmdie. 

Äcfclffturc 71 bt« 72 ^ojcnt 

giotron 12 „ 13 

Stxäi 14 , 15 

3^onerbc 1 

aRagnefta 020 

S)te angeführte SafelglaSfompofition ift t^ortetl^aft un^ 
\}iid fi(^ für |$enftergIaS atö bema^rt ertotefen, tnbem bas 
^robttft, ja^relan^ ber @onne auSaefe^t, leine S3eränb^ 
rungen jetgte. S)tc ©mnbftoffe bicfeS ©lafeS fte^en üer^ 
^&Itnt^mS|tg ^uetnonber tpte folgt: 

4-9 (Si O,) : 1 (Ca O) : 0-8 (Na« O). 

§ltö beioä^rte Slafd^engla^sufammenfe^ungen ftnb ber 
3Serfaffer folgcnbc Äontpojttioncn belannt: 

I. 

Ätcfelfäure 61 big 62 ^rogcnt 

Statt 1 „ 2 

Slatron 4 „ 5 

Äalf 20 „ 21 

SRagnefia 1 „ 2 

Xonerbe 3 ,, 4 

(Stfenof^b (alg ©rünfärbung) 3^4 ,, 

IL 

ffiiefelfäure 63 5ßrojent 

Salt 2 

9latron 4*5 

SqK 21-5 

lonerbe 4*5 

<£tfenop^b (afe ©rünfärbung) . . . 4 

III. 

Äiefelfäure 65 5ßrojent 

Sali 2 bi« 3 

Slalron 3 „ 4 
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fiofl 22 bis 23 ^Srojent 

Xonetbe 2 „ 3 „ 

eifenofqbfalä^ninfäi&ung) 2 „ 3 , 

aRongonoE^buI 012 „ 

SBon ^afc^englaSjufainmenjegung I eitialten lotr baS 
eSrunbftoffBet^altni« 3 (Si Oa) : 1 (Oa O) : 029 (ILO + 
NagO). Xai SBert)a£tni« ber gtali^engtaSfoiiiiJofttiDn II 
lietec^net fi^ auf 2-9 (SiOj) : 1 (CaO) : 0-3 {K,0 + 
NasO). ©(^liegliA finben hiir bei bet giaft^englaäano' 
Ulfe in boä @nmbftDffoeröäItni«2-88(SiOä):l(CaO):0-26 
(K.O-fNaaO). 

äBte man Detfucfit, bie verfc^iebenen ^o^ltttüfer t>em 
@e6r gegen 

bie 3) foUen 

eöenfi i genü- 

gen. :n »et' 

btxbi [etttere 

Doßfl pc^ft 

torre' @rün= 

gtaSfi in be= 

tra(f|i forbert 

rote l it mug 

nuf billige Sio^materialien fe^en unb bennoi^ ein gutes 
"ißtobuit liefern. 

Sie gewü^nlic^e ^anl^eitiSerfcl^ einung beS ^Infctien' 
gtofeä ift eine fe^lerl^afte i^ufammenfe^ung, bie in einem 
Wiangel an Siefelfäute befielt, gfafc^engla« foll KefelfÜnre:^ 
reic^ fein, bamit bie toi|Ienfäuiet)aItigen ij^LiQungen, roie 
SBein ufw. nid^t faaä ©laämaterial ietfe|en, roobur^ gleic^= 
zeitig baS ©etrönl au^ Mntauglii| inirb. ffiine fe|ler^afte 
(^Eaejufammenfe^ung für t^lafc^en ift bie folgenbe: 

Sieielfäure 50 bis 51 Sßrojent 

Sali 6 

3tatron 2 

Ätttf 30 

Sonerbe 4 

©ifenoEDbul 8 



68 Xtc &ias}dfmd^, 

3)ad @nt]thfbffDer^Qltni^ l^tenmS besiffert ftc^ au- 
1-68 (Si O,) : 1 (Ca O) : 0-27 (Kg O + Na, O). 

3)te 9Btberfta]ibSfa^tg!rit beS ^lafc^englofe^ gegen bü 
(^emtfc&en Sgentien ber oerfc^tebenen Ladungen mirb tr 
er^er &init Don ber richtigen 3iif^ii^enfe|mig beS @Iate£ 
bebingt; aber cmc^ eine fehlerhafte f^Iafc^englodf^melje, 
menn bie @IadgaQe ntc^t gäitjUc^ entfernt xom, f^at (Stn^ 
flu§ auf ba§ fflafc^en^robult, inbem le^tereS bie gaKigen 
Sc^mefelftoffe bem ©eträn! abtritt, moburc^ t^ itngenieB^ 
bar toirb. 

5Der jt^eite $an|)t!ranf^ett§ftoff be§ ^lajd^engtafeS be^ 
ftc^t in feiner gerinaen med^anifij^en ^eftigfett. Sine glafeöe, 
oie ftorl lo^Ienfänrelaltije ©etränfe aufnimmt, folt bem S)rnd 
mo^I n)iberfte]^en, ber betm 6^amt)agner jirla 6 Sltmofp^ärer. 
entf|)ri(^t. ©eringe geftigfeit unb Steigung jum ©pringcc 
ber glafd^en finb auf mel^rere Urfac^en jurfidjufüt)rcn. 
6ine ungenügenbe ober nid^t forgfältig geführte glafc^cn* 
glaöfd^melje jiel^t fd^mere golgen na^ ^ic^. ©o öcranlaBt 
Jtreifige^", „toeHigeS". „rantpigeö", „toinb'iQt^", „fobige^" 
unb „fc^Kerigeö" glaf^engkg in faft allen gättcn ein 
®))rinften ber glafi^enprobufte, ebenfo ift „fanbigcg"' @Ia§ 
^um SRei§en t)eranlagt. „©rofeblafigeS" jSlo!\ä)tnQla^ tarn 
für bef^en Snl^alt öerfängniSöoQ tüerben, inbem biefe l^o^Ien, 
üon einer feinen, bünnen ©laöfd^id^t umgebenen ©teücn 
bei 2)ru(!ftetgerung ber ^üllung aufpla^en unb berfelben 
©laäfplitterd^cn übergeben. ®g mürbe junjeit fül^ren, mcnn 
mir ung noc| auf bie anberen, bie geftigfeit gtetd^fafls üon 
fid^ abl^änaig mad^enben Umftänbe einlaffen moUten. ©e* 
jagt aber fei nodö, ba§ ungleid^e SBanbftärlen, bie nur bei 
ber glafd^enüerarbeitung entfielen fönnen unb bie @^ulö 
ber ©la^mad^er tre^^en, bie gefti^Ieit ber glafd^e bc» 
f darauf en, toie aud^ eine nid^t augreic^enbe, bem ^lafd^cn* 
förper nid^t angepaßte Sü^tung jum ^Ia|en ber glafc^c 
bei Sngcbraudtinal^me öeranla^t. 

5HIIe ®Iäfer foQen in trodEenen unb aud| l^albbunHen 
{Räumen aelagert toerben. Stumpfe geud^tigfeit fann balb 
für baiJ ®Ia» berberblid^ merben, inbem fie eS nad^ unb 



S)ic ©laigfä^c im attöcmciitcu. 69 

tad^ jerfe^t. ^ud^ ©onnenltd^t fd^abet bem @$(afe; Don 
Soncnftraölcn längere ßett getrof[ene§ ®IaS öeränbert feine 
Dberfläc^e, cg triftcrt ober ei^ nimmt einen rötlid^'^geffien 
Stid^ an. Siefer Vorgang ift anf ein manganl^altigeS @la^ 
iUräajufül^ren. SSärme, eleltrifd^eS 93ogenItc|t nnb cmdi 
Staub lonnen afö ^anfl^eit^ftoffe beS ©lafe^ erfd^etnen. 
Sntereffant iji cg, bafe franfe ®Iäfer bte gefunben anftedfen, 
nbem bie ^efel aufnel^menben SBalterien nnb ^ilje bie 
^Tanfl^eit übertragen. SBieioeit bie Äontagiofttät ber Sor* 
rofionSfranl^eit be8 OlafeS ftd^ ben gefunben ®Iäfem 
nttteilt, ift t)or(äufig noc^ ab2un)arten; bod^ tut man 
mnterj^tn gut^ franfe ®Iäfer nic^t nur öon gefunben ®Iäfern 
räumltd^ ju trennen, fonbem fie gängli^ auSjufd^eiben. 



y. Die 6Iasfätze im allgemeinen« 

3ur Srjeugung be8 ®Iafeg Bebient man fid^ für ^e* 
Döl^nlid^ unb aßgemetn ber fogenannten „®Ia8fäge". S)te* 
elben entl^alten auf ber ^rajiS unb umfaffcnben 35etrieb§^ 
Erfahrungen fu^enbe 9lejepte, bte eine jiemlid^ forrefte 
3ufammenfteIIung ber jur ©dimeljung beg ®iafe8 öer=' 
d)iebenen nottoenbigen ^Rohmaterialien ermöglid^en. gür 
)en ®fog:praftifer finb btefe ®Iagfä|e ober ®Iagfompoft* 
ionen ma^gebenb unb er Betrad^tet bie ®Ia§jufammen* 
iellungStoeife na^ d^emifd&en gormein atö eine t^eoretifc^e, 
ür i^n JU oBerfläd^lid^e Sere^nung. 3n ber Xat toirb ein 
xfa^rener @d^mel/;er aud^ mit ber ©d^meljung frember 
ftol^ftoffe aiat ttjiffen unb er toirb nad^ einigen ^Jßrobe- 
d^meljen balb in ber Sage fein, baS ®Ia§ jtoetfentf:pred^enb 
lergufteDen. 

S)aS gefd^moljene ®IaS foH neben ©d^önl^eit unb 
SJIanj bauertjaft fein, b. 1^. ben an baSfelbe gefteHten Sin«« 
orberungen genfigen. ®o 5. 95. fott ©d^tiffglaö öon ^äx^ 
erer 3^iö"^iw^^f^fe"^9 f^'^ ^'^ getoöl^nIid)e§ ®ta2; 5ßre§* 
|lag mu^ milbe unb gefd^meibig fein; ®IoSfenfterfd^eiBen 
oßen fi^ ben SBitterungSeinftüffen gegenüber refiftenjfö^tg 



70 ^ü Slosfäft int oII^nctaeiL 

Ofi^attm. 3>ie c^aittfc^ @IaSgefäBe mib SBofierftaiiM^ 
tofften, bte mit bd^be m SBoffcr nnb lieif (^id^enen @öurcr 
in S ei fl ^ um fl gebntgen, 6d>iiigen in biefer Sfjte^nng ber 
3100! ber 2)(nier^<^sfttt. %u^ 9Rd)ijingbä foH m^ 
nn:e<^|eitb ebtgeftdlt fem, mie AenfallS bte etettnfc^en @la^ 
gifi^Iid^tBtnteit eine geeignete ßpf^'i'^^f^^IIi^S befi^er 
ntfi^en. S^omtKignei:», SRineralUKiiier« nnb alle bie ^(aid^et 
bie ftoit fo^leniänre^oltige ^fiOnngen aufnehmen, erforben: 
ein jft^ed &la^, ba^ imftonbe ift, einen 9)^inbe^Tucf m. 
10 jltmtj^pfßxett nnb nte^r (m^iuffalitn. ß\flinhtx%l€^ bar 
feine @}nröbtgteit onfmeifen nnb nnempfinbltd^ gegen %exnpt' 
ratume^fe( fein. 

3n einem gnten ©c^meljproje^ gehört anc^ ein gnter, 
fc^orfer Dfcngang. SRon niirb bonn in ber Sage fein, fle* 
feifänrereid^e nnb aßaliarme ®Iafer gn probujieren; je 
gri^ger ba§ ^efelfänretier^ältniS ift, aüerbingd auc^ big ;: 
einem geioiffen @rabe, befto fc^öner ha^ ma^ unb nt0 
lann o^ne ^rd^t baS ©onbqnantnm h^ @Iadfa^eS fom: 
fieigem^ »ic ein Dfen bei gntnormaler ©d^mctjuitg m^ 
trägt. (&in liefelfäurereic^ed ma^ toixt ftetd fenriger unl) 
glanjt^oller au^faQen, nebenbei ift eS gegen bte üerfd^ie« 
benen d^emifd^en Sinpffe unentpfmblt($er nnb toefentliii 
biQtger afö m mit §lflalten überfättigteS ober aßoli 
reid^eS ®la$. 

S)te jur ^tnmeigglagersengnng t^ertoonbten 9b)^ftoj|e 
foDen nad^ Xunlid^feit cifcnojr^b* unb tanerbefrei fein; ein 
äBafd^en nnb (Stillten be^ ©anbeiS ift ^ier itoedEentfprec^enb. 
2)ie 3^meffnng ber t)erfd^iebenen Sftol^materialien mn% nad 
Qitwiö)t nnb ntd^t nad^ äJZa^ erfolgen; gleid^ jettig bafi 
nur baS trodfene SSoIunten ber ®emengeftojfe in SSetradi: 
fommcn, tooburd^ eine gewiffe getnförnigfeit gefid^ert tjt, 
bie burd^ au^gefprod^en feinmafc^tge @iebe befördert toerbai 
fott. jjein jcriegte unb gemifd^te Siol^materialten geftattcn 
eine tnnigere ©laSbnrd^fc^meljung. 

S)ie erfte ?ßfltd&t ber ©emengejuri^ter in ben @e* 
mengefammem foQ Siebe jur Arbeit unb n^ettgeJ^eubfit 
2l!Ittrotejfe toäl^renb ber ganzen SSerlaufSarbeiten fein. ®n 
innige« Sieben, ein l^aarf^arf genaues Abwiegen, ein ffru* 
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pulö§ forgfälttgcS SÄifcficn unb ein ptixili^t^ SRcml^alten 
bex ©lagroluitttertaücn finb btc g^^i^^i^^*^ ^^^^^ f^d^«^ 
gemäßen ©laöfc^meljc, unb cntpficl^It cS ficl^ nic^t nur, 
fottbcm cg ift anä) bteS bic Aufgabe eines jeben §ütten* 
öcxtoaltungSorganeS, bie ©laSgemengemad^er unter fc^arfe 
Kontrolle ju ftellen. 

A. Sdj^e fflr weites Bohl- und Kriftallglas. 

Unter Sßeijs^ol^Iglai^ t)erfte]^t man im allgemeinen 
baSjenige ®Iag, bag jur gabrilation ber öerjd^tebenften 
^ol^IglaSartifel SSerttjenbung finbet unb für getoöJ&ntid^ in 
brei garbfpielungen, tt)ie feintoeife, weijs unb l&albttjei| erjeugt 
ttJtrb. 3)ag mit bem §üttcnau8brud ,,ÄriftaE" tool^lbelannte 
@ta^ ift ha^ fogenannte Sd^IiffglaS ol^ne SBIeiojr^bge^alt 
mit einem l^ol^en Äiefeljäureöermögen unb niebriger Äali* 
juf ammenf e^ung. ®§ befi|t eine größere ^ärte »ie bie an- 
beten ©läfer, läßt fid^ gut polieren unb ift bauerl^after. 
SBol^t ju unterfd^eiben ift unfer ^iftattfd^Iiffgla» öom fran* 
jöfifd^en unb englifd^en ÄriftaßglaS, toeld^eS öiel Sleiojtjb 
befi^t. 

a) ^etniDeijsglaiS. 

1- ©ol^enbodEacr @anb 100 Kilogramm 

^ottofd^e . 35 

!aK 14 

3Rennige 10 

SRidEeloj^b 2 ©ramm 

2. ^o^enbodaer ©anb 100 ftilogramm 

^ottafd^e 45 

reibe 18 

©alpeter 2 

SRidEeloj^b 2 ®ramm 
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b) ^ei%iUi. 

3. SBeiger @anb 100 ^logiannn 

«ßottafd^e 30 



72 @äöe für lüetge» §0^1:: unb Äriftottflla^. 

©oba 8 Ättogramm 

mt . . . ' 14 

Sßtcfcloj^b 2V2 ©ramm 

4. ^ol^enbodaer ©anb 100 Kilogramm 

^ottafc^c 7 

©oba 23 

«all 14 

SRidEcIoE^b 5 ©ramm 

5. SBetfeer ©anb 100 Kilogramm 

"Sottofd^c 31 

ioba 5 

ovdlt 11 

SKtnium (SÄcnnigc) 1 

^idäop)b 2V2 ©ramm 
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6. 2Bci§er ©anb 100 Kilogramm 

©oba 33 

Äaff 15 

©alpctcr 2V2 ,f 

Slntimon 150 ©ramm 

SKaitgan (Sraunftctn) .... 300 
Äobaltoj^b V, ,, 

7. aiciner ©anb 100 Kilogramm 

©oba 35 

©lauberfalj, laljinicrt .... 4 

SKarmormcl^I 22 

Äoföputocr 200 ©ramm 

9Kangan 200 „ 

©ntfärbung öon nebenftel^enber 

aWif^ung 20 

3)te ©ntfärbungSmifd^ung befielet auS 

5 ©ramm Sobaftoyt^b^ 
95 „ 3liddop)bvil 
200 „ 3intop)b, cgemtjd^ rein. 



ff 
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®iefci^ @Ia^ ttjtrb ntd^t gcBfofcn; reguliert wirb ber 
S^orbton nur mit SWangan. 

©ä^e 3, 4, 5 ergeben ein beffere^ SBei|glag, 
tt)ä^rcnb Äoutpoftttonen 6, 7 ein geringtoertigerei^ SBeife«» 
glaS liefern. i 

c) ^albtoei^glaS. 

8. SBei§er ©anb 100 Silogramm 

©oba 32 

Saß 14 

SoboItOE^b Va ©ramm 

9. gieiner ©anb .100 ^togramm 

©oba 20 

©lauberfalj, gereinigt .... 16 

Sali 19 

Äo^Ie ri5 , 

SBraunftein 300 ©ramm 

d) aSannenmetfeglag. 

10. ßol^enbodtaer ©anb 100 Silogramm 

©oba 33 

Sa« 15 

©atpeter 4 

©d^erben 5 

®ntfärbung, Slntimon .... 175 ©ramm 
aKangan 200 
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11. ipol^cnbodEaer ©anb 100 ftilogramm 

©oba 29 

5ßottajd^e, ^oc^grabig .... 4 ,, 

Sali 12 

JBraunftein 350 ©ramm 

12. aSeifeer ©anb 100 Silogramm 

©oba 32 „ 

Salf 13 

9?idEeIoj^b 4 ©ramm 



74 @ä^e für toti^tl^ ^o^U unb ^tfiaEglai». 

13. aaSet^cr ©anb 100 Kilogramm 

©oba 35 

Äaß 18 

«rfcmf 2 

14. §o]§cnbo(facx @anb 100 Äifogramm 

"lottojclöc 14 

ioba 17 

fiaÖ 13 

Sittfclos^b 3 ©tamrn 

15. aicnicr ©cmb 100 Kilogramm 

©oba 32 

^armormcl^l 14 

©olpctcr 4 

JRtcfelof^buI 6 ©ramm 

»raunftcm 30 



tt 



ff 

ff 



16. afteiner ©anb 100 Kilogramm 

©oba, J^od^projenttg 30 

SDlarmormcl^I 13 

©alpcter 5 

Sfitdeloj^bul 6 ©ramm 



n 

ff 
ff 



17. SBetfeer ©anb 100 Ättogromm 

gJottaf^e 5 

©oba, befte 25 

Äo« 13 

Slirfeloj^b 7 ®ramm 



tt 

It 

tt 



©ä^c 11, 14 unb 17 finb für bc^c» SBattTicn»ct§gIoS 
bestimmt; afö befonberd gute SSannentoetggladfä^e ol^ne^ott- 
afd^c cmpficl^It SJcrjfaffcr bic Äompofittoncn 10, 15 unb 16. 
3nr ©d^mekung eineg meinen @Iafed in ber SBanne fbtb 
fel^r reine 9tol^materiaIien erforberlid^; aud^ ift fftr eine 
gleid^mägige unb rafc&e S(uiSarbeitung beS gefd^mol^enen 
@Iafed ju forgen, ba ourd^ eine }u loeit k)or fi(| ge^enbe 
©tagnatton beS ®Iai^f(uffei^ berfelbe leidet grau*gränud| ge^ 



tt 

tt 
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tt 
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trü6t tperben fann^ meldte 9)7tgför6ung aud^ burd^ aQe 
mögltd^en @ntfärbungdmtttel ntd^t me^t gu befeittgen ifi 

e) ÄrtftallglaS. 

18. ©anb 100 Jtilogramm 

^ottafd^c 35 

SKcnnigc 42 

Sota? 4 

©alpctcr 4 

«rfcnt! : 250 ®ramm 

©ererben 40 Kilogramm 

äRangan • . 200 @ramm 

19. ©anb, tticifecr 100 Ätiogramm 

"tottafc^c 17 

ioba 12 

Soraf 10 

3KeTinigc 35 

©alpetcr . 31/2 

©d^crbcn 40 „ 

SWangan 250 ©ramm 



tt 
tt 
tt 

tt 



tt 
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tt 

tt 



20. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 30 

^:ßottafc|e 6 

aJicnntgc 6 

ftaß 13 

©alpetcr . . • . . . ♦ . . 3 ,, 

äntimon 100 ©ramm 

SBraunjicin 250 

Äobalt Vi 

S)aS ©d^meljen beS SleifrifiaUglafe^ tft f Aniierig. @d 
finb 2ur Srjeugung beSfelben bie retnften SfloQmatertalten 
crfotocrIid5, toeld^c frei öon atten färbcnbcn unb Itiblit^ 
faltigen, fotoic organtfd^cn ©ubftanjcn fein jottcn. Slßc 
rcbujtctcnbcn ©inftüffc lEönncn fid^ im Stciglafc nnangcnel^m 
6emerfbar machen, inbem bai^felbe butd^ fRebuItion bei^ 93Iet« 
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opfbf^ }n metaQifc^etn 99Iei „rauchig" tDtrb; f^boc^ ttitih 
ber beim ©(^nttlien ber äRemtige mit i^rem Sleio^b ftä 
reic^Iic^ entmicfelnbe ©aueifbff einem 2)unletoerben be§ 
@Iafe^ bx gefc^Ioffenen ^orfen entgegen, iDo^renb offene, 
931eigla^ fc^melgenbe ^äfen einen @al))etersnfa| bebingen, 
um rebugierenbe ©toffe unb Dfengafe ju neutralifteren. ^«^ 
^ö^er ber 991etgel§alt im AriftaUglaS ift, befto fi^oner, 
glänjenber^ li^tbrcci^cnbcr unb fpejififc^ \^totttt ift bcv 
$robuft, xodift^ ober anä) mit fteigenbem ^leige^alt teuerer 
unb »eidper tptrb. Set t)om 93Ieio^b ^errül^renbe^ gelbliche 
@tid^ toirb gemöl^nlicl^ burd^ S3raunftein paral^ftett. S)ie 
©d^melimaterialien ber ^leifriftaDgläfer beftel^en an^ rein« 
ftem @anb, ^ottafc^e unb äJJennic^e; jutpetlen »irb oud^ 
ein 3;eil Der Äiefelfäure burcb JBorfäure vertreten. %)ai 
^albtriftaüglaip enll^ält tpeniger S3Ieio;^b unb tnirb l^ier bie 
Mennige jum Xeil burc^ Äalf, auc^ SJar^t, bie ^ottojc^e 
jum Seil burd^ ©oba erfc^t. ©a| 20 i[t ein ^albfriftaUgla« 
®ie in ben pavbtl fommenoe SRcnnige fott für ÄriftoK^ 

fjIaS ufm. rein fein unb feine Tupfer*, 6ifen* nnb ^Intimon* 
puren auftocifen; mit Qxt^dpuiotv gefälfd^te rote SRennige 
ift unfd^ttier ju erlennen, mbem man eine ^robe glül^t unl 
mit ©alpeterfäure in SSerbinbung bringt. Se^tcre löft Qxtqth 
mel^I nic^t auf. 

f) ©c^Iiffglag. 

21. ßol^enbodtaer ©anb 100 Äilogramm 

©oba, J^od^projentig .... 22 

^ottafc^e 12 

äJiarmor 15 

fiatifalpctcr 4 

«rfenif 2 

Sraunftein 350 ®ramm 

Slntimon 100 

Soboltoftib V2 ff 

22. §ol^cnbodEaer ©anb 100 Kilogramm 

©oba, l^od^grabig 23 „ 

?ßottafc^e 7 



n 
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ff 

ff 
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Äaß 14 Kilogramm 

«rfenif 200 ©ramm 

9?tcfcIoE5b, grün 5 „ 

23. öol&cnbocfacr ©anb 100 Äilogramm 

©oba, bcftc 35 

®t^S 18 

Salpeter 3 

Srounftein 150 ®ramm 

ainttmoit 150 „ 

©d^crbcn 30 Kilogramm 

24. ^ol^cnbodaer ©anb 100 Äilogramm 

"lottafd^e 25 

ioba 12 

SÄentttge 10 

Äalffrat 8 

©alpctcr 4 

^iddüp)b ; . 2 ©ramm 



n 
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25. ^o^enbodEaer ©anb lOO Kilogramm 

$ottafci)e 33 

5&icnntge 45 

mt 14 

©alpetcr 3 

^itfeloE^b 3 ©ramm 

26. ßol^enboÄaer ©anb 100 Kilogramm 

$ottafd^e 33 

©oba 7 

SKenntge 10 „ 

Äa« 15 

©alpcter 3 „ 

SRtdelof^b 4 ©ramm 

27. ©anb 100 Silogramm 

^ßottafdie 22 

©oba 5 „ 
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ftreibe 30 ^logtantm 

arjcnif 150 ©ramm 

mdtlop)b V/i „ 

28. ^o^enbocfaer @anb 100 Kilogramm 

$ottafd^e^ l^oc^grabig .... 15 

©oba 12 

ftoK 9 

©ol^ctcr 1 

©ererben . 18 

«rfcnif 400 ©ramm 

3t\dtlop)b 2 

aWangan 2 



ff 



tt 
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29. ßol^cnbodEacr ©anb ..... 100 Ätiogramm 

$ottafd^e 20 

©oba 13 

Ärcibc 15 

»orfäurc . 4 

©alpctcr 4 

3?tcfcIoE^b 3 ©ramm 
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30. ^ol^cnbodEacr ©anb 100 Kilogramm 

^ottafc^e 15 

©oba 15 

SDJenntge 6 

SJorfäure 5 

Äalf 12 

S^icfclof^b 3 ©ramm 



rr 
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31. ^ol^enbodaer ©anb 100 Kilogramm 

$ottafd^e 10 

©oba 30 

Ärcibe 15 

SWicnntgc 5 

©alpeter 2 

3l\düop)\> 4 ©ramm 
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32. ^ol^cnbodact ©anb 100 Ätlogramm 

"iottafd^c 40 

reibe 18 

Salpeter 2V2 „ 

SltcfelojQb 2 ©ramm 

33. aiehtfter ©anb 100 Ätiogramm 

^ottafc^e 14 

©oba 14 

ftalf 14 

9ii(feIoft|b 2 ®ramm 



n 
tt 



tt 
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34. ateinfter ©anb 100 Ättogramm 

«ßottofi^c 34 

öobo 5 „ 

Stall 16 

Slrfeni! 600 ©ramm 

35. aietttfter @anb 100 Ätiogramm 

«ßottafdle 39 

taß 16 

Str^entf 500 ®ramm 

36. 9temfter ©anb 100 Ätiogtamm 

«ßottaf(^e 35 

Äaßftetn 16 

SRintum 4 „ 

Sttfenif 500 (Stamm 

3Rangan 300 

©ag 34 l^ätt mit ber ©(^toatägIa8loDt|)ofttton .226, 
@. 132, jufammen, toie gletc^jeittg ©afe 35 jum „Über* 
fangen" be§ äOpalglafeS 248, @. 138, ange^ja^t tft. Slud^ 
@a| 36 l^äft, ol^ne abjufprtngen, mit ber DpalglaSf om^iofition 
250, @. 138, jufammen. 

©ä^e 24, 25, 26, 29, 30, 31 unb 36 ^aben 9»enniae« 
unb bisweilen SSorfäurejugabe, gel^ören bemnad) in bte 
.«laffe ber ^albfriftaügtäfer. 
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Um ein bronc^barcd Sc^InfgloS ju erjengen, mnB ^ 
@la6 mit ftittm ^o|eit Sieielfäiireg^alt etngrfient n^rbe 
Selbftocrftanbßc^ tft jitr Sc^meljmg e ineS fairigen 3(^1: 
glofe^ ein fc^orfer Cfengong Soi&ebtngnng. 

g) 3^IinbergIaS. 

37. ©crab 100 ^logramm 

^ottafc^e 10 

©oba 16 

Stalfjpai 10 

Soriaurc 4 

3Rennige 6 

©a^jeter 4 

Antimon 125 @ramm 

»ronnftein 200 

38. ©onb 100 Äilogramni 

^ßoltofd^c 7 



rt 
r» 
n 
n 
tt 

H 



©oba 28 

Äalfjpat 10 

SÄenntge 8 „ 

©alpeter 47« ,, 

JBraunftein 250 ©ramm 

39. ©anb 100 Kilogramm 

^ottafd^c 12 

©oba 18 

Sa« 15 

©alpcter 3 

SRicfeloEtib 2 ®ramm 



ff 
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40. ©anb 100 Kilogramm 

lOttafd^e 25 

)oba 15 

Äalfipat 16 

©al:peter 4 

©ererben 40 
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41. @anb 100 Stiogramm 

^ottafe^e 10 

ioba 22 

3Ratmor 15 

SlidEcIoj^b 2 ©ramm 



H 
tt 
ff 



42. ©anb 100 Ätfogramiii 

^^ottaf(^e 10 

@oba 21 

Satf 12 

3?t(feIoj^b 4 @tomm 



r» 

ff 



43. ©anb 100 Ältogtamm 

5ßottaf(^c 4 

©oba 29 

Äalf 12 

Kirfclof^b 7 ©ramm 



ff 

n 

ff 



44. ©anb 100 Kilogramm 

©oba. . 32 

3Rarmor 15 

^iddop)b 3 ®ramm 



n 
ff 



45. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 34 

Äatf 14 

SRideloj^b 5 ©ramm 



ff 

ff 



46. ©anb 100 Äitogramm 

©oba 35 

Äa« 14 

©alpetcr 2 

SiitJdof^b 3 ©ramm 



ff 
ff 
ff 



47. ©anb 100 Ätiogramm 

©oba 33 

SÄcrgcI 16 

Sltdeloj^b 7 ©ramm 

@(^nnc)ife{f, Die £4ncf|utis. {\ 



ff 
ff 
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Um blc ipaltbarfcit bcr 39li^i>^^f fotote tl^r Sic^t* 
brcd^ungSöcnnögcn ju ctl^ö^cn, fcfet man gern bcm 3^Iiiibci» 
glajc aJccnntgc unb and} SSorfäurc ju, fotocit fcinftc Rt)lmit: 
in SSctra^t fommen. ©äfec 37 big 43 cinfd^ItcjsUc^ ftnb 
für bic ^erfteDung feiner ä^twber bcftimmt, toäl^rcnb ©ä|e 
44 Big 47 jur ©c^meljung beg orbinärcn S^KJi^^i^g'flH 
bienen. 

h) Sedier* unb Äcld^ttjarenglag. 

48. ®anb 100 Ätiogramm 

^ottafd)c 14 

©oba 20 

STOennigc 4 

Statt 12 

©alpcter 5 

Sraunftein 150 ®ramm 

49. @anb 100 Silogramm 

^ottajc^e 7 

©oba 25 

Satt 14 

©al^jeter 1 

3l\d$lop)\> 2 ®ramm 
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50. ©onb 100 Ätiogramm 

«ßottoft^c 13 

©oba 22 

^alt 15 

SBraunfteiii 6 ©ramm 

««idelof^b 2 

51. ©onb 100 Mograntm 

^ottaft^e 15 

@obo 20 

3Rormor 14 

Sroiinftem 6 ©ramm 

mädottfh 1 
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52. ©anb 100 Kilogramm 

@oba 30 

ÄQlffpat 16 

SBittierit 8 

Salpeter 4 

9?i(JeIoyt)b 4 ©ramm 



n 
ft 



53. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 33 

Äaß 15 

©alpeter 4 

Sraunftein 12 ®ramm 

9fltdteIoEt)b 3 

i) SWebiätngla». 

54. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 33 

MI 18 

e^iHfalpeter 3 

©d^erben 20 

SBraunftein 250 ©ramm 

«ntimon 250 

Ä?obaltoEt|b 1 



55. ©anb vlOO Äilogtomm 

©oba 20 

5ßottafd^e 15 

fiaHi>at 13 

©alpeter 4 



ff 

ff 



56. ©anb 100 Silogramm 

©oba 20 

5ßottafd)e 14 

®ip§ 14 

©alpeter 3V2 

SBraunftein 250 ©ramm 

Antimon 250 



ff 
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©a| 55 bmäSfxi fic^ auä^ t)or2U9lt(l^ jur ^erfteOiui; 
wn Xintenfa^gläfent^ mä^renb @a| 56 fti^ slet^jeitig p 
©d^meljung t)on ^ot^efen-Stanbgefagen fe|r gut eignet. 
Sediere 6ebtngen eine gute unb aui^reiflenbe £Ni^Iung. 

k) äßajferftanD^ unb ^od^tolbenglag. 

57. ©anb 100 Äitogramm 

©oba 30 

^ottafc^e 3 

Xonerbe, faljiniert 5 

ÄaK 13 

9iideIojt|b 5 ®ramm 



ff 
>* 

ff 



58. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 30 

?ßottafc^e 5 

lonerbe, faljiniert 6 

ÄaK^^brat 16 



n 
n 



59. ©anb 100 Ättogramm 

?ßottafd^e 48 

Äreibe 22 

©alpcter - . . . 3 ^ 

©d^erben 15 ,, 

Sraunftein 225 Oramm 



SBaffcrftanbrö^ren in grüner garbe erhält mon mit 
©a^ 156. ©. 115. 3ur ©d^mcljung biefer ®Iäfcr ift ein fon* 
ftanter Dfengang, forgfälttge ©d^meljung, getpiffenl^o^ 
gleid^e Slrbeit unb bcfte, au^reidjenbe ftü^Iung ©otbcbni 
gung. 3e genügenber unb öoQfommener Ie|tcre fid^ bciocgt, 
befto bauerl^öft^^ öud^ bie SBare. ©el^r empfcl^IenStoert ii: 
eS, genannte ©läfer, bie bod^ unempfinblid^ gegen Xeuipe» 
raturwecbfel fein muffen, ju Ipörten. SBol^I nid^t in bcn: 
JBeretc^ ber Strbeit lie^enb, totrb e§ bod^ ben Sefem loiB 
lommen fein, ttjenn njir mit furjen SBorten baS „®Ia5 
Prteöerfal^ren" betraditen. 
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9lügcmcin gilt bic SSrud^fefttgfctt bc§ ©lafeS für 

gering, nimmt jcbod^ eminent ju, »enn man l^od^tem»» 

perierteiJ ®te8 plöfeli(^ unb tafd^ abfül^It. ©ad^gemäfe unb 

geeignet gefül^fte „§artgläfer", mä) „^nltan^" ober „ela* 

ftifd^e" ©läfer Benannt, ergeben dn gegen ©tofe, ©d^Iag 

unb gaU äu§erft toiberftanbgfä^igei^, toie anä) bie fd^roffften 

Xemperaturtüe^fel au^l&altenbeg 5ßrobuft, fo ba§ man |oId^e 

©(agübjefte mit aUer SBud^t auf einen Stein fd^Iagen fann, 

o^ne ba§ fie bred^en tuürben. Sampenj^Iinber, naä) bem 

fogenannten ^ärteöerfal&ren bel^anbelt, fpringen niemals auf 

ber ßampe unb auf fie gefpri^te SBaffertropfen fd^aben 

nid^t im geringften. 3a man lann ^artgta^fcfialen unb 

93ec^er fogar ftarf auf bem ^^uerl^crb erl^i^en unb batnad^ 

in falte§ 3Baffer tauchen, o^m bafe fie gerberften. SKan 

l^at fogar öerfuc^t, @ifenba]&n|c|ienen burd^ §artgla§fd^ienen 

SU erje^en, na^bem man fd^on längft öorl^er Sifenbal^n«^ 

fd^toeÖen au8 ©artgla^ l^erfteUte. Xatfad^e ift e§, bafe §art* 

glaS bie Sörud^feftigfeit be§ ©ufeeifeni^ überwiegt uno be«» 

trägt ber fioftenprei^ feiner gabrifation aud^ nid^t met)r 

aU berjenige be§ (enteren 3RateriaI§. Sabei ift nid^t ju 

unterfc^ä^en, bafe ia^^ fpeäifijcf)e ©eujid^t bei^ ®(afe§ 2*45 

bi^ 3-41, ba§ beS ©ujseifeng 7-58 bi§> 7-68 beträgt, m^ 

fot)ieI bebeutet, bafe ©ufeeifen bei Xragung einer gleid^en 

Saft toie ^artgla^, infolge feineg boppelten @etoid^te§ eine 

bebeutenb größere ©elbftbelaftung ausübt. 

S3emer!enSnjert ift, ba^ eine QexixnmmtxvinQ be§ 
§artglafeg benfelben ©ftarafter n)ie biejenige ber allgemein 
befannten „©laStränen" ^at. Ärad^enb gelten bie einjelnen 
©lagpartien aug il^rer SBerbinbung unb l^interlaffen gleid^ 
il^nen ftaubartige Big fömerförmige SBrud^ftüdfd^en, an Denen 
man and) iex ber Iräftigften JBerül^rung fid^ niemaß 
Id^ncibcn rann, ttjoburd^ ba^ ^artglaS fid^ t)or ben gett)öf)n« 
tid^en ©läfern aud^ nod^ au^jeic^net. Stuf gen)öt)nlid^e 
aBeife gefül^Ite ©lai&förper I)aben bie ©igenjd^aft, nur be** 
[d^äbiat na(^ einem 93rud^ bajuftel&en, b. I^. eine öoUftänbige 
gerfplitterung beS ®IafeS fann nid|t eintreten. 3)od^ anber^-, 
(t}ic Bereits gefönt. Bei ^artgläjern. 3)enn bie plöfelid^ rajcf)e 
äbfül^Iung betoirft ein ©rftarren ber äußeren ®IaSfd|id^ten, 
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n^ä^tenb bie inneren Partien im glu^enben ß^f^^^i^^ ^^^ 
üerbleiben. 3laä) bcm ©rfalten berjclben tritt bie natura 
()emäge ^ontraltion ein, eS entftel^en nun Spannungen, ha bie 

®Ia^moIefä(e in i^rer ß^^f^^^^^ii^^^^S ^"^^ ^^^ äußere 
erftortte ©la^l^äQe bed ^örperd gej^emmt jtnb. Unterbridit 
man burc^ Sefd^äbigung eine^ einzigen Keinen SetleS \i\xi 
Äo^äfion, fo löft ficfi bo§ Srud^ftürf in feine äRoIefüIe aur 
2)ie Sigenjd^aften beS §artgIafcS, welc^e^ im 3öl)rf 
1874 t>on bem granjofen 8. be la JBoftic erfunbcn tourbe, 
finb nid^t auf bie ^^f^^ii^^^f^fe^^fl ^^ ^Rohmaterialien, 
fonbern lebiglid^ auf bereu SeJ^anblung jurüdsufü^ren. 3«- 
^abrifation bringt mau ein gen7i)()ulic^ed ^Ifalilaßglag' 
lemenge in ?lnttjenbung. 3)ie burd^ SBIafung ober ^rcffunj 
lergefteüten ®(a§gegenftänbe !ü^It mau fo f^ueQ al^ möglid: 
ab ober fc^retft fie, inbem mau fie in bun!eIrotem, glü^enbcin 
ßuftaube in ein gettbab öou minbeften^ 300 ®rab C. aBärme 
tau^t unb fo abfül^Ien l&^i, hnxä) lueld^eS SJerfal^rcn eine 
öer^ättuigmäfeig rafdbe ^bfüJ^lung eintritt, ©in folc^es 
^ärtebab eut|ält l^od^fiebenbeg DI, gett, ?ßaraffiu, ^or; 
unb anbere ä^uli^e, alfo fettreidEie unb ölige ©ubfianjen. 
SDurd^ bie rotglül^eubeu ©läfer toirb bie Temperatur bc«: 
SabeS auf i^rem §i)]^epunfte erl^alten, weld^er fid^ mefir 
ober tt)euiger naj^ beu SigenfAafteu beg ju l^ärtcuben 
(SlafeS rid)tet. 2)üuntoanbige ©läfer bebiugen ein Sab öon 
120 bi^ 200 @rab C. SBärme, fc^toer fc^meljbarerc ober 
bidEe ®Ia8gegenftäube erforberu ein SKiubefttoärmebab im 
300 ®rab C. S«id^t ju überfe^en ift, m i>a^ ®la^, beöo; 
ed jum Süllen gebrad^t n^irb, ganj gteid^mä^ig überall ir 
SRotglut beftnblid^ fein mu§. ©tatt ber obengenannten öligen 
Stoffe Derwenbet man jefet aud^ ju gleid^em 3^^^^ ^^^ 
Säbcr au^ foujentrierten ©aljlöfuugen, leid^tpifigcn "Sih 
taUegteruugen..uub SBofferbämpfen, fo ba§ man bie leicht 
entjünbbaren Öle unb gettmaterialien umgel^en fann. 91U 
9torm für bie Temperatur ber Säber, bie mit einem 2^er* 
mometer ju beftimmeu ift, gilt für Sleigläfer 100 bis 
150 ®rab, für ^Ratroufallgläfer 150 big 300 @rab, fiir 
SlttalifaHgläfer 300 big 350 ®rab C. unb barüber. Sticht ein 
gehaltene, ju niebrige ÄülötuugStemperaturen bemirfen üer- 
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fd^tebcnc ©d^itttitgöjpannungcn im Snncrn be§ @laitöxptx^, 
bic ba^ ^artglaä gcrrei§en unb eS öon üornl^ercm für feine 
3toedEe untauglid^ ntad^en. 

1) ©lü^Iid^tbirnenglaS. 

60. ©anb . 100 ÄHtogramm 

tottQfd^c 30 

ioba 5 

3Äenntgc 18 

äKarmor 12 

Xonerbe^j^brot IV2 rr 

Söraunftein 100 ©ramm 

61. ®anb 100 Kilogramm 

^^Jottaf^e 25 

@oba 9 

SWennige 52 

S3rounftein 250 ©ramm 

mdtiop)b 3 
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62. @anb 100 Kilogramm 

^ßottafd^e 20 

^oba 14 

SWenntge 16 

Äalf 12 

Sraunftcin 50 ©ramm 

SRirfeloE^b 2 

63. @anb 100 Äitogramm 

5ßottafc^e 35 

aRennigc 28 

Salpeter 5 

Slrfenif 250 ©ramm 

SBraunftcin 175 „ 

3ur ^erftcßung ber eleltrifd^en ©lül^ltd^tbirnen öer^ 
ttjenbet man allgemein Steigläfer. ®in l^ei^ge^enber unb 
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glciAmft^^cr Ofen ift jur ©d^mcljung cincg gcfci^mcibigen 
©(üqltc^tbtmenglafed ^aitptbebingung. 

B. Satze für farbiges ßohlglas. 

2)a^ Sd^meljen ber farbigen ®Iäfer erfd^cint im @ru^^e 
genommen einfad^, »eil man in ber Sage ift, butc^ bi:' 
Farbmittel geipiffe gel^Ier im @lafe nnlenntli^ ju machen. 
Sebod^ bebingt bie garbenglaSfd^melje unb ^axbenc/lai 
fabrifation biefelbe Slnfmerffamleit unb prafttf^e^ ääiffen 
tote bie $)erftellung meiner ®Iäfer. S)er Farbton im @Iüie 
mirb t)on öielen g^aftoren bebingt, unb toürbc man einen 
üon biefen öerna^Iäffigen, fo fann man fid&er fein, bie Q^t-- 
münfd^te garbnuance faum ju ertiatten. SlÖerbingg muffen 
bie Sfiol^matertalien unb garbmittel rein fein, um eine fc^öne 
Farbe ju erjielen. ©ie glanjöoUften garbenfpielungen liefern 
bie Sleigläfer, xot^^atb man gern tttoa^ SJiennige unb ®Iei* 
oit)b bem garbgla^fal beigibt. 3e bleil^altiger ein folc^ev 
®IaS ift, befto fatter unb öoHer bk gärbunq, bie bei ben 
$)albfriftatten unb SSar^tgläfem um fo biet abnimmt, je 
Meiner eben ber SlKinium* unb Söar^tjufafe ift. Äaliglöjer 
ergeben aud^ nod^ fd^öne, üoütönige 9luancen, tt>ät)ren^ 
Sßatrongläfer allgemein »eniger effeftüoüe Farben eräeugcn. 
3)ie SBirtung berfelben pngt felbftöerftänblid^ Don ber 
gleid^mä^igen Verteilung ber Farbmittel ah. 

2)ie Fötbmittel mifd^t man getDöl^nlid^ gleid^ mit bem 
©runbgemenge ober gibt fie feparat in ben ®Iagflu§, io* 
fern fic em:pfinblid^ finb ober fiA teid|t au8fd^üren. ©ne 
unempfinblid^e F^^^^ if* ^^^ kobaltblau, loeld^e^ o^ne 
©d^rtierigleit ju oerfd^mefgen ift. ©el^r ^eifel ift bie ©rjeu 
gung be8 SRanganöioIetti^ im ®Iafe, ba SWangan l^öcfin 
empfinblid^ auf alle rebujierenben ©inflüffe reagiert. Sie 
®Ia§gaIIe, raud^ige ©toffe unb Dfengafe wirlen bem 9J?nii< 
ganüiolett entgegen, bag auf bireften Äol^l^iiöfen faum, 
auSgefd^Ioffen bei öerbedEten §äfen, erzeugt »erben fann 
®in fdbbne^ Söianganöiolett erjielt man nur bnxtSi fulfat^ 
reine QJIaSrol^ftoffe, ©obagcmenge hü einer oj^bierenbcn, 
nid^t raud)igen Flamme, ©in ©alpeterjufafe jum ©(agrob^ 
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jcmengc bctoirlt ein feurigere^ SSioIett, bcffen garbenfpicl 
)nxd) eine intenfiöe SKanganüerteilung geweigert tüirb; bie* 
elBe \oü burd^ öfteres SRü^ren beg ©laSfluffe« Beförbert 
Derben. 

2;afelgläjer foHen ftetS öoller gefärbt fein afö §0^1^ 
jläfcr; ebcnfo bcbingen bünnwanbtge ®Iäfcr immer eine 
attere Färbung aU ®IaSgegenftänbe üon größerer SBanb* 
tärfe. 

3)a, toie f^on gefagt, bie garbengla^fd^melje üon 
elpr Dielen Umftänben abl^änpig gemad^t lüirb unb e§ 
DirtKd^ fd^toierig ift, bie gleiche 5Ruance p treffen, fo 
ulkten öiele S3nntgla§ptten g^rbtafeln ober ©laSfarb* 
nufterbfid^er, in toeld^en bie ©dEimeljung ber beftimmten 
Farbtöne ber ®Iäfer unb naivere Slngoben bejeidinet finb. 
jier fei nod^ ba^ ©dfiema cineS fold^en g^rbmufterbud^eg, 
)a^ auf feiner SuntglaSptte feilten foHte, toiebergeqeben. 
!lm praftifd^eften foH jeber ßafen fo ein 83ud^ aÜein be* 
i^en, ba§ mit ber Salregjaft öerfel^en toixb. 3)oc^ fann 
nan aud^ für alle Isafen gufommenfaffenb gleiif) ein größeres 
Jarbmufterbud^ mit ben öerfd^iebenen ^afcntrennungen 
mlegen. 
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®bcnfo unfid^er toic baS Sßanganöiolett, ift aud^ baS 
Kangangelb ober ^JBraun. ©leid^faCS ift ba« Äupferof^b«= 
jrün mand^en Unbeftänbigfeiten untertoorfen. S)ai^ 9lod^^ 
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bunleln beS ©lafei^ im ßafen ift fel^t unangenel^m unl 
n)irb bielS jjeber aufmerl^ame unb geiDanbte ©c^meliei 
bcrüdEfid^tigcn, inbcm er auf eine ^anbbreit ba8 @Iaj^ 
fc^meljgefäg leer lä^t. ffiin (Sinlegen tüei^er, farbbie: 
®IaSbrodett unb nac^ t^rcr (Sri[)nieljung ein "SBIafen b« 
©laSfluffeS beliebt in ben meiften gätten ein gubunfelroerbc: 
beg ®Iafcö. Stud^ ber ©inipurf eines Slrfenifftücfc^ nimnc 
bem (Slaje ben bunflen gorbton. ®egen ftreifigeg görbgtoi 
l^ilft nur ein toieberl^oIteÄ Olafen, um bie garbförper fei: 
ju verteilen. 

Sm übrigen fann ^^^i^ö^nglaö gctroft eine Sbce bunfler 
auffallen, ba im Äül&tofen, ber glamme erneut auSgcfep 
ber gorbton beö ®Iafeg fic| etwas ausbrennt. Snfolge äil* 
fd^ürenS beS garbftoffeS ber SBannengläfer foü baS gart^ 
mittelqnantum immer etn^aS reid^lid^er als baS ber $afen 
ofenfarbgläfer fein. 

S)a bereits unter Äapitel II „S)ie glaSfärbenbe: 
©ubftanjcn" baS Siä^ere über bie öerfd^iebenen ©laSfar^ 
ftoffe, i^re ©igenfd&aften unb SKatur gefagt würbe, lönne:. 
wir uns für bie golge über bie biöerfen (SlaSfarbcr 
fürjer faffen. 

a) SRoteS ®IaS. 

3ur ©d^meljung beS roten ®IafeS bienen aUgemein 
®ülb, Tupfer, ©eleu unb aRangan, aud^ ffiifcnoftjb. 2: 
fdjönften roten gerben im ®Iafe liefert @olb unb Dft 
wenbet man für biefeS SKaterial gewö^nlid^ ein JBIeifriftal 
2)aS äßetaUgoIb wirb als ©olbc^Ioriblöfung auf ben ©an: 
aefprengt unb bann öerf^moljen. SBäl^renb bie SRubingfe 
fd^melje mit ®oIb fid) wefentlid) einfadEi geftaltet, v 
biefelbe mit Tupfer fd^on fd^wieriger. 2)enn le^tcrcr @tc' 
benötigt ftetS rebujierenbe ©ubftaujen, wie fd^oti an ar 
berer ©teile auSfü^rlid^ gefagt würbe, um baS grü: 
färbenbe Dj^b in baS baS ®iaS rot färbenbe D^^bul iäcr 
jufül^ren. SIS folc^e SRebuftionSftoffe gelten S^n, eifcr 
ojijbuL Slntimon, Sraunftein ufw. Äupfer crgcugt tie^' 
l'atte Sölutfarben, wä^renb ©eleu lid^tere 9?uancen, ffliongc 
weinröttic^e 3;5ne liefert. 
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64. ©atib 100 Kilogramm 

Äalifalt?etcr ........ 49 

SBoraj 19 

aBeinftcin 550 ©ramm 
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20 ®oIbbu!atcn »erben in 800 ®ramm ©alpeterfäure 
unb 800 ®ramm ©alsfönre, wie auä) 90 ©ramm 3^^^ ^^^ 
1 Kilogramm ©alpeterfäure unb 400 ©ramm ©aljfäure 
gelöft, bann in reinem 3Baffer öermifd^t unb bei einer nid^t 
äu l^ol&en Xem|)cratur öerbampft. S)er SRttdftanb gelongt 
auf ba^ ©emenge. 

65. ©anb 100 Kilogramm 

ftalifalpeter r 36 

SBoraj 35 

ffllennige 17 „ 

Slrfenif IV2 . 

SBeinftein 900 ©ramm 

®a§ ©olb Don 20 S)ufaten tüirb in Äönig^ttjoffer 
geloft, mit einer SSoraEtöfung öermengt unb bann biefelBe 
Derbampft. S)er golbl^altige SBoraj aU 9iü(f ftanb tviib fein 
pülöerifiert unb mit ben übrigen ©emengebeftanbteilen üer* 
mifdit. Sie 5RubingIa§fct)meIjc njäl^^t ungefäl^r 12 ©tunben; 
öor Säuterung beS ©la^fluffeg mu§ ba§ ©lag auf befannte 
9lrt öfter „geblafen'' ttjerben. Qux SRubinjapfenlÖ^rftettung 
arbeitet man bie ©laSmaffe in jirfa 20 ^^"tii"^^^^ langen 
unb 4 3^ntimeter ftarfen Sop^vx au2. 

66. ©anb 100 Äitogramm 

©alpeter 33 „ 

Soraj 32 

äRennige 16 

Slrfenil 1 

SBeinftein 850 ©ramm 

3inn . • 400 „ 

aKetaügoIb, rein 60 „ 
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67. ©anb 100 Ätiogramm 

^^ottafc^e 7 

ÄaUtaI|)cter 32 

SKinium 10 

Soray, faljtniert 8 

aBemftetn • 3 

@alj V4 . 

Slrfenif IV2 ^ 

S)tcje§ Ocmenge legt man in W ^äfen ein unb lä^i 
eg aus bem ©anbe fdjmeljen. 2)arauf berettet man m 
berfelben Sompofition eine fleine SKifd^ung, tneld^e mit i' 
in V2 Kilogramm ©alj^ unb V2 Kilogramm ©al^cterjäure 
aufgelöften S)ufaten @oIbe§, fottJte mit Va Kilogramm \i 
1 Kilogramm ©alj* unb 1 Kilogramm ©alpeterjäure jer* 
festem ßinn getränft njirb, unb übergibt fic bem bereite 
gefd^moljenen @Ia§fIuJ3. 3!)er ®d)meljer l^at ju bearf)tcn. 
oa§ ber SRubin nid6t ju ftarf aufbrennt unb tft für einer. 
guten unb gletd^mäpigen ^tilofengang ju forgen. 

3u obigem (Solbrubinglag l^ätt na^ftel^enbeg Striftaü 
gemenge: 

©anb 100 Kilogramm, ^ottafd^e 27 Kilogramm, 
©oba 6 Kilogramm, Äall 13 Silogramm. 

Aue SRubingläfer öertoenbet man gern afö Übcrfang^ 
gla§, baS ben SSorjug l^at, je nad^ Sluftragung ber farbige: 
©d^id^t ben verlangten ^^rbtönen öoüfommener ju ent 
fpred^en, tt)a§ fpesiell htx XafelglaS red^t üortettJ^aft tft 

®aS ®Iag überfängt man getobl^nlic^ berart, bot 
man au§ farbtofem ®Iafe ha^ fogenannte „Äülbel" bilbc: 
unb e§ mit bem bestimmten garbgtaS überjiel^t. Ober man 
fertigt juerft farbiges ©lag an unb überfängt eS mit fori* 
lofem ©lafe, toaS bei ber JBunttafelglaSfabrifation affgcmeni 
gefd^iel^t, um baS fJarbgloS infolge beS öfteren ©intoörmenl 
ben fd^abencn Dfengafen ju entjte^en. 

SRittefö ber garbjapfen ift man imftanbc, au8 einen 
§afcn bte öerfd^iebenfarbigften ®Iäfer gu probujicrcn; b*- 
garbja^fen ttjerben auf ber Dfenformplotte öor bem ®^cr 
lod^ ertt)eid)enb erl^i^t. 
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Übcrfanggläjer muffen ftct§ eine glcid^e ober äl^nlti^e 
3ufammenfefeun9 gaben, toenn fte ntc^t fpringen foßen. SUian 
d^mtljt bie Überfanggläfer gern toeid^ «nb bleiretd^ mit 
:inem JBorfäuregufa^, metd^er ber SBörmeauSbel^nung beg 
BleiglafeS enlgegenttJirft 

)8a. ©anb 100 S?tIogramm 

Äalifalpeter 55 ,, 

58 b. ©anb 50 Ätlogramm 

Söoraf 50 

Äupferof^bul 2 

3tnnoj^buI 2 
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©emenge 68 a it)irb eingelegt unb fanbfrei gefd^moljen. 
Darouf legt man äKifd^ung 68 b ju, läfet fic an^ bem 
Sanbe fd^meljen, f^öpft bte gange 5D?affe auS unb öer* 
d^milät fie nod^ einmal, ^x^ baS ®Ia8 rein ift. Ser 
Bd^meljer l^at öfterg mit bem ^robier^afen nad^jufelÖ^n, 
\h ber Äupferrubin anläuft, worauf \)a% ®IaS 1 ©tunbe 
ang ber ©elbftrul^e überlaffen ttJtrb, el^e man jur SluS* 
irbeitun^ fd)reitet. S)er Sü^Iofen barf nic^t übermäßig 
Darm fem, fonft tt)irb ber JRubin „lebertg''. 

69. ©anb 100 Jfilogramm 

Soraj 15 

©oba 8 

^ßottafd^e 15 

aRennige 30 

Äupferof^bul 3Vj 

3innafcl^e 6 

@ifenojt|buI ,72 rr 

70. ©anb 100 Silogramm 

$ßottafd&e 20 

SKennige 20 

©oba 9 

Soras 9 . 
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Äupfcroy^but 4 Ätiogramm 

litinoj^bul 4 

lolpctcr 4 

SBcinftcm 2 

©tfcnoE^b 1 
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71. <Sanb 100 Stlogramnt 

«ßottofd^e 42 

SWeimtge 22 

Soraj 4 

ÄupferoE^b 800 ®tamm 

©tfotoj^b 250 

3tttna|d^e 800 

Btnnfalj 1500 
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72. @onb 100 Äilogramm 

Sßottofdie 20 

Süienntge 65 

Äupfetof^bul 400 ©rornm 

aBeittftein 500 

Sittitofd^c 1200 
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73. @anb 100 fitloaramm 

^ßottQfd^c 25 

®oba 8 

Äal! 15 

äRcnittge 5 „ 

fiupfcröitriol Sy^ 

ei|cnt)ttr{oI 3V2 tt 

BtnnoE^buI 4 

Äut)fcr', tt)ie aud) ffitfcnuitriol toerbcn jebcr für iii 
im SBaffer aufgclöft, fobann auf bcn ©anb, bcr bare 

unb »äl^rcnb bcr <Sci^mcIgc öfters gcblafen »erben. ^i\i( 
Dfcngattg ift ju einem guten SRubinglaSfd^melsptojc^ 3?c: 
bebingung, ba fonft ber Stubin fieberig*' auSfäßt. 
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74. ^{}x^ 100 Kilogramm 

5ßottafc^e 33 

äRcnntge 40 

©al^jeter 5 
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Sie 9io]^matertaIien roerben tnnigft gemengt, fobann 
terjc^moljen unb nod^ SScriauf öon 6 ©tunben vx SBaffer 
uSgcfd^öpft, worauf bte SRaffe nad^ Xrodfnuitg ge^jod^t unb 
erfleinert tnirb. SSon bicfcr SKoffe »iegt man fid^ nun 
00 Kilogramm ju unb fügt tl^r 850 ®ramm Äupferof^b, 
V4 Kilogramm ^tttnafd^e unb 450 ©ramm roten SBeinftctn 
ei S)a§ ©anje tt)irb nun unter öfterem SBIajen toieber Der* 
j^molsen unb gelangt jur Slu^arbcitung. 

75. ©anb 100 Kilogramm 

@oba 30 

ta« 12 

5!Renntge 10 „ 

Äupferottriol 3V2 

Sifenoitriol 37« 

3tnnoEt|buI 4 
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76. @anb 100 Silogramm 

"lottaf^e 20 

>oba 5 ,, 

93oray 15 ,, 

SKennige 32 

ÄupferoEt)bul 3 

Binnojtib 1 

Sraunftein 2 



Sompofition 76 ujirb nad^ 6ftünbtger ©d^mclje auiS* 
efc^öpft, fobann „gefd^redft" unb jerifeinert. S)ie gepodjte 
JZaffe njirb unter öfterem Slafen noc^ einmal Derf^moljen 
nb l^at ber ©d^meljcr ab unb ju 5ßroben ju entncl^men. 
\ci6) 4ftünbiger Säuterung ttJirb baS ®Ia§ einen ^eQröt^ 
!c^cn ©tid^ äeigen, ber narf) Slntt)ärmen unb Sül^Ien beg 
MoSß einen fd^önen, U^t^jurpurnen garbton annimmt. 






77, 8<n::> . 
So:« . 

$binfrot 
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2fr Sü^ imib gut Dennengt imb bie gon^ SRr±::i 
in fioft glttrbe Manien geteÜL Hit eine ^^mie itqt ki 
iü'ort ein und ic^miljt ne 6 Stunben Imig: batiuq er 
Der jroeite öemengeuil eingdcfeicft, iia±bm ncm per:. 
btmkiicn, gm nii^'d|enb, ^/^ Öilogramfli 3ntI!loii& beigem:. 
bat, nnb lö^ iu)c^ ungefaßt 6 Stunben fdbmeljeiL l( 
^laftmg^^ojeB erfolgt am betten bnn^ ein @tö(E 9vt::: 
£ad @Ia^ loirb, onS ber ftn^Iinig !innmenb, mit 
fc^onen, tüten ^onc^ belegt. 
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78, 3cnb . 
$i)ttaf(^e 
Mennige 
93ota^ . 
Solpeter 
SBetnftein 
ftupferoj^bul 
^innoj^bnl . 
Hfenoj^b . . 



2)te Slol^ftoffe ttjcrben 



100 fiilogrontni 
33 
20 
10 

6 

2 

5 

5 

1 



ff 



ntenfit) gemifc^t, bann pult?^ 
rifiert unb eingelegt. 3la^ einer ©^mcljbaner öon rür 
©tunben »irb bie ganje 9Raffe in SBaffer anSgcfd^opft. 
barauf mit ber ^älfte be§ ©etotd^tSqnantnmS »leiglai^ 
fd^erben gemengt unb abermafö öerfd^molgen, »ä^renb'tpel* 
c^er Rtit ber ^dimeljer^ befonbcrS öor bem SBIanff^fircu, 
ba^ mai mel^reremale ju blafcn l^at. 

79. ©anb 100 Silogramm 

©oba 26 

Soraj 24 

JWcnnige 10 

Stupf crof^b 2 74 
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(intifalj 2 ^logramm 

kaunftetn 2 

Sifenoj^b 2 

$noc|en 1 



n 
n 
» 



tompofitioncn64, 65, 66 unb 67 finb ©olbrubinglag^ 
|ä|e, roä^rcnb Sompofittoncn 68 6i§ 79 ^fcrrubinfäfec 
in öcrfd^iebcncn atubtnfarbabftufungcn finb. ängcfül^rtc 
aflubitigläfer finb jotool^I ju überfongcn, afö and) birclt auS 
ben §äfen jU arbeiten. 

SRoforot. 

80. ©anb 100 Äitogramm 

©oba 35 

Salt 14 

©den 55 ®ramnt 
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Slot. 

81. ©anb 100 Ätiogtaram 

^ßottofc^e 15 

©oba 18 

mt 15 

©elen 100 ©ramm 



tt 



5Roje ober rofenrot. 

82. ©anb 100 Silogramm 

^)Ottafcl^e 15 „ 

ioba 15 „ 

aWarmor 12 

©al^)eter V4 » 

©e(en 125 @Jramm 

aiofa. 

83. ©anb 100 Silogramm 

©oba 32 

Saß 15 

©elcnjaurcg 3iotron 30 ®ramm 
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fdtx ben @Iafetn 80 6tö 83 ift {ur 9{ofa^ 6tö 9iot^ 
färbung ©den öcrtpcnbct. 

84. ©anb 100 Stilogramin 

^ottafd^c 20 

©oba 10 

Är^olit^ 14 

SKenntgc 10 

Salpeter 3 

Soraj 2 

SKetaKflolb 13 ©ramm 
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85. ©atib 100 Äilogramm 

"Sottafc^e 5 

ioba 28 

Är^oUtl) 5 

flufejpat 10 

Jelbfpat 22 

Änod^enafd^e 4 

Ü)cetaa90lb 13 ©ramm 

2)o8 ©olb ttJirb in Äömagroaff er aclöft, mit einer JBoroi* 
mif d^ung t^ermengt uitb bte Söfung abgebam^f t. 2)er Sflücfftaiit 
tt)itb bonn auf baS fertige ©cmenge burd^ ©ufe ilbcrgefu|rt 

86. ©anb 100 Kilogramm 

$ßottafd^c 28 

SRetintge 8 

ffir^olit^ 14 

Salpeter 2V2 

Soras 2V2 . 

SWetattgotb 13 ©romm 

87. ©anb 100 Kilogramm 

Sottafd^e 35 

Änod^enafd^e 25 

«reibe 13 

©atpeter 5 

aRetallgoft) 13 ©ramm 
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Z)ai^ ®oQ) n^ttb in ©d^etbeioaffer aufgelöft unb bte 
Söfung auf baS fertige ®emengc gegoffen. 

88. (Barth 100 Äitogramm 

^ottafd^e 22 

Äa« 16 

ftr^olit]^ 14 

«rfcnif V2 „ 

Slttf bieg ©emenge gelangen 4 big 5 ©olbbufatcn. 

©ä|e 84 bi» 88 liefern mit @oIb ba2 fogenannte 
Dtofe bu ^attt)^ ober SBeinrofa==®Iag. 

Stupfcrrot. 

89. @anb 100 Äitogramm 

@oba 20 

SBoraf 32 

Änod^enajd^e 35 

aSraunftem 3 „ 

titpferoE^bul 2V2 „ 

^jinnfalj 3 

Hjenoj^b 4 

Slurorafarbig. 

90. @anb 100 Kilogramm 

5ßottafd^e 35 

S)noc^enafc^e 30 

©alpeter 4 

Sraunftein 5 
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91. @anb 100 Silogramm 

?ßottafd^e 20 

Änod^enaj^c 26 

SBoraj 2 

ajiinium 2 

©alpeter 3 

©elen 50 @ramm 

'^71830 '* 
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100 Säfte für farbiges $o^lgIa8. 

2)te Sturorafarben tonn man butd^ ein opafeS ®Iai 
fottjol^l mittete SSraunftcin, ate aud^ ©elen erl^altcn. 

?td^atrot. 

92. ©Qub 100 Äilogramm 

^Pottafd^e 12 

@oba 12 

Är^olit^ 14 

SRennigc 8 „ 

©alpeter 5 

93oraf 5 

ÄupferoEtjbul 5 

ßinnoE^buI 5 

Sifenof^b 1 

ftnod^enafdie 1 



tt 

tt 



Sld^atrot tann man auf berfd^iebene SBeife erl^altcn. 
S)ie ©c^meljung eines fupferroten ®Ia[eS unter ©tnfü^runc 
farbiger ©laöbrocfen in ben ®IaSffu§, Der, um bie ©d^erbeJ 
nid^t enbgilttg aufjutoetd^en, ää^Pfijfig fein mu§, tft au4 
erfolgretd^. ®d^Ite§Iic^ fertigt mon auc§ ?(d^atrot tote ]o\^ 
an. 3Äon fd^mtljt ein SupferglaS, nimmt eS an ber 5Pfeiie 
auf, überjielöt baS Sülbcl mit öerfd^tebcnfarbigcit opaftn 
^äben unb taud^t ben angefangenen ftörper toiebcr in bie 
fupferrote ©runbmaffe. 

Slöenturinrot. 

93. ©anb 100 Kilogramm 

@oba 25 

iottafdjc 10 

!aK 22 

SKennige 2 

Äupferoj^bul 6 

SifenoE^buI 3 

3innoj^b 3 



<Bäi^t für farbige» ^o^IglaS. 101 

^pfcr liefert^ mm c^ in gröj^crcn Duantcn bcm 
®Iafe bctgefügt ift, unter opofcn glittcraui^fd^cibungen ben 
Äücnturtn. 

Jftot. 

94. ©anb 100 Kilogramm 

5ßottofd^e 30 

ÜKintum 28 

ftu^jfcr 1250 ®ramm 

Btnnfalj 1250 

3tnnaf^c 400 

83oraf, gebrannt 1250 
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b) Slaucg @Ia§. 

SBte man in ben erften Slnfängen ber ®(a§gefcl^id)te 
rote ©läfer finbet, bie man mittete Äupfer als eine blutrote 
äRaffe allgemein fc^molj^ fo begegnet man auc^ blauen 
®fäfern^ bie auf Sobaltfärbungen juriicfjuffil^rcn finb. Su* 
toiemeit aber bk alten Äobalt fannten, mag bal^ingefteßt 
bleiben, ©eine fabrifömäfeige SluSbeutung ift burd^ ben SBerg- 
mann ©l^riftopj^ ©d^ürer Veranlagt toorben, ber bie SfobaIt«== 
ujirfung a\& intenfiöe Blaufärbung auf eine toenig ej- 
perimentcUe SBeife ermittelt l^at. 

£a^ blaue ®ta^ n)irb l^eute gemöl^nlic^ nur burd^ 
Äobaltoj^b aQein J^ergefteßt; baneben finben fid^ aber aud^ 
bie Äu^jferftoffe, tote Äupferoj^b^ Äupfer unb Äu^jferöitriol. 
©d^Itefelid^ finben nod& atö ®Ia8 blaufärbenbe ©ubftanjen 
Raffer unb ©^malte, jebodEi in bejd^ränften SRaßen An* 
toenbung. 

Sßte an anberer ©teße bereits ^ingebeutet, ergibt ein 
SaliglaS ein fd^önereS SBIau tt)ie SRatronglai^, tt)o ia^ S3Iau 
einen öioletten ©tic^ annimmt. 3)urd^ einen geringen 3^f<^fe 
öon (£ifenoft)b, Supferoj^b ober Siidfeloj^b fann man baÄ 
SSiotett aufgeben ober je nad) Quantum oerfc^iebene S5Iau* 
farbtönc erjeugen. 



102 ®ä|}c für farbiges ^ol^Iglad. 

3)un!elb(au. 

95. ©onb 100 Äilogromm 

■^ottafc^c 5 

ioba 28 

50icrgel 16 

Ä'obaltof^b 180 ©ramm 

aWangan 600 

96. ©anb 100 Jtilogromm 

©oba 35 

ÄaK 14 

Stohaltopji 225 ®ramm 
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97. ©OTtb 100 Kilogramm 

©oba 35 

^all 14 

©d^maltc 8V2 



ff 
ff 



98. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 26 

Äa« 14 

SRcnnige 2 

JBoraj 1 

Äitpfcröitriol ....... 6 



ff 
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ff 



S3ei ©a| 98 ift ju bemcrfcn^ ba§ ber Supferöitriol 
im 3Baffcr aufgclöft totrb, tporauf man il^n auf bcn ©Qnb 
fliegt. vla6) Srocinung beö ©anbcS mtfd^t man innig bif 
(SIa8ro]^matcriQltcn unb f)at ber ©d^mcljer ba^ ®Ia8 öfters 
tuätircnb ber ©d^meljc ju blafen. 

93(aueg aßebtitnglaS. 

99. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 32 

Satt 14 

ÄobaltoEtjb 250 ®ramm 






©äfec für farbige» ©ol^Ifilag. 103 

SlquamarinblaueS Sant^jenbaffinglag. 

100. ©QTib 100 Stüogromm 

@oba 33 ,, 

^dll 14 

^feröitriol 5 bt8 6 l 

Slquamarin. 

101. ®anb 100 SKtogramm 

"tottajd^c 25 

»oba 8 

Salf 13 

Äupferbitriol IV2 „ 

Ä^t^jferoj^b V4 ,, 

9[quQmartnblQU. 

102. ©onb 100 Äifogramm 

^ottaf^c 5 

©oba 25 

SKcrgel 16 

Äupferüitriol 4 

©Ifafferblau. 

103. ®anb 100 Äitogramm 

©oba 28 

SKergel 16 

S^feröitriol 2 

^ellaquamarin. 

104. ©anb 100 fiilogramm 

©oba 33 

Äalf 14 

ftupferüitriol 2V2 » 

«rfenif Vi . 

^laugrün. 

105. ©anb 100 ftitogramm 

9?atronialpcter 35 „ 
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104 ©ä^c für farbige» i&ol^lgla^. 

Soroj 10 Kilogramm 

Tupfer 9 

arfcnif 1 

SBIau. 

106. ©anb 100 Äilogramm 

©oba 32 „ 

Äatt 11 

©alpetcr 3 

StobaU 3 

%x^tnit V2 ff 

SBIauüberfang. 

107. ©anb 100 Äilogramm 

©oba 26 

Satt 14 

©al^jeter 4 „ 

öoraf IV2 

fiobalt 4V2 ff 

Slrfemf 1 

SKartenblauüberfang. 

108. ©anb 100 Äifogtamm 

5ßottajci^e 42 

Salt 16 

«rfenit 1 

Äobalt 3 



ff 

ff 



©a| 108 l^ält mit bem S3eingla§ 249, @. 138, äufammen 

ölauüberfang. 

109. ©anb 100 Stiogramm 

iottafd^e 10 

>oba 22 

Balt 15 

SBoraj: 5 „ 

fim)feroj^b 5 

Äobaltoj^b 50 (Stamm 



©öfee füt forbtge» Jöol^Ifllag. 105 

110. @anb 100 Äilogramm 

?ßottafd^e 10 

®oba 22 

ftafl 16 

SRennige 3 



ft 
tt 

ftupferöitriol 6Vs 



©ä^e 109 uttb 110 galten mit bem Dpalfc^irmglaS 254, 
©. 139, jufammcn. 

lürftSfarbcn. 

111. ©anb 100 Kilogramm 

^ottafd&e 33 

^ebertt)ci§ 6 

Äiiod^en 5 

©alöeter 4 

ÄupferoEtjb 1 



ft 

ft 

n 
n 



112. ©anb 100 Äitogramm 

©oba 25 

iottQfd^c 7 

r^olit^ 13 

Satt 8 

©atpeter 3 

SÄennige 2 

^upferoE^b 1 
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113. ©onb 100 Kilogramm 

^ottQJd^c 35 

Stxt)oliÜ) 8 

©alpeter 4 

Supferöitrtol 31/2 „ 



ft 
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114. ©anb 100 Stlogramm 

Sßottafc^e 35 

SfttOd^cnmel^I 8 

gebernjetfe 7 

HuDferöitrtoI 3 

©d^malte 1 
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106 ^a^e für farbiges ^ol^IgloS. 

115. ©anb 100 5ttIogramm 

^ottafd^c 35 

ftnod^cnmcl^I 10 

5ebertt)ci§ 4 

ÄiipfcrDitrioI 4 

©d^maltc V2 

116. @anb 100 Rilogromm 

^ßoltafd^e 3 

©oba 28 

Sr^oltt^ 10 

gclbfüot 10 

glugftjat 8 

©alpctcr 3 

ftiH)fcrt)itrioI 472 „ 
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117. ©anb 100 Ättogramm 

©oba 30 

ftr^olit^ 14 

Sali 9 

©atpeter . . . • 3 

«rfcn« 2 

Supferof^b 1 

SRcubku. 

118. ©anb 100 Äfttogramm 

"iottofd^e 30 

)oba 5 

ftnod^en 14 

Satoetcr 3 

Binlfweife IV« ff 

Äupfcroftib 33/4 

Soraj 1 

Sfto^alfarBcn. 

119. ©anb 100 Ättogramm 

^ottafd^c 25 

©oba 10 
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Stnod^cn 15 Äüogtoiitm 

ffoBaft IV4 , 

SIrfcnif Va „ 

Dpaiiiau. 

120. @anb 100 Stiogramm 

®oba 30 

Äalifofpetcc 5 

Äalf 13 

Äobalt 3/4 

finod^enafd^e 6 
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121.@anb 100 fiilogtamm 

@oba 30 

5ßottafd^e 3 

tipalin 45 

Sfupfcröitrtol 5 

Sljurblau. 

122.@anb 100 Kilogramm 

^ottofd^e 20 

ÄaK 12 

Sfr^olit^ 12 

ftutJferöitriot 4V2 

©ci^molte V2 rr 

matthlau. 

123. ©anb • 100 Ätiogramm 

5ßottafd^e 35 

Httod^enafc^e 3 

fim^fcrDttrioI 2V4 „ 

©alpcter 2 „ 

I24.@anb 100 Kilogramm 

5ßottojd^e 38 

Änod^enofd^e 25 

Ralt 5 

Äobaltoj^b 60 ©romrn 
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108 @äÖc für farbiges ©ol^lglaß. 

Selcftblau. 

125. ©anb 100 Ätfogramnt 

^ottafdie 38 

. Änod^enafc^e 25 

Äal! 5 

ftupferöitriol SVg „ 



n 



126. ©onb 100 Sltlogramm 

5ßottaf^e 25 

ftott 15 

Ät^oßt^ 12 

StntroeiB 3 

«oboItOE^b 25 (Sramm 

9to^aIfar6en. 

127. @anb 100 Ätlogromm 

^ottofc^e 25 

Äott . 15 

Ät^olitt) 13 

3tnlwet| 3 

Äoboltoj^b 20 ©ramm 
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©äfee 126 unb 127 galten mit bcm Dpalfa^ 243, 
©. 137, äufamnicn. 

©äfec 111 big 127 l^aben alg ®tunb ein aRtlc^gto 
gemengc mit bcn bcftimmten Slaufarbjufa^quanten. 

Slöcnturinblau. 

128. @anb 100 Kilogramm 

@obo 33 

^dh]pai 22 

Stof)lm\amtx SBarljt 22 

^mpat 12 

3)oppeId^romfaureS 5lali . . . 8 

SDianaan 4 



»obaltojtib V; 
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Sä^c für farbige^ §o§IgIag. 109 

Snt Siac^ftcl^enbcn fei nod^j l^tcr ein 9ieje|)t anqefü^rt, 
mie man bem @Iafe einen bläulid^ fd^iQernben ttberjug 
erteilt : 

3tt)ei Xeile Kolophonium »erben mit einem 2;eil Äo^ 
baltoy^b in einem ©anbbab gefc^mohcn; l^ierju gelangt 
ein Xeil fiaüenbelöl unb bie ganjc SRaffe »irb mnig untere 
einanber gerührt. Qu biefer SKifd^ung mengt man nod) 
jwei Xeile Terpentinöl unb öier Xeile falpcterfauren SBi^mut. 
Siefe Sompofition toirb mittetö ^ßinfete auf ba« ®IaS 
aufgetragen unb in SRuffelöfen eingebrannt. 

c) ©rüneS ©lag. 

@rüne§ @IaS erl^ätt man burc^ ©ifenojtibul, S^rom* 
op)b, Ä'upferoEt)b unb Uranoj^b. 3m Altertum öertoanbte 
tnan jur @)Iaggrfin[är&ung adgemein @ifen^ toeld^eS rein 
Da« fogenanntc gtafd^engrün mittlerer Qualität liefert. 
30?it SBraunftein uerfe^t^ erjeugt ©tfenof^but bag beliebte 
2lntif* ober SKoo^grün. Äupferojöb ergibt tin faltet S3Iau* 
jrün, n)e§]öaI6 biefe^ SRetaö im herein mit ©ifenof^b Sin- 
roenbung finbct. 3)urd^ einen geringen Sfobaltjufa^ toixh 
\)a^ Kupferblau feuriger. S^romoE^b probujiert im ©lafe 
sine fd)ön üd^tgrün^gelbe gärbung; eg fommt gettJöl^nlid) atö 
3a§ gelbe unb rote d^romfaure Kali in ©ebrauc^. SBon 
öebeutung ift ba§ (£lö^omoEt)b für bie ^erftellung be^ Stirom^^ 
luenturinS, worauf wir noc^ jurücffommen werben. Uran«^ 
}^\)b öerleil^t bem @(afe eine grünlid^ fd^iHernbe garbe; 
nit anberen Djpben öerbunben, laffen fid^ mit Uranoj^b, 
ueld^eg gewöl^nlic^ ate gelbeS UranoE^bnatron angewanbt 
Dirb^ bie l^crrlic^ften 9iuancen entwideln. 

©aftgrün. 

129. (Sanb 100 Mogramm 

$ottaftf)c 20 

®oba 12 

KüH 12 

©alpetcr 2 

SKinium 2 

Stupferoi't)b 3 
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110 ®äfee für farbige» ©o^Iglag. 

(Sifenos^b 1 Kilogramm 

E^romof^b 1 ,, 

©aft* ober Ännagrfin. 

130. @anb 100 ^(ogramm 

©oba 32 

ÄaK 13 

Sl^romlalt 650 @ramm 

^ammcrfd^tag 650 „ 

©aftgrfin. 

131. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 25 

5ßottafc^e 10 

S&iarmor 18 

S^romfaure^ ^ali 650 ®ramm 

^ammerjd^Iag 400 

«rfenif 400 
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132. ©anb 100 Kilogramm 

^ottajd^e 38 

Salf 15 

Su))fert)itrio( 5 

ffiitpferojtib 2 

S)op|)eId^romfaureö Äali ... Va 

2 ff 



Slrfenif ^' 



Sid^tgrün. 

133. ©anb 100 fiitogramm 

5ßottafc^e 30 

©oba 5 

ÄaW 13 

SRinium 1 ,, 

Sifen 1 „ 

®rün. 

134. ©anb 100 ftilogramm 

Satiialpeteu 35 
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SBoraf 10 Äitogramm 

Äupfer 7 

eijen 37, . 

«rfenif % ^ 

ßl^romgrün. 

135.@anb 100 Kilogramm 

©atpeter 26 

Soraj 10 „ 

Tupfer 8V2 « 

Slrfenit V2 . 

Sl^romgrünüberfang. 

136. ©anb 100 Kilogramm 

©alpeter 26 

Soraj 11 

Supfer 9 



ff 



Strien« Y 



2 rr 
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137. ©anb 100 Silogramm 

SJttnium 33 

©alpcter 30 

.S3oraj 10 

Uranoj^b 3 

Äupferüitrtol 10 

©rünüberfang. 

138. ©anb 100 Kilogramm 

©alpeter 35 „ 

Soras 12 

Tupfer 8 

Stfen 4 „ 



Slrfenif Vi 



2 ff 



139. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 30 

aSoraj 8 

©atpeter 3 



ff 
f» 



Anv^a Äi 



6'iai i ^ 



Hxicmt 



1 ' 



^^^-{^.. 100 «logtaimn 

ftatt .^ : : 13 

Supfcr ß 

eilen 3 

Slrfcnif ' " ' i. •* 

'''ilt ::: lOO Kilogramm 

^otta^dft .' ." 10 

Äalf 15 

Soray 2 

Salpeter 2 

6§romiaureS Äali ..." * ii/, 
Siipferoy^b ii/ 



(Sifenoy^b ji 



2 rf 



S 



n 



'"'iSS : 100 miogramm 

Äolf 14 

SKennige ! . 2 " 

©alpeter 2 " 



Uranoy^b ii/ 

Gj^romfaure^ Halt ....".' vi 
ftupferoj^b 2V2 " 



ff 

2 n 

2 



©elabongrün. 
5ßottQfc^e .....■.'.■.■; 10 
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SRarmor 15 Kilogramm 

Sl&rouifaureÄ Äali 2 ,, 

ÄupferoEtib 300 ©ramm 

144. ©anb 100 Sfilogramm 

©oba 30 

^ßottafd^e 5 

Äaß 14 

ß^romoj^b IV2 

Äu|)feroEt)b 250 ©ramm 

^[ntifgrfitt. 

145. @anb 100 Kilogramm 

©oba 25 

$ottafd^e 10 

ftalf 15 

Soraj 2 

E^romfaurei^ Äali 650 ©ramm 

Äupfcroj^b 900 

Stfenoftil) 900 
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146. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 25 

lottafdie 8 

faß 14 

SBraunfteln 6 

©fenoj^b 3 

llranoj^b 30 ©ramm 
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147. ©anb 100 ftllogramm 

©oba 33 

Äalf 14 

Sraunftein TVa 

©tfenojrtjb 31/4 

148. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 30 

®(^nur^feil, Sic edbrnctiung. g 
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114 (Sä^c für farbiges ^ol&lgloS. 

^ottafd^c 5 ^(ograinjn 

SRarmor 18 

SKanflan 6 

§antmerfci^Iag 5 

Sttfemf Vi ff 

äRooi^grün. 

149. ©anb 100 Silograinm 

5ßottafd^e 10 

©oba 25 

älarmor "18 

SDiangan 2 

Äupferoftib 2 

©ijenojtjb 3 
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150. ©cmb 100 Äitogramm 

©oba 33 

fialf 16 

Shipfcr 10 

®ifenl^ammerfd^Iag 1 

Slrfcntf 300 ®ramni 

SReugrün. 

151. ©attb 100 ft'itogramm 

^ottajd)e 10 

©oba 20 

ÄaK 13 

Äu))feroE^b 3 

ßl^romfaü 125 ©ramnt 

©aftgrfitt. 

152. ©anb 100 Äilogtamtn 

$ßottafci^e 35 

Äall 15 

©alpetcr 2 „ 

Sartjt 1 

ßupferöitriol 10 

ÄupferoE^b 31/2 f, 
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tt 
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SDiefeS ©aftgrün ^ält mit bcm »einglaS 247, @. 138, 
jufammen. 

©Iconorgrün. 

153. ©anb 100 Äilogramm 

5ßottafd^e 10 

@oba 25 

ÄaK 14 

Uranof^b 350 ®ramm 

S^romof^b 250 „ 

©ecgrutt. 

154. ©anb 100 Kilogramm 

^Jßotta\ä)t 10 

©oba 25 

Äal! 14 

eifenoj^b 2V4 . 

S^rouifaureS Salt 150 ®ramm 

©rünblau. 

155. ©anb 100 Silogramm 

5ßottaf^e 15 

©oba 17 

Stau 14 

Äupfcr 1 

Sobalt 200 ©ramm 

ärfenif 1 Kilogramm 

®rüne§ SBSaffcrftanbglaS. 

156. ®anb 100 Ättogramm 

©oba 30 

5ßotta}d^c 8 

Satt 16 

Xoncrbc, faljintert 5 

S)oppeIc|rom)aure§ Sali ... 2 

SJidcIofijb 7 ©ramm 

©olbgrätt. 

157. ©anb 100 Sifogramm 

$ßottafc^e 15 

8* 
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118 (Sa^e für farMgei» ^o^lgkS. 

Uranojt)b 450 ©ramm 

ei^romoEtib 200 

Si4)ferüitrtoI 2 Ätiogramm 

166. ©anb 100 Silogramm 

5ßottafd^e 38 

ffnocöenafd^e 22 

Kall 5 

Sl^romojtib V2 ff 

ÄHM^fer «A „ 

©elabongrünopa!. 

167. ©anb 100 fiUogtomm 

^ßottajd^e 38 

Ä'nod^cnafd^e 22 

ÄaH 10 

©alpcter 4 

ftupfcrojt)b 2 

®ijenoEt|b 2 
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168. ©anb 100 Kilogramm 

^ottai^e 25 

Knoä)tna]ä^t 12 

Äall 8 

©alpcter 2 

^pferoj^b 2 

Stfenoj^b 2 
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169. ©anb 100 Kilogramm 

'lottafije 5 

ioba 25 

ftnod^cnafc^c 12 

Stall 8 

äRcnnigc 2 

©alpeter 2 

Shipfcroj^b 2 

eiÖ^omjaurcS Stali .... Vi „ 

fiobaIti)Et)b 15 ©ramm 
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Säöc für forbtgcg $o^Igla2. 119 

SDcn ©ägen 159 big 169 ift ein SKtld^glag, ba8 mit 
bem entfpred^enben garbmittcl öerjel^en \\i, gugrunbc gelegt. 

Sdenturingrün. 

170. ©anb 100 Silogramm 

©oba 35 

felbf|)at 22 

flu6f|)at 10 

Jol^Ien^Qurer 85ar^t .... 18 

S)oppeI^romfaure8 Sali . . 12 

5Wangan 6 

S)ag Äöenturingrüntoirb burd^ Überf attigung beS @a^e§ 
mit ßl^romoE^b ficrgefteHt, inbem biefeS SWetall l^ellcud^«' 
tenbe, glättjenbe glitterd^en abfegt. S)ieje friftaHinifcfien 
(Sl^romoj^baugfd^eibungen treten opal jufammen unb bleiben 
in bem burd^ bie ©alje gefärbten ®fofe ungelöft. 

d) ©elbeS ®Iai^. 

®elb gehört ju ber fc^toicrigften ©la^färbung. 3)aS 
S^romoE^b liefert, tote toir loiffen, baS fogenannte ®rfin== 
gelb, ebenfo "t^a^ Uranos^b mit feiner bem ®fofe grünüc^^ 
gelb erteilenben görbung. SSereint mit ©elen erjeugt le^* 
tereS ein fd^öneä Drangegelb. Äntimonoj^b färbt, loie bei ber 
Sel^anblung be« abfd^nitteS II. „S)ie ®IaS färbenben ©üb* 
ftanjen'', auf ©. 28 gefagt, \>a^ JBfeigla» nur gelb. 3n SJer* 
binbung be8 ©ifenoj^b mit äWanganoj^b laffcn fid^ lid^tgelbe 
bis bunfelorangefarbene ®Iäfer fdbmeljen. Slfö weitöerbrci:» 
teteS ®elbfarbmittel finbet ©d^toefel, njeld^er bei bleifreien 
®Iäfem nur in Setrad^t fommt^ SBertoenbung. S)aS 
©(^toefelgelb ift unbeftänbig; genau fd^arfe STCuancen laffen 
fid^ mit il&m fc^tocr erzeugen, yiebenbei ergibt ©d^toefelgelb 
ein ,jig|)ige8'' ®Ia8, tnbem burd^ bie beftänbige Dj^bation 
ber ©d^toefelmetaDe, burc^ bie ©d^meljl^ile l^eroorgerufen, 
ein Snttoeic^en Oon fd^Wefeliger ©äure ftattfinbet. ©c^Iiefelid^ 
finben ate ®elbfarbmittei nodb bie oerfd^iebenen Sol^lenftoffe 
unb organifd^en ©ubfianjen antoenbung. 



120 ^ä^e für farbige^ ^o^lgla^. 

3!)unfclgelb. 

171. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 33 

^alt 14 

Äol^Ienme^I 27^ „ 



tf 



n 

n 

n 



V 
ff 
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172. ©anb 100 Kilogramm 

tottafd^e 10 

ioba 25 

®tp§ . 16 

Slntimon V4 rr 

©oljfolÖIenmel^I 3 Sitcr 

@tne lonftantc Dfentcmperatur ift sur ©d^mcUung 
mit Äi)f)Ic gctt gefärbter ©läjer ^catptbebingung; \>a lonft 
im anberen gaCfe fold^eä ®Iai^ letd^t „giöpig'' tüirb. 

©unfelgelbeS SDiebijinglaS. 

173. ©anb 100 Mogramm 

©oba 25 

$ßottafd)e ....... 10 

@ipg 14 

©c^toefelbtüte 1 

Sraunftein ...'.... 1 ,, 

SBirlenlo^le IV2 rr 

5Irfenif 1 

®elb. 

174. ©anb 100 Mogramm 

"iottafc^e 10 

ioba 25 

®ipg 14 

^oljfol^IenmelÖl 3 Siter 

Antimon 125 ®ramm 

®oIbge(b. 

175. ©anb 100 Silogramm 

^ottaf^e 10 

©oba 24 



r» 
rr 



rr 
rr 
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ÜÄarmor 18 Ätlogramm 

"'lu^fpat 5 

)d^tt)efel Vji „ 

176. ©anb . 100 Sttlogramm 

@oba 35 ^ 

ÄaH 14 

2Ke^I (SBciäett'O 1 

5io^(enmet|I V« r, 

gallg bicfcS ®oIbgeto mit anbeten normalfd^mcl^enben 
,^o^Igläfern im Dfen gefd^moljen tt)irb, \\i jn berücffid^* 
ttgen, ba| ber ®a| 175 2 bt§ 3 ©tnnben jpäter alö 
ein gett)öl|nlid^er ^ollglaSfa^ in ben §afen eingelegt wirb. 

geurig gelb. 

177. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 33 

fla« 14 

>irfe 2V2 . 

)raunftein 1 „ 

9iinbengeI6. 

178. ©anb 100 Kilogramm 

5ßottafc^e 15 

©oba 20 

fia« 12 

Srlenfpäne . i')50 ®ramm 

S8irfenf|)äne ^50 



tt 



tf 

ff 
H 



179. ©anb 100 fitlogtamm 

«ßottafd^e 5 

@obo 28 

ftalf 13 

^oljfol^te ü50 ©ramm 

antifgctb. 

180.@onb 100 ftilogtamm 

$ottaf(^e 10 



122 <Säöc für farbiges ©ol^Iglag. 

©oba 25 Kilogramm 

$Diarmor 18 

SKangan b^U n 

^ammerfd^tag 2 „ 

©d^tocfel 300 ©ramm 

S^romgelb. 

181. ©anb 100 Kilogramm 

5ßotta}d^e 15 

©oba 20 

ftaH 14 

Kupfer 6V4 n 

eifen 3 „ 

Uranoj^b . 175 ®ramm 

?lr}enif V2 Äitogramm 

©d^toefelgelb. 

182. ©anb . 100 Äilogramm 

?ßottafd^e 40 

Stall .13 

Uranoj^b IV2 

Slrfenif V2 . 

183. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 33 

ffa« 14 

©alpcter 3 

UranoE^b 1 



n 
rr 
tt 



tt 
tt 



Slrfenie V; 



tt 
tt 
tt 

tt 



2 tt 



Sernftetnfarbtg ober Slmbragelb. 

184. ©Qiib 100 ftHIogramm 

©oba (l^od^grabtg) .... 33 

ftalffpat 18 

®rap{)it 350 ©ramm 



fr 

ft 



185. ©anb 100 fiilogramm 

^ottafd^e 10 „ 
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©oba 25 Kilogramm 

Äalf 16 

©d&tDcfel IV2 ,r 

Slrfenif V2 rr 

186. ©anb 100 Äilogramm 

^:Uottajd^e 10 

©oba 25 

Stall . . .' 16 

$oläIof|IenmeI|I 275 Oramm 



n 



tt 

rr 
tr 
tt 



187. ©anb 100 Kilogramm 

"\otta]ä)t 37 

Mt . . * 17 

©olpeter 3 

SBoraj 1 

Uronoftibnatron .... 1200 ©ramm 
«ntimon 250 „ 

188. ©onb 100 Jtttogramm 

©oba 33 

«reibe 30 

»irfenJo^Ie IV2 « 

S)a mit Äo^Ienftoffen gefärbte ©läfcr ftarf fc^äumen, 
barf man nid^t „blafen", fonbern bie äßaffc jur befferen 
garbenöerteilung nur umrül^ren. Äom^jofition 187 liefert öon 
allen biefen ©ä|en baS fd^önfte SemfteinglaiJ; eS ift aud) 
felbftoerftänblid^ teuerer. 

©I^angeantfarben* ober gelbrofafc^illernb. 

189. ©anb 100 Kilogramm 

5ßottajd^e 12 

©oba 19 „ 

5Karmor 147» ,, 

Salpeter 1/2« 

Uran 300 ®ramni 

Selen 160 

«rfenif 250 



n 
tt 
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©dfec für farbißcS ipol^lglag. 



SlmbraopaJgetb. 

198. ©anb 100 Kilogramm 

©obo 18 

Är^oltt^ 12 

SJlenntge 5 

Sllaunerbe 7 

mt 7 

Salpeter 5 

StntimonoE^b 3 

Uranoj^b IV4 

SanartenopafgeI6. 

199. ©anb 100 Mogramm 

^ottaft^e 30 

SJRenmge 15 



Äalf 

©alpeter . . . . 

Söoray 

^j&ogpl^orjaurer Sali 
Sabmiumfulfib . . . 
SBeinftein . . . . 
©d^tüefelnatrium . . 



9 
5 

3 
3 

u 



'U 



Dpalgelb. 

200. ©anb 100 Ättogramm 

5ßottaid^e 38 

Änod^enafdCje 22 

Äalf 8 

SKenntge 4 

UranoE^bnatron IV2 

©ä|e 191 big 200 l&aben aU ®runb ein SRild^gla^* 
gemenge, \>a9^ mit bem beftimmten ®elbfarbmtttel abge« 
färbt ift. 

e) SBtoIetteS ®Ia§. 

3um SStoIettförben be^ @ta)e2 bebient man fid^ avi^^ 
f^lie^Hd^ beS JBraunfteinS, ber, nm feinen rötlid^cn ©tid^ 



tt 



M 



tt 



tt 
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3U ncutraliftcren, mit einem kleinen ^obcdU ober 9?icfel^ 
os^bjufa^ Slnwenbung finbet. 

SSioletteS »afenglaS. 

201.@anb 100 Kilogramm 

^ottafd^e 33 

Saltfpat 15 

©olpeter 5 

Sraunftein 5^4 bis 6 



rr 
rr 
fr 



202.®anb 100 Äilogromm 

©oba 33 

Äall 15 

SBraunftein 5 „ 

Äobaltof^b 10 ©ramm 

»iolett. 

203. ©anb 100 Kilogramm 

@oba 30 

^ottafd^e 4 

äWarmor 16 „ 

9Kangan 6 

eifenoE^b Va „ 

mtüä)-r)ioUtt 

204. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 33 

fialf 14 

Sraunftein 4V2 » 

SSrountJtoIett. 

205. ©anb 100 Äitogramm 

©oba 33 

Äalf 14 

Srannftein 14 

©ifenoj^b ...*-. 1 



n 



II 
II 

n 



128 ^ö^c für farbiges ^ofjlglas. 

f) ©raueg ®IaS. 

S)ag ®rau (9?eutraIfaTBe) erjtelt man burd^ SRI* 
fd^ungen beg Äupfer-, Stfen* unb SJianganoE^b ober burd^ 
Uranof^bnatron mit ^ohalU fotoic SRiäeloj^b, inbem bie 
fid^ enttüidEeInben einfad^en ©peltralfarbcn neutral fom* 
plementieren. 

®rau. 

206. ©anb 100 Kilogramm 

?ßottafdE)e 15 

Soba ........ 18 

Äall 14 

eifenoj^b IV2 „ 

Äupferojljb 1 

S«icIel0Et|b , . . 2 

tobalt 200 ©ramm 



tt 

ff 
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207. ©anb 100 Kilogramm 

5ßottafc^e 15 

©oba 18 

Stall 14 

Uranoj^bnatron IV2 

»«dEelof^b IV2 « 

ÄoBaItOEt)b V2 ff 

SJtangan 1 

Dpa!grau. 

208. ©anb 100 Kilogramm 

^Pottajc^e 38 

,fi^nod^enafd)e 22 

©alpeter 3 

SBraunftein 3.V2 „ 

Uranoftib \'2 „ 

9?tcfetoEt)bul ..... 30 ©ramm 

3lidtloit)b 20 

SefetercS ©emeuge befigt atö ©runb ein ^illabafterglag. 



ff 

ff 



3ä(e für farbiges igo^tglais. 
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g) 93ra]tnei& @la^. 

93raunftetn mit Stfeno^tib finb bte aui^fc^liegltc^en 
SJegleiter bcr SraunglaSforbenfc^Tnehc, fotoeit SKctafiojiQbc 
in SSetrad^t fotnmen. %ud^ bie üerjd^iebenen ${o()Ienftoffe 
bicitcn in ber ©laSinbnftrte unb gabrilation aU Sraun* 
farbmittel. S)iefelbcn finb toejentltdb biütger gu erhalten, 
t)od) finb fic injofcrn unangenehm, oa ba^ @IaS burd^ bie 
Äo^Ienftoffe lange fd^äumt unb aufbrauft unb fid^ fclwer 
beruhigen Ia§t. ^a^er jte^t man ben Sol&Icn gern bie or« 
ganifd^en ©ubfianjen, tüie SBeijenme^I, §irfe uftt). öor, bie 
jtüor nid^t jo intenfiö, aber feuriger färben. 9?ebenbei tpirb 
ba^ ©lag, mit il^nen gefärbt, beffer blanl. 



209. @anb . 
©oba . 
fialf . . 
Sraunftein 

210.@anb . 
©oba . 
©ulfat . 
Kalt. . 
Sraunftein 
Äofömel&I 

211. ©anb . 
©oba . 
Stall. . 
83raunftein 
©ifenojtib 

212. ©anb . 
©oba . 
«aß . . 
fto^Ieupuloer 



Sraun. 



100 Kilogramm 

33 

18 

14 

1 



tt 



M 



100 Ätlogtamm 

28 

5 

20 

14 

1 



» 



ti 



tt 



n 



100 Silogramm 
33 
14 

3V2 



rr 



fi 



V: 



% 



100 jiitogramm 
33 
14 

IV» 



»f 



rr 



» 
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@ä^e für fart)igei$ ^ol^lglaiS. 



213. ©anb 100 Sttlogramm 

@oba 33 

ffalf 14 

SolÖl^wpiJl^ß^ 1 

SBciäenmel^I V4 



n 



it 



tt 



214. ©anb 100 Äilogtamm 

©oba 33 

ÄaH 14 

!&Me IV4 

ä3et5cnmet)l 1 



n 



ff 



rr 



215. ©anb 100 fiiloäramm 

©oba 33 

mt 14 

^oljfo^leitputocr »A 



tt 



ti 



Slotbraun. 

216. ©anb 100 flttogramm 

©oba 33 

Stall 15 

93raun[tcin 9V2 

Stfcnof^but IV4 



rr 



tt 



217. ©anb 100 Ätlogramm 

©oba 33 

Salt 16 

SBraunftein UV« 



tt 
tt 
n 



Sraungelb. 



218. ©anb . 

©oba . 

$ßottaf^e 

äRarmor 
fluMpat 
)raunftein 

©rap^tt . 



. 100 Kilogramm 
30 

o „ 

. 18 

• o ., 

z „ 

. 550 (Stamm 
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219. ©anb 100 fiUogramm 

@oba 33 

Sal! 16 

SBraunftein IV4 rr 

©rap^tt 300 ®ramm 

^oljfo^Ic 300 „ 

SRcpraun. 

220. ©anb 100 Kilogramm 

5ßottafd^e 38 

Snod^enafd^e 22 

Siall 5 

©tfenoj^b 2 



rt 
f» 
tt 
n 



ff 
tt 
tt 

tt 



221. ©anb 100 Mogramm 

^düa\6)t 38 

Sitnoc^cnafd^c 22 

3Karmormcf)I 8 

Sraunftein 20 

etfcn V2 . 

Uranoj^b 1 „ 

(Sl^amotSfarben. 

222. ©anb 100 Slitogramm 

5ßottafd^c 28 

©oba 7 „ 

Änoc^cnafdje 22 

93raunftetn 10 V2 fr 

©tfenoE^b Va 

©äfee 220 Bis 222 finb gefärbte Dpalgläjer. 

h) ©d^ttjarjeS ®Ia§. 

®tn jd^toarjeS ©lag erjtelt man unter S^j^^^f^^ö^ine 
berfelBen neutralen Farbmittel, bte für ©rau Beftimmt [inb; 
jebod^ überfärbt man bamit baS ©lag. 



9 



* 



132 ®äöc für farbigcg ^ol^lfllag. 

©c^toarj. 

223. ©anb 100 Sitlogramm 

^ßottafc^e 25 

©oba 10 

Äa« 13 

S3raunftcin 23 



n 

n 
n 



224. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 33 

KaH 15 

Sraunftein .22 

ÄoBaltoE^b 100 ©ramm 



n 

11 



225. ©anb 100 Ätlogramm 

5ßottafc^e 10 

©oba 25 

^alt 15 

Sraunftein 10 

SnpferoE^b 8 

Äobaltof^b 4 

^ammerfd^tag 4 



tt 

tt 
»» 
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226. ©anb 100 Silogramm 

5ßottafc^e 25 

©oba 5 „ 

©alj 5 

S3raunfteiu 24 

©a| 226 ift jum Überfangen bem Äriftaßgta« 34 

auf ©. 79 angcpaj3t. 

^^alttl^. 

227. ©anb 100 ^logramm 

^ottafd^e 38 

Äallftcm, ro^ 16 „ 

JBraunftem 30 

Slrfcnil Vs « 



Scff f=r ^n^Ur* £*rtl;lil- 
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228. ©anb 
@oba 
%otta)c&e 
SaSt . . 
Snuinfläit 
fiobaltof^b 



10(3 jtilogrannn 
30 
5 
16 

1^ 
1 



^tfoliät ifl ein üöDtg lU^ttofe^, i^iDorjeS ®lcA, bo8 
ftarl mit ^^fotbinitteln nberföttigt ift; man Dennenbet ed für 
platten, S^tlber ufm. als fnnftltc^en, ^c^nmrjen äRannor. 

i) SBeigeS @Ia§. 

5Da3 tDeige, mil^farbene ®la^, bad un$ unter ben 
öerfc^icbenen Siamen, tote SDWIc^«, SBein% Älabaftcr-»^ DpaU. 
^Ibatrin^, @maiU, aud^ Sld^atglad belannt ift, toirb burd) 
öerfd^icbcne 3io^[toffe crl§altcn, bic burci^ SluSfd)cibuncjctt 
ha^ @Ia§ toei^opaf traben unb ed milc^toeig färben. ®oIci^e 
3:rübun9gmtttel finb S^nox^b, Änod^enafd^e, ®uano, 
Sr^olitl^, gtufe* unb gelbjpat, Sllauncrbe, Sebcrtoeiß, 
Äaolin u. a — ^Bleihaltige ®Iäfer crüjebcn ein fd^öuerc^^ 
unb glänjenbereS äRild^glaS aU bie bleifreicn ®Iäjer. 8111c 
äRild^gläfer finb leicht jum SluSfd^üren tl^rer ^Jä^öung qc«» 
neigt, muffen bal^er brei big öier ©tunben fpätcr alÄ Die 
fletoöl^nfid^cn ^ol^IglaSgemen^e eingelegt toerbcn. SÄit einem 
?llaunerbejufa| pit man ein SluÄbrennen ber Dpalmilc^* 
färbung l^intenan. 



mxl6)ila&. 



229. ©anb 
©oba 
^ßottafc^e 
gelbfpat . 
glufefpat 
^t)olit^ . 
Äaoün . 
SBraunftein 
S«itfeIost|b 



100 ftilogramm 
17 



M 



3 
22 
12 

5 

5 
150 &Tamm 

4 
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230. ©anb 100 Äilograram 

©oba 9 

5ßottafd^e 3 

5elbf))at 20 

gtufefpat 12 

^^olttl^ 5 

ÜRennige 3 

3Jtonaan 20 ®romm 

mdd 5 „ 

231. ©anb 100 Äilogramm 

©oba 12 

*ottaf(^e 3 

gelbfpat ......... 20 

Vsi\x%]pai 12 

Äreibe 4 

fir^olit^ 4 

©d^trntintld^glaS. 

232. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 12 

«ßottafd^e 5 

gelbfpat 15 

glugfpat 10 

Är^oltt^ (fünftltd^') .... 10 

eötltiatpeter 2 

SÜtdetoj^b 4 ©ramm 



ff 

! 



ff 
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9D?trd^gIa8. 

233. ©anb 100 Kilogramm 

^oba 15 

$^elbft)at 18 

gluBfrat 9 

Ät^oltt^ 8 

3hraoj^b 4 



ff 
ff 

ff 

fr 



234. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 15 



6a^e für farbtgeiS iQOI^Igla^. 
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Är^oÜtl^ 14 Kilogramm 

Sllauncrbe 7 

ÄaK 6 

SWennigc 4 

©alpeter 3 



rr 



tt 



n 
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©d^irmmild^glag (aufgetrieben). 

235. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 25 

gelbfpat 22 

glufefpat 12 

«r^olttl^ 6 

SÄenntge 3 

Sraunflein Va 

Sffrfentf 150 ©ramm 

9WdeIoft)b 4 

©d^irmmtld^glaS. 

236. ©anb 100 Kilogramm 

5ßottafclöe 20 

ftr^olit^ 12 

5faII 8 

<S>oba 6 

©alpeter 3 



it 



tf 



if 



©d^trmmtld^gla» (aufgetrieben). 



237. ©anb. . 
©obo . . 
^ottafd^e 
'jtib]pat . 
fluMpat. 
Slx\)oliÖ) . 
Salpeter. 
SJienntge . 
äRangan . 
«Riefet. . 



100 fittogramm 
17 

3 
22 
12 

6 

2 

2 
25 @ramm 

3 



ti 



ff 
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136 ^äfec für farbiges ©ol^IfllaS. 

SKabafterglai^. 

238. ©anb 100 Rttogramm 

5ßotta}c^e 40 

Änod^enafd^e 5 

©pccfftcin 5 

Äaoltn 5 

©atpctcr 4 

'2 . 



n 

n 

n 

SBraunftein Vs 



239. ©anb 100 fitlogramm 

^ottajd^c 38 

^eberttjet^ 7 

SKarmor 3 

SBoraj 2 

©alpcter 2 

Sraunfteitt 150 (Sramm 



tt 

n 

fi 

rr 



240. ©anb 100 fitlogramm 

^ottajd&e 15 „ 

Ärt|oltt5 10 

SKenntge 7 

Stall 5 „ 

Binfttjet^ 2 

Slrfcntf Va . 

241. ©anb 100 Kilogramm 

^ottaf^e 38 

Rnod^enafd^e 9 „ 

©alpeter 2 

242. ©anb . . 100 Kilogramm 

5ßottajcl^e 30 

^oba 8 

Stall 14 

ffnod^cnafd^c 7 



tt 
tt 

tt 



3lrjenif % „ 
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93einglQd. 

243. ©anb 100 Stiogramm 

?ßotlafci^c 20 

Stall 16 

ftr^oßt^ 14 

3mftoei§ 3 



rr 
n 
n 

arfentl Vs 



244. @anb 100 Jttlogramm 

«ßottafd^e 15 

fit^oltt^ 15 

jvQli • o fi 

SWcTintgc 4 „ 

Ärfentf V« n 



2)ag »eingla^ 243 l^ält mit bcn »laufarbfä^cn 12G 
unb 127 jufammcn, bcSglctd^cn SSeingtoi^ 244 mit bem 
©rüitfarbglaSja^ 16B. 

Seittgla^ jum Überfangen. 

245. ©anb 100 Kilogramm 

5ßotta{d^e 15 

Jhr^oßtll 15 

Stall 8 

aRennige 5 

Slrfenil V, . 

S3oraj Va r. 

93einglag. 

246. ©anb 100 Kilogramm 

^ottafd^e 40 

»afcr-Ouano 28 

ätntoeife 2 

SRinium 4 „ 

Ärfenif .... 1 „ 



n 
rr 
rr 
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138 @ä6e für fatbigeS ^ol^Iglag. 

247. @anb 100 Mogromm 

©oba 25 

«ßottafc^e 3 

fttt)oHt^ 8 

gelbfpQt 8 

ftu^fpat 8 

■'2 „ 



t1 
tt 
It 

[rfentf Vs 



SBcingtaS 247 ^ält mit bem ©rünforbglaS 152 jufammcn. 

DpalglaS. 

248. ©anb 100 fitfogramm 

©oba 23 

$ßottafrf|e 4 

ftr^olit^ 10 

geibipat 10 

5?Iu6fpat 10 

mfenif V2 rr 



n 

It 

n 



S)tcfe3 DpQlglaS tft bem finftaUgla^ 35 jum fibcr^ 
fangen angepaßt. 

S3eingla3. 

249. ©anb 100 Ätiogramm 

Jßottafd&e 42 

Änod^enafd^e 25 „ 

©alj 3 

©afe 249 ^ält mit bem Slaufarbgla« 108 jufammcn. 

Dpalgla^. 

250. ©anb 100 Kilogramm 

5ßottajc^e 22 

ÄT^oIitl 14 

Sfalfftein 4 

Slrfcnif ^h 

©a^ 250 pit mit bem Jfriftaagia» 36 jufammeiL 
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aSafenopalgla^. 

251. ©anb 100 JJtlogramm 

^ßottafd^e . 28 

Änoc^enafc^e 26 

Äall 6 

Salpeter 4 

Opalglas. 

252. ©anb 100 fitlogramm 

©oba 25 

5^Iu§fpat 25 

5?eIMpat 20 

SKtmum 8 

Slrjenif 1 

JBraunftein V2 rr 
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253. ©anb 100 ÄUogramm 

^Pottafd^e ....... 30 

©oba 6 „ 

Änod^enafrfjc 14 

©alpeter 2 
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254. ©anb 100 fitlogramm 

©oba 26 

5ßottafc^e 6 

Sttt)oliti) 11 

felbjpat 11 

flufefpat 9 

©alpeter 2 

DpalglaS 254 ^ölt mit ben S3Iauü6erfangfä|en 109 
unb 110 jujammen, beSgletd^en mit htn ©rünüberfangfäfeen 
141 unb 142. 

Opalingla^. 

255. ©anb 100 Kilogramm 

©oba. ........ 27 

^ottafc^c 3 

Öpalin 45 
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Dpaleöjentglag. 

256.®anb 100 Kilogramm 

©oba 33 

fclbfpat 35 

flufejpat 18 

äßcnnige 6 

SRatronfalpetcr 4 

95oray V» rr 

257. ©anb 100 Ätlogramm 

<S>i:ib(i 33 

glufefpat 35 

Äof)(cnfaurcr S3ar^t .... 18 „ 

5)oraE V2 rr 

Sllbatrtnglai^. 

258. ©anb 100 ^logramm 

5ßottajc^e 25 

Stall 15 

fir^olit^ 14 

Salifalpetcr 4 

Stnftüeife 2 

(SmatlglaS. 

259. ©anb 100 Äilogramm 

äßcnnige .100 

;innaf^e 18 

)alpcter 10 

5ßottafd^c 9 

Änoc^cnafc^c 9 

Soraj 8 

Slrfcntf 2 
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^c^atglaS. 

260. ©anb 100 Äilogramm 

^ottafd^e 10 

Är^olitl- ....... 12 



tt 
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Äalf 15 iJilogramm 

3infojt|b 3 

SrauTiftctn 2V2 „ 

Uranoj^b 200 ®ramm 

@tnatIgIaS. 

261. ©anb 100 Äitogramm 

SKcnntgc. ...... 80 

$ßottafd|c 20 

Änod^enajd^c 12 

Siimoj^b 12 

©alpctcr 5 

SBorap 4 
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C. Sdtze für Preßglas. 

93on geetgiteter fiompofttton muffen alle ^reggläfer 
feilt; ber ®la§ffu| foU ffomoQtn fein unb fic^ gut uub 
lei^t preffen laffen, o^ne babei feine natürliche, f))iege(nbe 
^fencrpoKtut ju Derlieren. gur ^o^wertiae^ unb befferee 
$re§g(a§ mirD man fiet^ ein Slettriftal^IaS tieroenben, 
bo($ genügt anc6 al^ &pa| ber SRennige Sar^t Vlan 
5te^t auc^ jur ^re§gla§fabrifation jegt reine Sttalifalf^ 
glc^er ^eran. £aj^ fiaU gan^ burc^ ^Ic^tm ju erfe^en, n)ie 
e§ ^ie nnb ba auf ^utten ubiiäi ift, mirb ba$ $reBg(a^^ 
probnft in bejpg auf @ttte m ^yroge ftetten^ roeil )fiattüti 
äu fprobe ^reBg'afer liefert; boc^ mag ein ^lattm^la^ iidf 
gottj gut jum 'JBreffeti eignen unb genücrettb gerc^meibi^ 
iein, »enn ein Bahttai:mcMvi':n Don :^ bt^ 5 ^toient auf 
bic Sanbmenge gecec^ttet ber ßftoJfompontioit m^^t^vic^t 
torrb. 2a wir bo-^ bct^ met'te ^er ^reB^fa^ tereit^ »1«^ 
ange^enb 0e7'iat |<i6ea:, fo (ortrren mtr niri ^^et im a^o^e* 
meinen berc^tisfeiT. 

262.ga2ö^ retr/ter, . , ^ . , t^/i Ärt^-9:<^^'^ 
f0ttaf(ie 12 



tf 
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@oba 25 Kilogramm 

ÄaKfpat 14 

SKennige 5 

©alpeter 5 

Slrfenil \/2 rr 

263. ©anb, reinfter 100 Kilogramm 

^ottafd^e ....... 12 • „ 

©oba 26 

Äalfjpat 15 

9Äenntge 5 

©alpeter 3 

SSraunftein V4 

^[ntimonoE^b Vs 



ff 
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264. ^ol^ettBodaer ©anb .... 100 Kilogramm 

$ßottajd|e 12 

©oba 24 

93ar^t 24 

fialffpat 6 

©alpetcr 5 

5Ri(JeIojt|b IV2 ©ramm 
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265. ©anb, reinfter 100 fitlogramm 

^ottafd^c ....... 15 

. ©oba 17 

SBar^t 10 

SqK 5 

9lideIoj^b 2V2 ®tamm 

266. ©anb, ttjeifeer 100 Äilogtamm 

"tottafd^e 5 „ 

ioba 27 

Sa« 12 

SBit^ertt 10 

©alpeter 4 

Slrfenil y, „ 

Sraunftein 150 ®ranim 



ff 
ff 

ff 
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267.@anb, tocifecr 100 ^logtamm 

©oba 30 

ÄoKipat 10 

f8axt)t 10 

^ottafd^c 5 

©alpcter 5 

SBraunftcin ^/s „ 
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b) aBciBpteggla». 

268.§o^enbodaer ©anb .... 100 ÄUogtamm 

5|Jottaf^c 15 

©oba 17 

aRatmot 13 

©alpctcr 2 

SRidEctoj^b 3 ©ramm 
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269. ©anb, bcftct 100 Kilogramm 

^ottajd^e ....... 17 

©oba 15 

äRarmor 12 

3liddop)b 3 ©ramm 
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270. ©anb, reinfter 100 iJilogramm 

^ottafd^e 30 

©oba . . 5 „ 

Äatt 14 

SKangan 35 ®ramm 

mdelop)\> 2 

271. ©anb, befter 100 Kilogramm 

?ßottafd^e 15 

©oba 18 

SBar^t 7 

«altfpat 13 

• ©alpeter 3 
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272.@attb, reiner 100 Kilogramm 

«ßottafd^e 14 



tt 
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©oba 18 Äitogtomm 

aRarmot 12 

Slrfenif V* 

3lidüop)b 3 ®ramm 

273. ©anb, toeifecr 100 Kilogramm 

"tottafd^e . 16 

)oba . 16 „ 

Satt 12 

©alpeter 4 

SRideloE^b 2 ©ramm 



tt 



274. ^ol^cnbodEacr ©anb .... 100 Kilogramm 

$ottafc^c 5 

©oba 27 

SWarmor 15 

©alpcter 3 

©den 2 ®ramm 
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275. §ol&enboc!aer ©anb .... 100 Kilogramm 

$ottafd)e 5 

©oba 30 

Äatt 15 

Slrfentl 200 ®ramm 

SWideIoft)b 2 

SRangan 3 



tt 
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276. ©anb, reiner 100 Kilogramm 

5ßottaf^e 3 

©oba 30 

2Rarmor . 15 

©alpeter 3 

Slrfeni! V4 

9?trfeIoE^b 2 ©ramm 

9Ranganoit|b 3 „ 

277. ©anb, toeifeer .... 100 Kilogramm 
5ßottafc^e 3 
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(Bä%t für $re6filai». Uf) 

©oba 29 Äiloaramm 

ftalf 15 

©alpctcr 2 „ 

©den 2 bi« 3 ®ramm 

278. ©anb, tt)ct|er 100 Ätiogramm 

^ottafc^e 5 

©oba 30 

Äall 14 

©alpctcr 3 

5Rt(IeloE^b .' 3 ®ramm 
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279. @anb, bcftcr 100 ^logramm 

^ottaf^c 10 

©oba 25 

SIRarmor 13 

f8axt)t 5 

«rfen« V, , 

3liddop)i> 3 ®ramm 

280. ©anb, rcinfter .100 Äilograntm 

'^ottafd^e ........ 10 

»oba 26 

9Karmor 14 

9ltdEeto£^b 4 Oramm 
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281. ©anb, teinfter 100 Sitogramm 

"tottafdic 9 

)oba . 23 

ÄaH .15 

SRtrfeloE^b 5 ©ramm 



ff 



282. ©anb, feinftet 100 Ätlogromm 

^ottajd^e 10 

©oba 22 

fiolf 15 

SRIrfeloj^b 4 ®ramm 
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283. ©mtb, fctnfter 100 Ätlograwm 

5ßottafc^c 10 

®oba 20 

aRormor 12 

Salpeter 3 

SRtcfeloj^b 3 ©ramm 

284. §o]^enbocIaer @anb .... 100 Ätlogromm 

^ottajci^e 8 „ 

)oba, J^od^grabig .... 23 ^ 

Äa« 12 

SWicfeloE^b 4 @ramm 

285. §o^enbocfaer @anb .... 100 Sfilogramm 
^ottafd^e 5 

@oba, lodigrabtg 27 „ 

fta« 12 

9itcfeü)st|b 5 ®ramm 

286. ©anb, beper 100 Kilogramm 

@oba 33 

Äallfpat 12 

aStt^erit 8 

©alpeter 5 

SWanganoj^l) ^U n 

Äobaltoj^b V2 ©ramm 

Äntimonoj^b 200 „ 

287. ©anb, befter 100 Ätlogramm 

©oba 30 

Äafl 12 

aBtt^crit 9 

©atpeter 4 

9?ideIoE^b 5 @tatnm 
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288. ßol^enbodaer ©anb .... 100 Süogromm 

©oba 32 

SKamtor 15 



tf 
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©Qlpeler 5 fiUogrttmm 

92tcfeIo£4b 5 (Stamm 

@a| 271 eignet ftc^ befonberi^ pm ^reffen non 
Xtntenfaffem, beSgleu^ fmb fiompofttuitien 281 unb 282 
befonberS \üx ^reffitngeit noit Babda jit empfehlen. 
@a| 287 liefert ein jc^önei» ^e§gla$ für fteU^oren unb 
äEBtrtfd^aftSortifeL tbtter biefen SBei^reBglftfem tarnt man 
bte j^ompofitiimen 268 bis 273 aud) ali AriftaUpreg^ 
gläjer tool^I t)em)enben. 

c) f^arbigeS ^reBglaS. 

9{ofarot anlanfenb. 

289. ©anb 100 «ilogromm 

5ßottaf(^c 10 

©oba 24 

aSit^crit 24 

Äalffi^at 11 

©alpeter 3 

3»etaIIgoIb 5 ®romm 



ff 
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Um biefeg ^rcfeforbenglaS ju id^mcljen, ift für cinew 
gletd^en unb ]§ei|cn Dfengona ©orge ju tragen. 2)qS me- 
taHifAe @olb totrb in ÄöntgStoaffer oufgclöft unb über 
ben ©anb gegoffen. Sei bcr $rcffung foK bai^ @la^ färb* 
Io§ erfd^eincn, erft beim ©intoärmen foHen bic nod^mate 
erl^ilten ©teilen einen SRofarotübcrjug geigen. 

Xürfigfarben. 

290. ©anb 100 Kilogramm 

5ßottafd^e 40 

^nod^enafd^e 7 

febertnei^ 4 

Rinium 3 

ÄUpferöitrioI ly^ 
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SRalad^ttaquamartn. 

291. ©anb 100 Ätlogtomm 

tottofd^e 20 

ioba 18 

Äalf 10 

»oroE 2 

Äupfcröilriol 5 

^obatto^b 225 ®ramm 
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@ofe 291 pit.mit bcm ?ßrcpeittgIaSfa| 300, @. 150, 
^ufammcn. S)urcl^ Überctnanbcrprcffcn jtocifatbigcr ®Iag 
fid^td^ten !ann man bad $reggtaS auä) überfattgen. 

©olbgelb. 

292. ©anb 100 Sitoflramm 

^ottof^e 10 

©obo 28 

ftalf 16 

SBit^erit 10 

©alpctcr 5 

»irtcnlo^Ic IV2 u 

©dEitoefelblüte 1 „ 

Sraunftein ^,U „ 

293. ©anb 100 Silogramm 

5ßottafd^c 10 

©oba 28 

Sa« 14 

SBit^crit 8 

©alpeter 4 

3Beijenme^I 750 ®ramm 

|)irfe 300 

294. ©anb 100 Äilogramm 

©oba 28 „ 

Äalf 14 
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Är^olitl^ 14 Kilogramm 

f8axt)t 6 

©al^pctcr 5 



tt 



295. ©anb 100 Äitogromm 

^ottofc^c 20 

@oba 5 „ 

fclbfpot 20 

rlu^fpat. . 9 

ftt^olitl^ 6 

^oä)zna\ä)t 4 
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SBraunftcin Vi 
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296. ©anb 100 fitlogtamm 

5ßottafc^c 5 

©oba 22 

»Ibjpat 20 

flufeipat 9 

Är^olitl^ 9 

©atpctcr 2 

SrauTtftctn 100 ®ramm 

gWddoj^b 3 

297. ©anb 100 fitlogromm 

^ottafd^e 10 

©oba 15 

Sttiolitl) 15 

Äalf 13 

©atpeter 5 
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298.Sanb 100 Sitogromm 

©obo 25 „ 

Är^oKt^, !ünftfi(^ .... 16 

ÜRenntge 8 „ 

Äolf 12 

Sltfett« % „ 
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Älobaftctfatbctt. 

299. ©anb. 100 Äitogramm 

?ßottafcl^c 40 

Änoc^cnaft^c 6 

»berioctfe 5 

Smtum 3 „ 

$regbetngla§. 

300. ©onb 100 Ättogramm 

©abo 20 

Är^oltt^ 15 

ÄQlf 6 

SJiinium 5 

2)tefer ^regbeinala^ja^ l^ält mit bem SDlalac^ttaqua« 
maritt))regglad 291 iufammen. 

3ur ©d^mcljjung bcr 5ßrc§mtld&glafcr ift lonftantet 
Dfengang SSorbcbmgung. ^vlx ©rjtclung bcr mild^toctfecn 
gärbung bei ^ßtcfegläfem empfiehlt c^ fid^, fir^olitlö ßu^* 
fd^Iiegli^ 2U tiertpenben. SOtit ^od^enmel^I ober @uano 
abgefärbteS S5cingla8 ift jum ?ßreffen ju fteif. 

SRormoriertc^ ^ßrcfeglaS. 

2)a^ fogenannte 3)tarmor))reg^IaS erhielt man mit 
einem gen)ö]^nlid^en SJ^ild^glai^fal, tnbem %aS> ®Iq§ ge< 
fAmoIjen unb blanf gefd^ürt toirb. S)ag Äaltjd^üren ober 
Slbgel^en jiel^t man fotoeit in bie Sänge, bii^ ber ©laSflu^ 
eine jä]&f(ü{fige ffionfiftenj annimmt, bie bei ffiinfüj^rung 
öon onbergfarbigem ®Iafe fein ^erflicfeen begfelben^ fonbcm 
nur ein SBerbinben geftattct. ^ie SÄarmorabem im ®Iafe 
erhält man, toenn man in bie ^afenflugmaffe in bijorren 
formen unb ©ruppierungen öerfd^iebenfarbigc. 5 SRilli* 
meter ftarfe unb jirta 400 ajiiöimeter lange ®Ia»ftangcn 
ftidit, njoburd^ bie ©runbmaffe öon biegen ©tangenfäben 
aber* unb neuartig burd^fe^t toirb. Sluf biefe SSet^e ber 
^erfteüung getoinnt man ein cffeltüotte^ SRarmorglaS. 
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D. Sdtze ffir Tatelglas. 

Sn feiner anbeten ©laSfabrifattonSbrand^e finb bte 
©dömeljmatertolien bejü^Kc^ tl^rer äRanntgfalttgteit fo be* 
jc^ränlt öertteten tote m ber Xafelglaäinbuftrte. Slu§« 
fd^Iteglid^ befielet bte ^^f^i^in^nf^iitiiS ^^^ XafelglafeS au^ 
Ätefelfäure afe Vertreter be^ ©anbei^ nnb Onarje^, an^ 
fd^toefclfanrem Slatron ate 9le))räfentant bei^ ©lauberfaljeS 
C@ulfat) ober lol^Ienfaurcm SRatron afö berjenige ber ©oba, 
ans Äaß, anS Xonerbe, üon ben tonerbe^alttgcn ©d^melg«' 
ftoffen nnb ©djmcljgefäfeen l^enü^renb, auS SRagnefia, in 
geringen ©pnren oon Äalf bem ©tafc beigegeben. 

2)a§ X^afetglaS foH rein, gefd^meibig nnb toiberftanbS* 
fä^ig ae^en bie atmolpl^ärilien fein. S)a^er l^at ber Xafel* 
gla^fabrtfant fletS na6) reinen Slol^materialien nnb einer 
gleichen S^f^mmenfe^nng jn traiten. 

«nf QQen XafelglaS^ütten finbet ©lanberjalj (©nlfat) 
alö glufemittel burd^toeg 5Bertt)enbnng; ©oba erje^t l^ie nnb 
ba n)ot)t baS ©nlfot, mad^t ba§ ®IaS l^eQcr, greift weniger 
bie ®taSt)äfen an, gibt aber bem 5ßrobnIt eine geringere 
Stefiftengföl^igleit. Snfolge ber SRatur, ba§ ©ulfat fd^toer in 
eine Slnflöfnng mit ber Äiefelfäure, bem ©anbe eingeigt, 
niu{3 man, roie an anberer ©teile fd^on gefagt, bem ®e* 
ntenge ein beftimmteiJ ©etoid^tSqnantum üon Stebultiong" 
mittein jnfe^en. S)iefelben beftel^en au^ Slntrajit, ©tein* 
fol^Ie, SoU nnb ^oljfol^Ie, toel^e in pulüerifierter gorm, 
innigft nntereinanber gemifd)t, ber ©laSlompofition beiju^» 
geben finb. 3Iuf 100 Kilogramm ®lauberfalj rechnet man 
in ber ^ßrajiS 5 bi§ 6 Kilogramm alg 9lebnItiongmitteI, 
mäl^renb naä) tl^eoretifdier Satfniation 8 Silogramm erfor* 
berlid^ finb. 3ebod^ bie unreine, mit ®ajen nnb SRaud^* 
ftoffen gefd^toängerte Dfenflamme, bie organifd^e ©ubftangen 
entqaltenben Slol^materiaüen erfefeen allein jnjei big brei 
2;eile bc8 9flebn!tion8mittefö auf 100 Xeile ©nlfat. 

Äall, feinem Olafe fel^Ienb, fpejieH reid^lid^ im Safe^ 
glafe entl^alten, öerlei^t bem ®la]t ^ärte nnb geuer 
neben ber ©igenfd^aft, ba§ er burd^ feinen Äol^Ienfäure* 
gel^Qlt bie ©ta^fd^id^ten l^omogenifiert. Stuf oier SEeile ©anb 
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red^net man Qtto'o^ntiä) 6etm Xafelglad einen Xeil Sali 
Um ein reine§ XafelglaS jn erjielen, empficl^lt eS fid^, bcn 
oft ctfcnl^alttgcn Salt bnxä) Äreibe, Äalffpat ober äRormor* 
mc^I ju erfe^en. 

2)er ßuuptöertreter jeben ®Iafc§, tt)ie and^ l^iet, ift 
ber ©anb. ^ein SScrl^ältni« ju @oba ift wie 3 : 1, toä^renb 
©ttifat toeniger ©anb erforbert, nnb jttjar tommen bann 
anf einen Xeil ©nlfat nur jtoei^ pd^ftcniJ jtoeieinfialb 
Xeile ©anb. 

a) ©alin* ober SBeifetafelgtaS. 

301. ©anb, reiner 100 Kilogramm 

"iottafd^e 20 

ioba 20 

SÄarmor 15 

©döerben 40 

«rfenif V4 . 
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302. ©anb, reiner 100 Kilogramm 

©oba 30 

^ottajdEie 5 

«aß 22 

SRidEelojtib 6 ®ramm 

303. ©anb, reiner 100 Äilogramm 

©oba, l^od^grabig .... 36 

Äalfftein 25 „ 

SRidEeloy^b 6 ©ramm 

304. ©anb, reiner 100 Kilogramm 

©oba 34 „ 

Äalfftein ...... 15 „ 

SRidelof^b 5 ©ramm 

305. ©anb, reiner 100 Kilogramm 

©oba 35 ,, 

ftalf 22 

SiidEeloj^b 6 ®ramm 
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306. ©anb, temer 100 Äilogramm 

@obo 18 

©ttifat 18 

ÄaK 30 

®iaSbxüdtn 15 

«ofö ober ^oläfol^fe . . V« bis V* 
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307. ©anb^ toetfecr 100 Kilogramm 

©oba 15 

©ulfot 25 

Salt 30 

ßo^Ie V* r, 

3ur ©aßn- ober SBetfetafelgloSfabrifotion öermenbct 
man fletoö^nltd^ em ©obaglaS. gür feinfte Qxüedt fefet 
man bcm ®tefe Sgottajd^e nodi ju, toä^renb für mittel- 
feines ©alin ein ®oba-@ulfotgiaS genügt. 

b) genfterglaS. 

308. ©anb^ reiner ; 100 ftilogramm 

®lanbcrfalj 45 

Salt 28 

Äofe ober ^oljtol^Ie .... 2 

309. ©onb, meiner 100 Äilogromm 

©ulfat 48 

Salt 30 

ÄofS 2V2 „ 

310. ©onb, reiner 100 Kilogramm 

©lauberfalj 50 
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Stcdt 30 

Äol« 3 
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311. ©anb 100 Kilogramm 

©lauberfalj 50 

«alfftein 32 

Äofö. 3 

©d^erben 20 



ff 

tf 
tt 

ff 



154 ©ätc für SCafelglag. 

312. ©onb, tocißcr 100 Äilogramm 

©ulfot 46 

Ärctbe 85 

ÄO^IC 2V2 rr 

313. ©anb 100 Äilogramm 

©ulfat 42 

Ärcibc 33 

§oIjfo]^Ie 2 



ff 






314. ©anb 100 Mogramm 

Olauberfalj 50 

Äreibc 36 

«ofö 2V2 „ 

315. ©anb 100 Kilogramm 

®Iau6erfaI} 45 ,, 

fialtl^^btat 27 

Äo^Ie 2V2 „ 

316. ©anb 100 Kilogramm 

©lauberfalä 40 

SWarmor 25 

Äote 2 
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317. ©anb . 100 Äilogramm 

©toubcrfalj 40 

ÄaKftein 30 

Äote 2 

SRangan ate Sntfärbung . . V2 f» 

318. ©anb, reiner 100 Kilogramm 

©ulfat, faljtniert 44 „ 

Äa«, gebrannt 22 

§oIj!o^Ie 2 

fiobaltoj^b gum ©ntfärben 1 ®ramm 
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319. ©onb 100 Ätlogramtn 

©ulfot 42 

Äatf 32 

SoU 274 „ 



tt 



320. ©onb 100 Mogramm 

©ulfat 44 

ÄaH 30 

«ofö 2V2 „ 

321. ©anb 100 Äilogramm 

©ulfat 45 

fialf 25 

Äolö 21/2 . 

322. ©anb 100 Ätiogramm 

©ulfot 45 

fireibc .37 

fiofö 2V2 n 

323. ©anb 100 ifilogtamm 

Sulfat 40 

aRarmor 28 

?lnl^rajit IV2 „ 

324. ©anb 100 Ätiogromm 

©ulfat 42 

SRarmormcl^I 32 

Slnt^rajit ....... V/, 

©d^crbcn 20 






ff 
fr 
n 
ft 



325. ©anb .100 Äilogramm 

©ulfat . 43 „ 

SKarmor 27 „ 

Äo^Ie 2V2 n 

326. ©anb 100 Kilogramm 

©ulfat ........ 48 
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jiat!, xof) 30 Kilogramm 

Äol8 27« „ 

327. ©anb 100 Äitogramm 

©laubetfolj 46 

ÄaK^^brat 28 

Äofö 21/2 „ 

328. ©anb 100 Ätiogramm 

©laubcrfolj 40 

ffiollftem 30 

©ro^^it IV4 „ 

329. ©onb 100 ÄUogromm 

©tttfat 41 

Äalljpot 32 

Äof8 2V4 






ti 
n 



330. ©onb 100 Kilogramm 

©ulfat 43 

ffalffpat 33 

Slnt^rajit 2 

©d^erben 10 



n 

tf 

n 

n 



331. ©anb 100 Kilogramm 

©ulfat 47 

Äalfftein 33 

Äo^Ie 4 



ff 

ff 

H 



S)amit ba^ XafetglaSgemenge Don unten gleid^ gut 
in ben ©laSl^äfen fd^milit, legt man aQgemein gern juerft 
eine ÄeDe ©oba ein. 

ätö (Sntfärbunggmittel gelten getoöl^nlici^ in bcr Safct- 
glagf abrifotion 3lxddop)b, Äoboltoy^b unb SKangan (Sraun* 
ftein). Auf 100 Kilogramm ©anb lommen jur (Sntfätbung 
entttjeber 8 big 10®ramm SWdEeloj^b ober 1 bi8 IV2 ®ramm 
Äobaltoj^b ober 300 ©ramm S3raunftein mit V2 ®ramm 
ßobatto£i9b. Um ben Säuterprojeg gu befd^Ieunigen unb \>q& 
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@Ia» „reiner" ju mad^en, fugt man jcbem §afen auf 
100 Ätlogramm ©anb 300 ®ramm Ärfentf bei, bei faft- 
ftel^enben (Edl^äfen unb landamer fc^meljenben @efä|en aud^ 
500 Oramnt^ tooburd^ biefe in bie ßage gelangen^ mit ben 
xafc^er fd^melgenben ©öfen gletd^en Stritt ju galten. 

c) garbigesJ a;afelglag. 
SRubin. 

332. ©anb 100 «ilogramm 

©oba 36 

«all 15 

ÄupferoE^buI 31/2 „ 

©raunftein 2 

ätnnof^b IV, „ 

SRennige IV2 „ 

333. ©anb ^ . . 100 Kilogramm 

©oba 25 

5ßottafc^e 12 

Salt 14 

SKenntge 4 

Äupferöitriol 4 

(Sifenöitriol 4 

3inno5^buI 4 



ft 
tf 
it 

n 
tt 
rr 
n 



3)unlclblau. 

334. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 35 

Äatt 15 

fiobaltof^b 200 ©ramm 



n 

n 



Slquamarinblau. 

335. ©anb 100 fitlogramm 

©oba 35 

Satt 15 

Äupferöitriol ...... 6 



tf 

n 
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336. @anb. 100 Kilogramm 

©oba 35 

^aK .16 

Äu^fcroj^b V2 

Äu^)fcrt)ttrtoI 4V2 „ 

337.@anb 100 Kilogramm 

©oba 25 „ 

5ßottafd^c 10 

fiaKfpat 16 

aSoroj 1 

fiupfcroE^b 5 

fiobaltos^b . 35 @ramm 



rr 
ff 

ff 
n 



338. ©anb 100 «itogramm 

lottafd^e 10 

ioba 25 „ 

aWannor 16 

©alpctcr 2 

«rjcnif V4 f, 

fiupfctöitriol 4 

fiobaltoj^b 20 (Sramm 



ff 
ff 



339. ©anb 100 ßilogtamm 

©oba 35 „ 

fiaßfpat 20 

fiiüjferbttrtol 6V2 ,f 

arfenif V^ ,, 

Slntiniottos^b 30 ®ramm 

@ä|c 335 bis 339 finb für btc ^crftcaung tjou 
aqttaniQrinbtaucn ©ignalfd^cibcn bcftintmt. 

®rfin. 

340. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 35 „ 

Äall 15 

Äi^jfcroE^b 2 

Sl^TomfauteS ßali .... 300 @tamm 
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Slntifgrüit. 

341. ©onb 100 Ätiogromm 

©oba 35 

aßarmor 22 

aRanganoE^b 5V4 „ 

^ammcrfc^Iag 5V4 ,t 

arjcnif V2 ,r 

9(nnQgeIb. 

342. ©anb 100 «ilogramm 

©oba. . 35 

«all jpat 20 ^ 

©alpcter 2 

«rfcntf V4 

Utanoj^b 225 ®ramnt 

ftu^feroE^bttl ...... 35 „ 

343. ©anb 100 Äilogramm 

©oba 33 „ 

Salt 20 

©alpcter 3 

aSoraf 1 

UranoE^bnatron 1 

(S^romjaure^ Sali .... 55 ©ramm 

»ioictt. 

344. ©anb 100 Kilogramm 

©ulfat 42 

Salt 26 

S3raunftcttt 6 

Äobaltoj^b 10 ©ramm 



rr 
ff 
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345. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 35 

Saltipat 16 

©atpeter 2 

«rjenif. V2 ,f 

S3raunftctn 15 ,, 



n 
tt 
n 
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©d^toarj. 

346. ©anb 100 «irogramm 

@oba 33 

flaff 15 

SKonganoEijb 15 

Sobaitoj^b 1 



1 



n 
n 
ff 



®ie XafelglaSfatbenfäfee führen fein ©ulfat unb tft 
biefe§ fd^toefelfaure 9iotron, baö toäl^rcnb ber ©d^mcljc 
infolge ©aUcnbilbung bie garbmittcl .öcr jcl^ren loürbc, bur^ 
!ol^Ienfaure§ Siatron (®oba) ju erfc|cn. 

£. Sdtze für Flafdienglas. 

©otueit für btc glafc^cngla^fabrtfation nur bic biUicj* 
ften 9%oI)matertaIten in ^etrad^t lommen, foQ bod^ bie 
SBarc ben wcitge^cnbften älnforbcrungcn genügen unb eine 
forrelte d^emifd^c 3wföinntenfe|ung l^aben, toelc^e geftattct, 
bafe ber ^lafc^enförper unempfinblic^ gegen jebe ©Sure 
unb ttjiberftanb^fü^ig gegen feben inneren 3)rua tft. %a%ti 
jiel)t man jur glafd^enfabrifation uHe 9to^materiatten ^cran, 
TOeld^e bie SJorjüge einer SJerbiüigung beS 5ßrobulte8 
burd^ il&re natürliche 3^f^^^^"[^fe^^9 ^^^ SJefc^ränfung 
ber giu|^ unb Orünfarbmittel befi^en. 9iebenbei bereinigen 
nod^ einige Slol^ftoffe bie günftige Sicjenfd^aft, ba§ fie bem 
barauS gefc^moläenen @(afe eine gettjiffe SRefiftenjfälöi^feit 
gegen S)rud unb Säuren gleid^ öon üornl^erein erteilen. 
S)urc^ rid^tige 5lnpaffung ber glafd^engla^IompofitionÄ* 
ttjeife, burd^ forgfältige ©d^meljung, burc^ lorrefte faubcre 
Slrbeit unb auöreid^enbe fiül^Iung mirb man bie SReftftcnj* 
fä^igfeit ber ^lafd^e nid^t nur wefentUd^ beförbern, fonbem 
Quc^ bebeuteno erp^en. S)ie allgemeinen ©d^meljmaterialicn 
für 5löfd)engla§ finb @anb, Ouarj, ©eefanb, ©ulfat, ge« 
wö^nlicfie ®oba, Äal!, «reibe, aRarmor, «aßipat, SDiergel, 
5ßpnoltt^, Safatt, Xrad^^t, ®ranit, ^elbfpat, glufefpat, 
©c^Iacfen, Äfd^en, Sraunftein, ©ifenoE^b ufw. . 
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a) SBei|fIaf(^ettgIa8. 

äBetg. 

347. @anb 100 ^(ogramin 

©adfoba 30 

^otta]ä)t 4 

Stau 15 

^dtiopib 6 @ramm 



n 

ft 



348. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 30 

Äaß 15 

©alpctcr 4 

SiidcloE^b 7 ©ramm 



II 

II 



349. ©anb 100 Kilogramm 

©adEfoba 28 

5ßottajc^c 5 

SKergel 15 

Äobaltojtib 3/4 ®ramm 



fr 
If 

n 



350. ©anb 100 Ätlogramm 

©oba 34 

SWarmor 16 

9li(fe(ojt)b 6 ©ramm 



ff 



11 

ff 



351. ©anb 100 Stlogramm 

©oba 32 

SKarmor 17 

©aljpetcr 3 

Slntimonoj^b 20 ®ramm 

SBraunftetn 100 

352. ©anb 100 Ätlogramm 

©oba 33 „ 

ßalffpat 20 

Satpeter 2 „ 

Slntimonoj^b 150 ®ramm 

Slrfemf 150 



tt 
tt 
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@ä|e 350 bü» 352 ftnb txpxoitt &la\tt fät^koeige 
Ölftafd^cTi. 

353. ©anb 100 Äitogtamm 

@oba 33 

«reibe 22 

©alpeter 3 

©ulfat 1 

SBrounftein 300 ®tamm 

3lnttmonoj^b ...... 300 

Äobaltoj^b Vz „ 

@a^ 353 etanet fid^ befonber^ jur ^erfteQung Don 
toei^en @Q|)]^onf(apen. 

354. ©anb, beftcr 100 Äilogrömm 

©oba 33 

«reibe 22 

Salpeter 3 „ 

Sraunftein 300 ©ramm 

Slntimotioj^b 300 

355. ©anb, toei^er 100 fiilogramm 

©atffoba 30 

$ßottafc^e 3 

Salt 15 

SWdEeloj^b 5 ©ramm 

356. öol&cnbo(f aer ©anb .... 100 Kilogramm 

©oba 35 „ 

Äall 15 

SJraunftein V2 

«rfenif V, „ 

357. ©anb, reiner 100 «itogramm 

©oba 33 

«alffpat 16 

©atpeter 3 

aSraunftetn 200 ©ramm 

SlntimonoE^b 200 „ 

ftobaftof^b 3/4 „ 



tt 



tt 
tt 

tt 



Bim ^«^ i^ 3f Turlri sc urphnff^ ^iiml nur 






faf ä?iina: - 



r 



359. gcri». :C«(» fcLjjrrnrn; 

t?aiSx)ir«ii . . . - _ S5 ^ 

ÄDÜ 16 ^ 

360. Sozi) :^>:» «:j^;TÄicm 

i^cM 15 ^ 

gnl^flt 21* 

«aß Äl 

ginSiMt 5 

361.Saiib 100 fiÜTjrvoiun 

Soba 12 

giilfat 25 

«alf 22 

Salpeter 2 ^ 

Sbttimonü^b 100 ®Tainm 

362. ®anb 100 Äitogramm 

©nlfot 44 

Solffpat 26 

9nt§rajtt 2 

JBrojraftcm \'j 






363. ©anb 100 «tloaramm 

®obo 10 

©ulfat 30 

fia%at '«'5 

9tnt§rajtt l'A 



M 



n* 
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364.@anb 100 ^logramm 

©oba 33 

SKergel 16 

©olpcter 1 



ff 
tf 
tt 



365. ©atib 100 Ätiograntm 

©adjoba 36 

^all 14 

366. ©anb 100 Kilogramm 

©acffoba 28 

©ulfat 10 

ÄaK 15 

fiotemcl^I 1 

367. ©anb 100 Mogramm 

©oba 5 

©uIfQt 40 

mt 25 

glufefpat 5 

ÄotepulDcr 2 



ff 
tf 
tt I 



f* 

w 
ff 
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ff 



368. ©anb 100 Sitogramm 

©ulfat 40 

M! 28 

giuBfpat 8 

©alpeter 2 



ff 
tt 



369. ©anb 100 «tlogramm 

©atfjoba 38 

äRergel 18 



ff 
f» 



370. ©anb 100 Kilogramm 

©ulfat 45 „ 

SJiarmor 25 „ 

Sraunftein - . 200 ©ramm 

9ii(feloEt)b 5 
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37l.©anb 100 Kilogramm 

©ulfat 45 

Äatt 22 

©alpetcr 1 

S3raunftctn 200 ®ramm 



r» 



rr 



n 



n 

tt 
tt 



b) ©rünflafd^euflla». 

Sid^tgrün. 

372. ©anb 100 Äitogramm 

©ulfot 40 

ftalf 25 

gfluMpöt . .- 10 

fiofSmc^I 2V2 

ajiangan 2 

ßi^tgrüngclb. 

373. ©anb 100 Kilogramm 

©ulfat 40 

fiatt 25 

glu§fpat 15 

©al^ctcr 1 

50iangan 4 

Äoföpulöcr 2V2 

©a^ 373 bient f|)Cjictt jur $erftcttung bcr Äognafc 
giafd^en. 

^cllgrün. 



tt 

n 
tt 
tt 

tt 



374. @onb . . 

©utfat . 

Sau . . 

Sofaft . 



100 ^(ogramtn 
40 
26 
16 
80 
10 



tt 
tt 
» 



tt 
rr 



Grüngelb. 

375. ©anb 100 Kilogramm 

©atffoba . 34 „ 



fr 
ff 



ff 
ff 
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StoXt : 15 ^ogramm 

©tfcnoj^b 2 

Sraunftcm 2 

376. @anb 100 ftitogramm 

©ulfat 40 

StaVt 25 

gflttfefrat 10 

ilotdpulDer 2 

©rounftcm 1 

®eI6grun. 

377. ©anb 100 Ätlogtamm 

©aclfoba 35 

«alf 15 

SBraunftein 2 

Ctfcnos^b 1 

®rän. 

378. ©anb . 100 Äilogrcmm 

©ulfat 30 

«all 35 

?ß^onottt^ 80 

gluBfpat 15 

»afaft 10 

SRangan 4 

Äoföpulöcr 2 

379. ©anb 100 ffilogramm 

©ttlfot 30 

«reibe 27 

©ranit 20 

fittßfpat 10 

rounftein V* rr 

«ote:putoer 1 „ 



ff 



ff 
ff 
fr 
ff 
ff 
ff 






Oltbgtün. 

380.eanb 100 jrttogtttmm 

@oba 33 
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ffall 15 Stilogramm 

e^romEoIi V4 

SDtattUfifiii '/4 



n 



381.@anb 100 Atlogramnt 

©oba 32 

Salfipat 22 

StfenoE^b 2*/* 

gSraimftcm 27« „ 



ff 

rr 



fV 



n 



ma^ 379 tft em beliebter Si)tbea]tf*?$Iaf<i^enfa|, 
iDfil^b 6a|e 380 tmb 381 fnr aft^etmueinffafi^engläfer 
begehrt ftnb. 

0rftn. 

382. @onb 100 IKIogramm 

©ulfat 38 

StaVt 28 

^J^onoKtl^ 80 

[n%\pat 18 

tafalt 30 

383.@anb . 100 StiloQxamm 

©ulfat 30 

Äall 30 

SBafalt 20 

Stttfefpat 10 

waunftcm V* 

Äote|)tttocr 1 

@rüne$ ©Qpl^onflafd^engtaS. 

384. ©anb 100 Mogtamm 

©oba 35 

Äreibe 25 

©alpeter 3 

©ulfat 1 

ärauufteiu V* »# 

ÄntimouoE^b V4 ,, 

Caput mortuum 75 ®ramm 



n 

tt 



n 
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tt 

ff 
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©rüitcg SimonabenfIajd^engIa8. 
38ö.@anb 100 Kilogramm 



©ttlfat . 


. . 30 


Salt. ; 


. . . 30 


glufefpat . . . . , 


. . . 10 


am 


. . 1 


Caput mortuum. . . 


.125 ®ronim 



®rüncg aRincraltoaffcrflafd^cnglai^. 

386.@anb ....... . IQO Kilogramm 

-@oba . 25 

©ulfat 8 

ffaOfpat . 16 

S^romfaare^ Salt .... 

(SifcnoE^b V2 

Äupferoyt)b ...... 300 ®ramm 



V4 



387. ©anb 100 Ätiogramra 

©oba 25 

©ulfat 8 

fialffpat... 16 

Söraunftcin . 1 



II 



tt 



«otepulöer Vi 



if 



» 



Caput mortuum 100 ©ramm 

®rüneS i[R6bocfIafd^englai$. 
388. ©anb. . 100 Äitogromm 



Sulfat 
San . . 
»ofolt . 

Irauttftein 

SoU . . 



28 
28 
20 
10 



V 



n 



II 



n 



ff 



®rün. 



389.©Qnb 100 Kilogramm 

©ulfat ., 28 



@ä6e für fJJflfci^enflltti?. l(J9 

Satt 25 Jtilogtötnm 

gluBfpQt 12 

Sraunftein 1 

Äoföputoer 1 

SBafalt 25 



fr 
tt 
it 



tt 

tt 



tt 

tt 

tt 

tt 



5)unfclgrün. 

390. ©anb 100 Kilogramm 

©ulfat 40 

?ß^onoUt^ 80 

Äalf. 30 

»afalt 30 

gtafefpat . 15 

Äote:pulüer 2V2 

SlaugrüneS aÄofeltoeinflafd^englaS. 

391. ©anb 100 Silogramm 

©ulfat 30 

Äalf 30 

glutfpat 10 

«oföpulöer 1 

Caput mortuum 25 ®ramm 

Äobaltoj^b 100 

c) SBcrfd^iebenfarbenflafdienglaS. 

Stauet ©^pl^onflafc^englag. 

392. ©anb 100 Kilogramm 

©oba 34 

treibe 30 

©alpctcr 3 

©ulfat ........ 1 

JBrauttftein V4 

Slntimonoj^b V4 „ 

Äobaltoj^b 150 ®ramm 

S3ernfteinfarbtg ober ambragelb. 

393. ©anb 100 Kilogramm 

©ulfat 30 ,, : 



»f ■ 
ff 
ff 
ff 
ff 
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^aW 30 Kilogramm 

dmpc^t 10 

SBrounftcin 77« 

fiote 2 

©olbgelb. 

394. ©anb 100 Ätiogromm 

©ulfat 42 

Sau 28 

flulfpot 15 

langon 4 

«of8 2V2 « 

©ifenop^b 2 



rr 
rr 



@eI6. 

395. ©anb 100 jtilogtamm 

©oba 33 

ftoß 15 

Sraunftctn 1 

®XOpm Vi rr 



tt 



tt 



396. ©anb 100 «tlogramm 

©ulfat 40 

«aßfpat 30 

M\p(A 8 

!of« 27, . 

SBraunftcin 8 

©clbfcurtg. 

397. ©anb 100 Äüpgtamm 

©ulfat 40 

«alfftat 30 

Oftufeipat 8 

StoU 27, . 

©tauttftein 4\', „ 

©ifcnOE^b 1 rr 



&tlh. 

398.©anb 100 «ilogtamm 

©oba 32 

Äaltfpat 24 

SRc^I 1 

©tarfc . . r 1 



n 



n 

H 



tt 



399.©Qnb. • 100 «tloaramm 

©ttlfot 42 

Ärcibc 28 

SRangon 5V» 

«ote 27, ;; 

©fcnoj^b 7, ^, 

®el(6raun. 

400.©anb 100 «iloflramm 

©oba 34 

Äalf 16 

©raunftcin ........ 6\/^ 

©ifcnoj^b 274 '„ 

83taungeI6. 

401.©anb 100 «iloötomm 

©oba 30 

^ottafc^e 3 

SRomtor 22 

Sraunftcin 2 

fluBfpat 5 

^^mit 600 ©ramm 

Staun. 

402. ©anb 100 «iloflWÄtn 

©oba 34 

Äolf 16 

©ra^^tt 17, ;; 



rt 

tt 
tt 
ff 



tt 

ff 



403.@attb 100 «itoaromm 

©ulfot 40 



172 ®äÖ« föt glof^engla». 

Sali 28 ^Uogramm 

flttfefpat ....... 10 

Iraunftein IOV2 

Auf« 2 

404. <Sanb 100 ßUograinm 

©ttifat 40 

Salt 30 

^fionoütl^ 80 

gluMpflt 15 

SWangon 20 



tt 

ft 
it 

n 
tt 



405.@onb 100 Äilogromm 

©ulfat ........ 35 

Äolfftein 32 

gluBipat 12 

SBrounftein . 12 

«ofg IV. 



tt 
It 
tt 
tt 
tt 



406. ©onb 100 «itogramm 

©ulfot 40 

ÄoÜftcin 35 

«ß^onoltt^ 50 

^mW 12 

aWangon 18 



tt 
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tt 

tt 

It 



tote 2 



tt 



tt 



407.@anb 100 «tlogtomm 

©oba . 35 

treibe ........ 30 

©alpeter 3 

©ulfat . l 

SBraunftctn 9 „ 

aintimonoE^b V2 rr 

©d^warj. 

408. ©anb . 100 Kilogramm 

©ulfat 40 
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Salt 33 ^logramm 

gfIuB1>at 10 

StoU 2 

S3tautiftcm 10 

©tfcttOf^bttl 5 

Äu^jfcroj^b 3 



»• 



ff 
ff 



409. ©anb 100 iJilogramm 

©oba 32 

Äalffpat 22 

»raunftctn 30 

410.®anb 100 Äiloflramm 

©oba 25 

Slufefpat 10 

Jer^olit^, lünftlic^ .... 10 

Salpeter 3 

SWennige 3 



r» 
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ff 



ff 
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tt 

ff 



411. ©anb 100 Silogramm 

©oba 30 

gelbfpat 15 

Slu^lJat 12 

J^'rtjolit^ 8 

S3raunftein 100 ©ramm 

3)a bei ©d^meljung öon 3KtId)gIäJern bte Xrübunaö* 
mittel fid) leidet auSjci^üren, tft ber SRildiglagfc^melje Die 
üoQfte Slufmertfamleit ju totbmen. ©ulfat lann jur ©r« 
jcuguitg mild^ttjeifeer g^^^^ ^i^t öertoenbet toerbett. 



VI. Berechnungen und Feftftellung der 
Rohkolten verfdiiedener 6(fi[eL 

93ei ber §erfteflung beS ©lafeS gelten gtoei ^avipU 
faftoren ^anb in ^anb, bte nnr aUetn ba§ Olagprobnft 



174 S3ered^nnn0en unb ^eftftcEung ber dtof^lofttn 2c. 

entmeber t)erteuent ober k)erbtQtgen. @^ ftnb bieg bte jur 
©laSerjeugung nötigen Süpl^materialien unb bie ju t^rer 
ßufammenfd^meljung erforberfid^en Srennftoffmengen. S)tc 
anbeten 9lebenfaftoren, toie bie t)er{dptebenen Söl^ne fönnen 
n)o^I tama in ä3etrad^t fontnten, toeil biefe eben normale 
Sindgaben finb, bie man fd^loerlid^ verbilligen lann. ^er 
bie biöerfen Slol^ftoffe für @la^ unb ber Sremtftoff Iaf[en 
fic^, XDtnn nid^t t)erbilligen, fo bod^ burd^ billige äßaterialten 
erfe^en ober rebujieren. 

3Bie mir in ber golge feigen toerben, verteuern nur 
bie glu^mittel, toie 5ßottaf(^e, @oba, ©ulfat, SaH, äKennige, 
©olpeter 2c. tc. ba^ ©lad; eine 9lebuItion biefer Quanten 
hi^ jur ©renje fdEiabet niemali? bem ®(a§^robuft, üielmel^r 
toirb ba^ ®IaS, toeil liefelfäurereidöer, feuriger im ?(udfel§ctt 
unb babei toefentüd^ billiger im gabrifationdpreife. 35cnn 
bie Siejelfäure, an^ ber ftd^ bod^ {ebeö @la^ ausfd^ße^ttdj 
jufammenfe|t, fann afö fc^toer ins ®ett)i^t faHenbeS ®IaS* 
rol^ttiaterial niemafö in grage fommen, toeil in ber Siatur 
ber ipauptüertreter ber Äiefelfäure, wie @anb, Äieg, Duarj 2C- 
in ben reid^ften 9J?affen unb leidet erreichbar, fotoie an^ 
beutefäl^ig lagert. 3ebod^ nic^t bie glu^mittel unb StHalien! 
©elbftöerftänbli^ geprt jur S5efd^ränfung ber festeren unb 
SBermel^i^ung ber Äiefelfäure ein l^ei^er Dfengang, ber jur 
©d^meljung eineg cbenfo billigen toie jd^önen unb toibcr* 
ftanb§fäf)tgen ©lagprobufteg tm prägnanteften ©inne be§ 
SBorte§ SSorbebingung tft. 

S)er heutigen ®lagfd&meljung ftel&en au8fd^Iie§Iid^ 
bie ^afen=» unb SBannenöfen mit ©aSbetrieb ju ©ebote, l^ie 
unb ba in foljlenreid^en Sfteöieren bie bireften ©a^öfen* 
betriebe. Sn bejug auf SKIalieu:« unb glufemittelerfpamiS 
gelangen blo% bie ©adöfen in Sctrac^t; bie bireften Dfen* 
betriebe Derteuem erl^eblid^ bag ©(agprobult, fo bafe fie in 
SBegfaH lommen. gür orbinäreS ©rün«» ober glafd^englaö 
mögen bie Öfen mit birelter geuerung (§au|)trepräfentant ber 
SSoetiugofen) immerl^in angetoenbet loerben, bebingen aber hti 
feineren ©läfem infolge beS ^Rauc^eS unb ber fjlugafd^e, bie bai^ 
®Ia§ öerunreinigen ttJÜrben, „öerbedtte" $äfen, tooburd^ toie^» 
berum baS ©lag nod^ meii^er, alfo attalienreid^er, teuerer »ie 
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tote 99ffCBQatili8iti^#Biiiiiai| ,,@]cnarS'' mib %dtii|»etitti^« 
ga6f9f£ii »4 «,%^'' Bkftcn fix oQt Smteu @U* i» 
benri^jitcfteii, mir 100 num äSaffenattifd a^engfn loifl siib 
6(0| caf SiUiqjbJt fe^es sm|, giii^ mot fsr @kl^oftril(itioit 
bif gnl a8ife^ei}tes, fd^aitlj&ei!to(nv|eii Snneiidfeii vrit 
&a0püüA lennL Sbier mit ha OnnTitttfit IsSbft 4at(| Me 
OnoCüt, f» bi^ ber Swmnipfep Bm pr 6c|iiiel^S 
geiDd^idu^ aber mittdberttga: ®Inier feine Z)ieii^ leiftct 
2)er StznasBirnalaiif&Minb ber Soj^extenutg jjox 
btrefies %mtaaii tft wmcmal mt 7:10, bod^ foim mrn 
cm(| bei reit^ 0atottnriifi[]mg boS SrrfialtHX^ 6 : 10, fa 
am^ 5:10 vtäfoa^ Wi§> mit cntberen SSorteii fomd ^ei^ 
ba§ nuut bei obnuwifd^ ^a^auSnslinig imftaiibe ii\ mit 
ba^ fioSot flaanting Sremtfbff p benötigen, um c^lcic^e 
Xem)>eratnren ysL erringen, oltö bteS bei ber biretten ^uenmg 
ber gott ^ bie pr DoUften 2:enq)erotnrentfQltnn9 faft bie 
htüpptiit SSrarnftoffmenge beonfpmc^t $är 1 Kilogramm 
fertig ^efc^moljened, t>erarbeitnng^fä^iged @ta^ brandet 
man bet 

btrefter Cfenfeuenmg (Sa^ofenfeuetung 

^otg (trocfen) . . 8 Ailogromm . . 5 5ü(ogramm 
^annEo^Ie ... 5 „ . . 3 

©teinfo^Ie ... 3 „ . , 2 

fonttnuterUd)em SBonnenofeu 

lolj (trorfen) 1-6 Kilogramm 

Iraunfol^Ic 1*2 

©tetnlo^Ie Ov 

2lu§ biefen 3^5^^^ erficht man beutlid^ btc fo ftarf 
öerjc^tebcncn SBrennftoffmcngcn ber Öfen jur S^mcljiutg 
eines Äilogramm ®Iafe§. 9Kit ^öc^fter JBrennftofföIononilc 
ftel^en hk fontinuierlid^cn SBannen ba, jobann bte .^afcu* 
Öfen mit ®aSbetrieb. 3n gleid^em Sinne wie mit ber 
Srennftofferfpamig öerpit e» fic^ mit ber «llalienerfpami«; 
ein SBannenofen lann leidster billigere, l^ärter eingcftcllte 
b. ^. fiefelfäurerei(f)ere nnb flufemittelärmerc ®emenge jdimeljett 
ate ein |)afenofen, nnb red6net mon gemö^nlic^ auf einen 



»» 
»» 
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©anncnofen eine ?lßaIienrebuttion oon 10 ?ßrojent be§ 

@emengeg, baö für ben §afenofen, öon jirfa 20 ?ßrojcnt 

bc8 ®a|eg, ber ffir bie btrefte Dfenfeucrung beftimmt tft 

ober umgefel^rt in anbete SBorte geMeibet: öaS SHfaßcn* 

öcrl^ältntö bei ber SBanne, ^afenöfen unb bireftcm Dfen* 

betrieb foH jueinanber toie 8 : 9 : 10 fielen. SBirb alfo auf 

einem normal gel^enben §af enof en baS ©emenge Don 100 Silo* 

gramm ©anb, 34 Äitogramm @oba ujtt). Dcrfd^moljen, fo 

genügt für eine gleid^ gut gel^enbe unb f unf tionietenbe SBanne 

laut obigem äSerl^ältniS ber ®emengefa^ t)on 100 ^togramm 

©anb, 3OV9 Kilogramm @obd ufto., entftonben an^ bem 

34y8 
SRed^nungSöerfa^ren — —- = 302/9. i^nx bie birefte Dfen* 

feuerung fäme berfelben Proportion angepaßt unb angefül^rtet 
Sered^nungSart entfpred^enb ber @afe oon 100 ÄiÜoäramm 
@anb, 37V9 Kilogramm ©oba ufto. nad^ ber gormel 

^4-10 

25^ = 377/^ i„ SSetra^t. S)ie ©laöf^melgöfen, bie „m^ 

fd^Ioffene", „öerbedte" §äfen fül^ren, benötigen naturgemäß 
}ur ©laSfd^meljung einen l^öl^eren glujs (äirfa 10 $ßrogent 
mel^r) a(§ bie offenen ©d^meljgefäfee, tt)eil baS (SlaSrol^gut 
in ben erfteren infolge ber gef^Ioffenen ^afenfappe trorfen 
ol^ne O^lammenbef^ülung fd^miht. S)iefe§ ®Ia2 ftellt fid^ 
aÖerbingS unter QuinQ eines ebenfalls l^öl^cren örennftoff^ 
öcrbrau^eS bebeutenb teuerer, ift aber aud^ feiner, ttjeil ba^ 
©d^mcljgut in „öerbedEten" §äfen ber raud^igen Dfenflammc 
unb i^ren c^emifc^en ®intt)irfungen entjogen ttjirb. 

S)er Softenpreig ber ©laggemenge tft unfc^loer ju 
finben, inbem man bie einjelnen ©d^meljmaterialpreife l^er» 
auSjiel^t. hieraus lä^t fid^ bann fc^on mit Seid^tigfeit ber 
^reiS be§ gefd^molgenen ®Iafeg ermitteln, nac^bem man 
je nad& ber 9?atur be§ einen ober anberen ®Ia8ro^ftoffe-3 
beffen SJerflüd^tigung, beSgleid^en aud^ bie au§,bem ©c^melg» 
projefe refultierenben ®en)id^tgt)erlufte, burd^ Überlaufen be^ 
©lafeS — ^erbglafeS — ben naiveren Setriebgumftänben 
entfprec^enb bebingt, in Slbjug bringt. S3ei ft'alf{)t|brat rechnet 
man einen ©d^mcljüerluft öon jtr!a 30 ^rojent, ebenfoüiel 
bei ?ßottafd^e, bei ©oba öon jir!a 40 ^rojent, hti ^eibc 
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unb ftalffpot öon jirfa 44 ^rojeitt, bei Sulfot Don an* 
gefä^r 55 ^roicnt Unb bei ©alpeter ebenfaOd üon jirfa 
55 ^rogent. S)a bie |$(u^mtttel mit bem StaÜ sufammen 
bei einem SßaliglaS nngefä^r bie ^älfte be^ @anb0en)ic^teS 
einnetimen, mitl^in, menn baS ©anbquantum 100 Kilogramm 
betragt, bie gonjcn Sllfalien ein ©cwic^t öpn minbeftcn« 
50 Silogromm aufroeifen, fo n^fitbe bie JBerffüd^tigung bcr 
®efamtflugmitte( bei einem foli^en ^[üaltfall^Iafe etn gutcd 
S)tittel beg @ett)ic^teS ber gluBmittel ober ein Jieuntcl bc« 
Xotalgetnit^teiJ beS ©afteg mit jirfo 17 Kilogramm be- 
tragen, xoa^ bei einer 9tofigemengemaffe Don 150 Äilogromm 
ungefäl^r 11 5ßrojent entfpridbt. (gffeftib aber muß bov 
©d^melperlnft bei einem SlllaliraltglaS auf 15 $ro;|0)tt iittb 
noä) me^r bed Xotalgen^id^teS beS @)emenn(1n{ic« , ttn- 
anj(|logt »erben, ba mon mit Dielen ^aftorni^ wk l'llirt- 
laufen, Unbraud^barfeit bed ®tafeS gu recbtuMt i)(\\, 'Hlwhnhm 
fommt auc^ ber geu^tigleitdgel^alt ber mnm\(H' 'i< VlHtfitl)! 
Sin ©u{fatgla§ erforbert eine nod) f\ri)\\i'\i* |MMjiiii)|(l|^ 
©d^mcljüerlnftabfd^reibung. angenommen, i*« )mI1 hm 'Mhmhiij^ 
Don 100 Kilogramm ©anb, 45 ttilufiruiMm -'MlpH hm)^ 
30 Kilogramm Jtreibe \)ct\d)nwl^itt\ tut^iiKii 'i/ü iMi|«iiM^ 
flu^mittelbeftanb befte^t auif 75 Mili^o^üUim VW^jIU, ^w^h 
©d^meljDcrflüd^tigung ein gitlee ,^ülb, imn^iH ^jif.i .;;^ ini*j 
gramm betragt, toaS faft 5^);^ ^4iiy/inil h^% i^/jü/iUMHii^hi 
beS ganjen ®emengeö mit J75 Mil<^^MiijuH itiMj^Hil/i v^ 
rucEfic^ttgt man noc^ ben (^(asJldjuit'f/^ijirlii)!^ hui^ij )iiii)ii.u 
©c^racljamftönbe Deraulafet, fu iiiii)j uiuii^ üui (hj iii 
Äalfulation mift int äu fl'^l)*'», Äi'tu >5o ^nauii in-n iuii 
©ulfatglaSgemcn^en abredjuni, lumil uiuii t*<« Ottitlu» 
getoid^t beS @Iaie^, ba«J ju UtTuiiinUii i|i, iUiiUUUi inii' 
bamüc^ ben Jörenuftüfi'aufiuuid bfiiiuuiuii lanu 'Jini iHt^n 
93ere(|in]mgen erplt man hie t'ii^uiiüajiu )Hui}h>\iiii iui^ 
@Iafe§, baS fid) felb^btüitäiiulid) in-dj ouiiiUil, inj uuiii 
bie biDerien iiij^ue ujiu. tun Wijiaiiitufiimniljiuiiib liii 
juDerleiben l^at. 

2Bir n^oUeu nun eiiii^k» (Viluüidi,i', hw \u\x in bau 
Äa^el V au9efiil)it ^abui, Ijtiuuc^iiljiii mib unnud) bie 
®lagro§tofteu uciidiLebuici ^4.ÜA>liii(U' tnisiuimui. 
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3)ie Soften fertig gef^moljenen ®laje§ fteüen \\i) 
naä) bem g^intDeifeglagfa^ 1 auf @. 71 wie folgt: 



@(emengefat^ 



ato^materialien 



$to 100 
Kilogramm 



SRatl 



100 Äitogramm 
35 
14 

2 @ramm 



rr 



r/ 



$oI)cnbocfacr @anb, cjtra I a 
^ottafc^e, befonberd gereinigte 

Äalf, fcinftcr 

3)lenntgc, la, rein 

^icfelojijb . . . . . . . . . 



0-45 
45-00 

1-80 

40-00 

40000 



-.45 ! 
15.75 , 
—.25 
4.— 
—.01 



159 Kilogramm | ©emengeftoffe !oftcn . . . . | — | 2U.46 i 

159 fli(ogramm ®emcngeftoffe foften .... 3». 20.46 
Unter äbjug üon 15 ^ßrojent ate ©d^meljüerluft 
erpit man jtrf a 1 35 Kilogramm ®ta^ bei einem 
Srennfioffoufn^anb öon 270SiIogromm ©tein* 
folgten im greife öon ♦ „ 4.86 

SR. 25.32 

ift ber 5ßrei§ einer ferttggefd^moljcnen geintoei^glagmenge 
öon jirfa 135 ffilogramm. SKit^in foftet 1 ftilogramm 
biefeS geintoeiBglafe» foft SJi. 0.19. 2)icje3 toürbe fic^ 
ober nod^ mel^r öerteuern, njenn man e§ in „öcrbecften" 
^äfen fd^meljen ttjürbe. S)er ©a| mü^te bann mei(^er ein* 
gefteüt ttjerben, unb gtoar um 10 Jßrojent. 5)cmnaci^ erl^alten 
wir iai ®emenge üon 100 Kilogramm ©anb, 38V2 Siüo' 
gramm ^ßottafd^e, 14 Kilogramm Saß unb 11 Stilogramm 
SJiennige. S)ie cinjelnen ?ßreife l^ierffir wären, wenn wir 
obige Saf)Un gugrunbe legen, SR. 0.45 für ©ano, ÜR. 17.33 
für ^ottafc^e, ÜR. 0.25 für ffall unb SR. 4.40 für 3Rennige, 
in ©umma 2R. 22.43 für 1637« Kilogramm ®IaSro^- 
gemenge mit jirfa 139 Silogramm ©laSfluB. Site SBrennftoff^ 
oerbraut^ ift bei ^Derbecften" §äfen auf 1 fiilogramm 
(Sla^flufe jirla 2V2 Kilogramm an ©teinfoljlen, ^ier in 
biejem ^aUe 139X2.5 = 34772 Kilogramm jum Sßreifc 
oon 9R. 6.26 }u rennen, gaffen wir bie}c beiben Soften 
ufammen, fo foften 139 Kilogramm geinweifegia« in „öer* 
cf)Ioff enen" §äfcn SR. 22.43 + SR. 6.26 == SR. 28.69, welche 



f. 



^cTtifzsugtn Hni» gentrcUang öcr Äc'i'!?»«« x\ 



i:i> 



©mmne fatt 9R. 0.21 pro 1 Sülogramm gdcbmoljcnei 
^emtDeiBgla^ cdter @üte entfpricbt Strglei^^ toir nu» 
btefe betbfn Strte Jür 1 ^ttogramiii ®U^ mit 19 $fg^ bei 
©c^meljinig in .onencn", mit 21 ^ii bei ^cbmeljiimg in 
^iicrbecftcn'* ^en, )o merben toir finbon, bajl ficb ba'^ in 
t)erbe(ften ^afcn gcf^molsmc @loÄ um $irfa 10 lßu\\ettt 
verteuert. 

S)ie Ifoften be^ SSetgglafed nac^ ea^ 3 auf ^S. 71 
ftelltn fidf, lote folgt, jufammen: 



i iBmengefa^ 



SBoliiBatcctaUtii 



ftiloQramm 



100 Kilogramm 
30 

8 

1* 

2V2 @ramtn 



^ol^enbodaer Banh . 
$ottaf(^e . . . . 

Salf 

gWrfclojDb 



Oi% 

lOHX) 

4lX)-00 



iVAit 



-AU 






152 ^logramm | @emengeftoffe foften 



152 Kilogramm ©emcngcftoffc foften .... 

^adf 2lbjug üon 15 ^^Jrojcnt für ©c^meljöerluft 
bleibt eine (SloSmaff e üon jir!a 129 jlilogramm 
übrig, bie jn i^rer ©d^meljung jirta 268 Kilo- 
gramm an ©teinlol^Ien im Sßreife oon. • . „ 

beni)tigt, jobafe 129 Kilogramm beffercö SBJeig« 
glaS m 



4X\4 



n)S)b 



foften. golglid^ beläuft fid^ ber ?ßret* eineS Jlilogramm» ber* 
orbettunggfälötgen SEBeifeglafe« nac^ ©a^ 3 auf 501. O.lß. 

3ft ber gabrifant in ber Sage, nl« IBrcnnftoff ein 
biHtgeö ^olj J^eranäugtel^en, ober befinbct fic^ bie ^abvif 
unmittelbar in l^oljreii^en (äJegenben, jo Würbe man mit 
^oljgagfeuerung entfd^icben beffer fortfommcn ol» mit 
frembem Sejug. Segen toir obige SaijUn jugrunbe, fo be- 
nötigt man jur ©d^mcläung t)on 129 Kilogramm ®Ia*fIu6 
258 Kilogramm ©teinIof)Ien im SBcrte bon aji. 4.64. b. ^. 
mit anbeten SBorten 1 Kilogramm ©laSflufe beanfpruc^t 
2 SKIogramm Steinlol^Ien im Sßreife bon 3.6 ^^fg. 3n 

12* 
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l^oläretcl^cn ©cgcnbcn crl^ätt man für SK. 3.50 aügcmctn ein 
Jd^öneS, lufttrodEcnei^ 83ud^cnl)oIj pro SRaummctcr im S)urd^^ 
ic^nittögeiuid^t Don 540 JKIogramm. Qnx ©d^mcljuttg obiger 
©laSmaffc loären jitla 645 Kilogramm lufttrotfcncS ^olj 
gleid^ V/s Sftaummctcr im ?iorma(pretfc öon SR. 4.20 er* 
forbcrlid^, toa§ eine S3rennftoffrebu!tion öon 44 5Pfg. ber ©tcin» 
foI)Ie gegenüber bebeutet. SRitl^in brandet 1 Kilogramm öcr^ 
arbeitungSfäl^igeS ®Ia§ jur @d)meljung 5 Sltlogramm Inft^ 
trocfene^ ^olj im SBerie üon 3.2 ^fg. ^ierau§ ergibt fic^, 
ia^ man in ^oljgegenben baS Kilogramm ®Iag um faft 
V2 ^fg- öerbifligen fann, ttienn man ftatt Ko^Ienbejug ^olj 
aug ber Umgebung öorjiel^t. S)ieje greife finb ade burc^aug 
normal gegriffen unb fönnen ttjol^l als 9lorm bienen, ba 
Sßerfaffer fie btreft ber ^ßrajis enttel^nte ©benfo Iä§t fic^ 
baS @Iaö Verbilligen, menn man lorf in näd^fter 9iä§e l^at. 
®em SJerfaffer ift auS feiner 5ßrajiS befannt, ba^ gabrifS^erren 
l^äufig für frembenSejug eingenommen ftnb, inbem fie gar nid^t 
auf baS in ber Umgebung fid^ reic^Iid^ üorfinbenbe §oIj 
ober Xorf achten, bie bie SBrennftofffofien ttjefentlic^ re= 
bujieren »ürben- Nebenbei ift baS mit ^oljgaS gefdimoljene 
®IaS t)iel fc^öner unb reiner aU ba§ mit Äol^IengaSfeuerung 
erjeugte. @dE|He§Iid^ ift ju bemerlen, ba§ bie Sebienung 
ber ^oljgoSerieugcr lange nic^t fo umftönblid^ ift als bie 
ber Sol^Iengeneratoren, \oa^ jebem gad^mann jur ©enügc 
befannt fein bürfte. 

S)ie SRol^foften belaufen fid^ für ^albtoei^glaS nad^ 
@a§ 8 auf ©. 73, mie folgt: 



®emengefat^ 



{Rol^materialien 



^to 100 

ßilogtamm 



Vtaxt 



100 S^ilogramm 
32 

V2 ©ramm 



146 Kilogramm 



^ohtnhodatx ©anb. . , 

@oba 

ÄaH 

Äobattoj^b 

©emenge = 124 Äilo* 
gramm @(as fofien 



0-30 
1000 
0-90 
400-00 ),ro 

lOfttloflttttnm 



—.30 

3.20 

—.13 

—.02 



3.65 
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35er Kol^Ienöcrbraucb hierfür ftcQt ftd^ bei ©teinlo^le 
auf 248 Silogramm im greife öon SR. 4.46^ fo bafe fid^ 
bie SRol^foften beö ^albttjeifeglafe^ nad^ ©afe 8 fertig* 
gejc^moljen auf 9R. 8.11 pro 124 Slilogramm ©laÄflug 
belaufen. aWit^in fielet 1 fiilogramm btefeg ^albtüeißglafeg 
im 5ßrei[e öon ungefäl^r 6Vsf $f. 

5)ie SRolö^often be2 aSonnenmci^gtaie« nad^ ©a^ 10, 
©. 73 beredjnen fid^, tt)ie nad^ftel^enb: 



®etnen0efa|( 



ato^tnateciaUen 



$ro 100 
ftilogramm 



9Rarf 



/f 



100 ^tloötamin 
33 
15 
4 

175 ©ramm 
200 . 



^olftenbocfaer @anb. 

@oba 

Äalf 

Salpeter . . 

©ererben 

^nttmono£^b . . . 
ay^angan . . • 



0-85 

10-00 

1-80 

3000 

4-00 

100-00 

10000 



—.35 
3.30 
—.27 
1.20 
-.20 
-.18 
-.20 



157 Kilogramm 



(Semenge = 130 
gramm. @Ia3 foften 



5.70 



130 Äitogramm ®Iaö foften ü)?. 5.70 

^terjuS5rennftoff91Äitogramm©teinlof|tenmit . . „ 1.64 

a». 7.34 

S)emnad^ fteHt fi^ 1 Kilogramm SlSannenweifegla^ nad^ 
@afe 10 im fertig gef^moljenen ^uftanbe auf Ina))p 6 ?ßf. 

9iad^ @a^ 18 auf @. 75 fmben tt)ir folgenbe SRol^«» 
foften beä firiftaaglaf e§ : 



(Stemengefa^ 



SRol^materialien 



^ro 103 

Kilogramm 



'SRaxt 



100 Kilogramm 
35 
42 

4 

4 



40 



'U 



V« 



tt 
it 
n 
tf 

» 



(Sonb, I a, extrafein . . 

^ßottafc^e 

ajlcnnige, la, rein . . . 

23ora5 

Salpeter 

5lrfentf 

(Sci^erben 

3Jtangan 

©cmengc = 191 mio» 
gramm ®la8 foften . 



0-45 
45-00 
40-00 
30-00 
30-00 
4500 

5-50 
100-00 



—45 

15.75 

16.80 

1.20 

1.20 

-.11 

2.20 

-.20 



225 miogramm 



37.91 



182 23crc(§nunöen unb fjcftftcffimg bcr ^ofjto^ttn 2c. 



191 fitlogramm ®Ia§ loftcn 3». 37.91 

§ierju 83rcnnftoff 380 fiilogramm ©tcinfol^Ic mi t „ 6.84 

SR. 44.75 

J^olglid^ betragt ber SRol^foftenprctö für 1 ftilogronim 

»leifriftaUglafeS m6) ©a^ 18 23 ?ßfg. unb etwaS barübcr. 

Sercd^nung bcS ©d^ltffgfafeö naö) @a^ 21 auf @. 76: 



@emengffo^ 



9lo^materiaUen 



!ßro 100 
ßtlogtamm 



SRacf 



100 ^ilograntm 

22 

12 

15 

4 

2 

350 ©ramm 
100 



ff 

n 
ff 
ff 



'h 



19 



ff 



^o^enbodEaer @anb 

^oba 

Sßottaf^c .... 
SÖlarmor .... 
(Salpeter .... 

2lrfeiüt 

S3raunftein. . . . 
2lnttmonr)jt)b . . 
ÄobaItoji)b . . . 



0-45 


-.45 ! 


10-00 


2.20 


45-00 


5.40 


1-80 


-.27 


30-00 


1.20 


4500 


-.90 


100-00 


—.35 


10000 


—.10 


40000 ^ro 


.02 


lOftilogtamnt 




^__ 


10.89 



155 ^itogramm ©emcnge = 130 Äilo« 

gramm @Ia8 foftcn . 

130 Äilogramm @Ia§ loften SR. 10.89 

^icrju Srennftoff 260 Kilogramm ©tctnfol^Ien mi t ^ 4.68 

3R. 15.57 

Sllfo foftet 1 Kilogramm bicfeS ©c^IiffglafcS im SRo^^ 
juftanb annätiemb 12 $f. 

Sercd^nung be^ ä^'i^^^^flf^f^^ ^^^ ®ö^ 37 auf ©. 80: 



©emengefo^ 



Kol^materialien 



9$ro 100 
ftilogtatnm 



HRarf 



100 Kilogramm 
10 
16 
10 

4 

6 

4 



ff 

H 
ff 






tt 
ff 



ff 



w 



150 ^tlogramm 



@anb . . . . 

^ottafc^e . . 

(Soba . . . . 

Äalffpat. . . 

SBorfäurc . . 
SWennigc . 

©alpetcr . , 
Slnttmono^^b 

Söraunftcin . 



0-35 

45-00 

1000 

1-80 

5000 

40 00 

3000 

100-00 

100-00 



—.35 
4.50 
1.60 

—.18 
2.- 
2.40 
1.20 

—.13 

—.20 



©cmcnge = 127 Kilo- 
gramm @Iag foften . 



12.56 



S3erec6nun0en unb S^ftftellung ber ^ol^foften :c. 183 



127 Kilogramm ®M foftcn 9». 12.56 

^ier ju JBr ennftoff 380 Äilogr amm SBraitiif o^ I c mi t ,, 4.18 

2R. 16.74 

33cmnod^ ftcüt fic^ 1 Mogranim bicfcS ^^Knbcrglafci^ 
feiner ©üte auf 13 ?ßf. im SRo^ptcifc. 

93erec^nung be§ 93e^er« ttnb Steld^matenglafeS nad^ 
@a^ 48 auf @. 82: 



@emengefa^ 



dtofimatnialitn 



$to 100 
Kilogramm 



Vtaxt 



100 ^logramm 

20 

4 
12 

5 
150 @ramm 



n 



@anb ' 0-35 

SPottatc^c 4500 



:oba 



10-00 



SJJcnniflc , 4000 

^alf 1-80 

Salpeter 30-00 

»raunftcin 100-00 



-.35 
6.30 
2.— 
1.60 

-.22 
1.50 

—.15 



155 ^tlügramm ©emtnge = 130 BxU- 
' ^xamm @Ia8 foften . — 12.12 

130 Kilogramm @Ia2 foften 9». 12.12 

$ier ju Srennftoff 260 Kilogramm ©tcinfo^Icn mit ,, 4.68 

aJi. 16.80 

S)er 5ßrci§ bicfeg SRo^glafeö beläuft fic^ auf onnä^ernb 
13 5ßf. pro Kilogramm. 

Serec^nung beg äßeblsinglafeS nad^ ©a^ 54, @. 83: 



(3(emen0efa^ 



9{o]^matetiaUen 



$ro 100 
ßilogtamm 



anari 



100 Ätlogramm 

33 

18 

3 

20 



/f 



it 



V« 



ff 
ff 



tp 



1 ©tamm 



@anb . . . , 
@oba . . . , 
Äalf . . . 
©alpetcr . . 
©ererben . 
SBraunftctn 
2lntimonoji)b 
^oba(tO£t)b 



0-30 

1000 

0-90 

3000 

4-00 

100-00 

100-00 

400004)10 
lOgilofltawm 



-.30 
3.30 
-.16 
—.90 
—.80 
-.25 
-.25 
—.04 



174 ^tlogramm 



©cmcnge = 146 
gramm ©las foften 



6.- 



184 S3crcd&iiuiigen iinb gcftftettung bcr D^tol^foften 2c. 



146 Kilogramm ®Iag foftcn 3R. 6.— 

§terju Srennftoff 290 Äilogramm ©tcinfol^Ien mtt_ ,, 5.22 

2R. 11.22 

ift ber $retS t)on 146 SfUogramm 9tol^mebtitng(aS nac^ 
@a^ 54, bemnod^ ift 1 ^itogramm mit 8 $fg. an^ufd^lagen. 
Jtoftcnberec^nung bc^ SBafferftanb«» unb ko^loVbtn- 
glafeg nac^ ©q^ 57, ©. 84: 



(Demengefa^ 



atol^materianeti 



$co 100 
Kilogramm 



Vtaxt 



100 miogramm 
30 
8 
5 

5 ©romm 



// 



tt 



löl .Kilogramm 



@anb .... 
(Soba .... 
Sßottafdjc . . 
äloncrbc, fcinft 
Äalf .... 
5«icfcroj^b . . 



0-30 
10-00 
45-00 
20-00 

0-90 
400-00 



—.30 

3.— 

1.35 

1.— 

—.12 

—.02 



©cmcngc = 128 mio- 
gramm @Iag foftcn 



5.79 



128 Kilogramm ®Ia8 foftcn SK. 5.79 

§tcrjuSBrennftoff 385Äitogramm58raunfol^Icn mi t „ 4.24 

m. 10.03 

1 Jlilo gramm biefe^ 9iot|gfofei^ beziffert ftd^ alfo im 
greife auf annä^crnb 8 ^f. 

Äoftenbere^nung be^ ®Iül^Iid)tbintcngIajc§ nad) ©a| 
60 auf ©. 87: 



(Bemengefa^ 



Vto^maiexlalitn 



$to 100 
j^ilograinin 



a«arf 



100 Mogramm 
30 

5 

18 
12 

IV2 



n 



n 



w 



tt 



V„ 



tt 



@anb .... 
«Pottaj^c . . 
@oba . . . 
5Dlcnnigc . . 
aWarmor . . 
5Concrbe]&t)brat 
23raunftcin . 



035 
45-00 
10-00 
4000 

1-80 

4500 

100 00 



—.35 
13.50 
—.50 
7.20 
—.22 
—.68 
—.10 



I66V2 ^ilogr. 



©cmcngc = 142 Äilo= 
gramm @Io§ foftcn . 



22.55 



^ered^nungen unb t^eftftcUung ber SRol^foften 2c. 185 



142 Silogramm ®Ia8 foften Wl, 22.55 

§icrju85renn[toff 425 Kilogramm ^raunfol^Ienmi t „ 4.68 

3R. 27.23 

b. fi, 1 ^logramm tiefet 5Ro^gIafcS foftct cttüa« mcl^r ate 195ßf. 
Softenberec^nung bed ©olbrubinglafe^ naä) @a| 64, 
©. 91: 



@emengefa$ 


9io^ntateciaUen 


$ro 100 

l^ilogramm 


'^atl 


100 ^logramm 
1 49 
19 
550 ©romrn 
60 „ 


@anb 

@alpctcr=^ali 

S3oraj 

STi^ctnftein 

5J/ictaIIgolb 


0-45 

4300 

3000 

20000 

3-00 ^ro 
®ramm 


\ 
-.45 
21.07 
5.70 j 
1.10 : 
180.- 


168 miogtamm 


(Gemenge = 133 ^lo= 
gramm ©lag foften . 


^^ 


208.32 



133 Kilogramm ®Ia8 foften 3». 208.32 

^tcrju Srennftoff 665 Kilogramm 93ud;en^oIgmit ,, 4.32 
fo ba^ fic^ ber 9lot)!oftcnpret8 üon 133 fiilo* 

gramm @oIbrubingla§ auf 3R. 212.64 

in ©umma fteßt, mag einem ungefäl^ren SBertc öon SR. 1.60 
pro Kilogramm entfprid^t. 

Softenbercd^nung be^ SupferrubinglafeS nad^ ©a| 76, 
©. 95: 



®emengefa^ 



Sto^matetialien 



$to 100 
fitlogramm 



9Rttrr 



tOO Kilogramm 
20 

5 
15 
32 

3 

1 

2 



n 



n 



n 



tt 



tt 



ff 



(Sanb 

SBottafc^c 

(Soba 

Jöoraj ....... 

aWennige 

Äiipfcroji)bul .... 

3tnnojt)b 

a3raunfteln 

©cmcnge = 151 Äilo: 
gramm ©lag foften 



0-45 

45-00 

10-00 

3000 

40-00 

150-00 

35000 

10000 



-.45 
9.- 

—.50 
4.50 

12.80 
4.50 
3.50 
2.— 



178 Kilogramm 



37.25 



186 'Berechnungen mib SefHtcIüing bei 9lo^!often x. 



151 fittogromm @IaS foftcn 9R. 37.25 

i^ierju Srennftoff 750 fitlogranun 93u(^en^i}Ij 
mit ^ 4.88 

SR. 42.13 

1 Kilogramm Slo^bipferrubinsla^, fertig gefc^molien 
unb kierarbeitungi^fä^ig, foftet folglich laut ®a^ 76 an« 
nö^enib 28 ^f. 

^oftenberec^Rung beg 2)mi!eIbIaug(afeiS nad^ ®a^ 95, 
, ®. 102: 



(Semeimefa^ 



9lo^matciiaIien 



^ro 100 
fiilogramm 



fnaxt 



100 ffilogramm 

28 
16 
180 ©ramm 



600 



Baxih 

3Jottaf(^c 

@oba 

3WergeI 

^obaIto£t)b jum f$arben . 

SPlangan 



0-30 


—.30 




45-00 


2.25 


10-00 


2.80 


0-60 


—.10 ! 


220-00 pr j 


3.96 


10 fiiio« 




gtamm 




10000 


—.60 




— 


10.01 





149 Mogramm 



©emcnge = 125 ^iio- 
gramm @la§ !often 



125 fiiogrouim ©laS foflen ÜÄ. 10.01 

|)ierju83reittifioff 250 ^ilogromm ©temfo^Ien 

mit „ 4.50 

2». 14.51 



ÜKit^in ftcHt ft^ bcr 5ßrci8 1 Kilogramm bicfeS 
3)un{6lblauglafe^ im StoJ^j^l^^i^^ gejd^moljen auf ungefähr 
11 V2 ^f. 

^oftenbered^nung bt^ @aftgrun«@Iafee nac^ @q| 129, 
©. 109: 



S3ctcd^nungcn unh ScftftcIIung bcr SÄol^foftcn 2C. 187 



@enteneefa^ 



Ko^ntatecialien 



$ro 100 

jtilofiramm 



2Slail 



100 ^tloßramm 
20 
12 
12 

2 

2 

3 

1 

1 



ff 

ff 
ff 
ff 

n 
ff 



@anb . . . 
^ottafd^e . 
©oba . . . 
Äalf . . . 
Salpeter . 
ajltnium . . 
Äupferoftib 
@tfcnojt|b . 
®!)romojl)b 



• • • 



0-30 

45-00 

10-00 

0-90 

30 00 

4000 

160-00 

60-00 

200-00 



-.30 

9.— 

1.20 

-.11 

-.60 

-.80 

4.80 

—.60 

2.- 



153 Kilogramm 



©emenge = 130 S?Uo= 
gramm @IaS foften 



19.41 



130 Kilogramm ®Ia§ foften 9K. 19.41 

^tetpS3rennftoff 400 Kilogramm SBraunfotilen mi t ,, 4.40 

m. 23.81 

35er ©elbfiloftenpret« btcfeS ©rünglafcS, fertig ge* 
fd^moläen, fteOt fi^ au\ I8V3 ^^l im S)urc^fd)nitt pro 
Kilogramm. 

Sfoftenfiereci^nung bcg^unfelgel6*®lafe§ nad^ ®a| 171^ 
®. 120: 



@emengefa$ 



SloJ^materialien 



^xo 100 
Kilogramm 



SRarl 



100 Kilogramm 
33 
14 

2Vj 



n 



n 



@anb 

@oba 

^alf .... 
^o\)ltnmii)l la 



0-30 

1000 

0-90 

3-00 



—.30 

3.30 

-.13 

—.08 



149V2 ^logt. 



©emcnge = 122 Kilo- 
gramm (Sias !often . 



3.81 



122 Mogramm ®(aS foften 3». 3.81 

^ter ju Srennftoff 365 Kilogramm SBraunf ol^len mit ,, 4.02 

aR. 7.83 

1 fiitogramm tiefet (SlofeS foftet bemnad^ annäl^ernb 
6V2 5ßf. 



1 



188 a3erec^uuiigcn unb JJcftflcttung bcr Sflol^foftcn 2c. 

5{oftenberecl^nung beg 9iötItc^t)ioIett^@Iafeg mi) ©a^ 
204, ®. 127: 



I 



®emengefa^ 



Stol^mateTialien 



$ro 100 
JtUogratnm 



SRotf 



100 Kilogramm 
33 
14 

4V2 






n 



(Sanb 

(Soba 

ffalf 

S3raun[teitt, I a, pm SBio^ 
Icttfdrben 



0-30 
10-00 

0-90 
3000 



-.30 
3.30 

-.13 
1.35 



151 V2 Äilogr. 



(Scmcngc = 123 
gramm @la^ foften 



5.08 



123 Kilogramm ®Iai^ foften 2R. 5.08 

§terju SSrennftoff 370 Äilogramm SBraunf ol^Icn mit „ 4.07 

m. 9.15 

2)Qi^ SlilogrQmm fteQt ftd^ ^ter t)erarbettungdfä]^ig auf 
annä^crnb 7V2 ^l 

fioftenbered^nung bed äSraunglafeS nad) ®a| 209, 
®. 129: 



&tmtnQt\a^ 



Slol^mateTialicn 



$T0 100 
Kilogramm 



Statt 



100 Mogramm 

33 

18 

14 

1 



ff 



ft 



tt 



it 



@anb . . 
@oba . . 
Ua\l . . 
a3raunftcin 
^ofSmegl 



0-30 
1000 

0-90 
2000 

3-00 



—.30 
3.30 

—.16 
2.80 

-.03 



166 miogramm 



@cmcngc = 130 Äilo= 
gramm ©lag foften 



6.59 



130 Kilogramm ®Iag foften 3». 6.59 

§ter ju 83r ennfto ff 400 Ä ito gramm 95r aunf ol^ (cn mi t „ 4.40 

9R. 10.99 

1 ftilogramm bicfeS (SlajcS loftct, fertig gefc^moläen, 
ungefähr 8V2 ^f. 



a3crc(i^nunöett unb ^JcftftcIIung bcr SWoI)foften 2c. 189 

Stoftenberec^nung bed aKtlc^glafeS naä) ®q| 229, 
®. 133: 



(l^emengefa^ 



9io§matertaUcn 



$T0 100 
Kilogramm 



HRarf 



100 Kilogramm 
17 

J 
22 

12 
5 

150 ©ramm 
4 



w 



164: ^logramm 



@anb . . 

<Soba . . 

^ottafd^e 

gclbfpat 

3lu6fPat 

äxt)olitf) 

Raoün . 

S3raunftein 

SRicfcloj^b 



0-85 

1000 

4500 

3-30 

2-50 

700 

6-00 

100.00 

40000 



—.35 
1.70 
1.35 
-.73 
-.30 
—.35 
-.25 
-.15 
—.02 



©cmcngc = 130 ßUo* 
gramm @Ia8 foftcn 



5.20 



130 Kilogramm ®Ia§ foften 9R. 5.20 

^ierju Srennftoff IVs SRaummctcr SSud^cnl^oI j mit ,, 4.20 

3R. 9.40 

2)arnac^ fteQt ftd^ 1 Kilogramm biejeS äßtl^glafe^ 
auf ungcfäl^r 7 5ßf. unb barübcr. 

Softcnbercd^nung bc8 firiftaUprc^glajcg nacfi ©afe 262, 
®. 141: 



(Bemengefa^ 



Stto^materialien 



mo 100 
ftilogiamm 



972atf 



rr 



100 .fttlogramm 
12 
25 
14 

5 

5 



V: 






(Sanb, ejtrofcüt . . . 
S^ottofd^c ..... 

@oba 

Äalffpat 

2Wcnntgc 

(Salpeter 

Slrfenif 

©emenge = 136 ÄiIo= 
gramm ®IaiS foften 



0*45 

46-00 
10-00 
1-80 
40-00 
80-00 
45-00 



-.45 
5.40 
2.50 

—.25 
2.— 
1.50 

-.23 



I6IV2 ^tlogr. 



12.33 



190 Söcrec^nuuflen unb ^cftfteKung ber SRc^ifofteit 2C. 

136 Kilogramm ®Ia§ foften 3». 12.33 

<|)tcr ju SBrennftoff 680 fitlogramm SBud^cnl^oI} mi t „ 4.42 

aR. 16.75 

2llio foftet 1 Kilogramm bicfe« Striftatt^reöglafcS im 
fertig gefd^molgencn 3"f^önbc annäl^cmb 12 Vs $f- 

Äoftcnbcred^nung be« SBcifeprc^glafcS nad6 Safe 268, 
@. 143: 



(Semengefa^ 


Stol^tnaterialien 


$ro 100 
ftilogiamm 


r 

Vtarl 


100 Äilogramm 

il : 

3 (Sramm 


^ol^cnbodfacr (Sanb . , 

SPottafd^e 

Soba 

Tlaxmox 

(Salpeter 

^idtloictjh 


0-35 
45-00 
1000 

1-80 

3000 

400-00 


-.35 

6.75 , 

1.70 
-.23 
-.60 
—.01 


147 Kilogramm 


©cmenge — 123 Äilo* 
gramm ©lag foften . 




9.64 



123 Kilogramm ©lag foften SR. 9.64 

.§ierju Srennftoff 2V4 ^Raummeter Xorf mit . „ 3.60 

m. 13.24 

1 Kilogramm btefeS SBei§|)re§gIafeS bürfte fid^ bem* 
itad^ im 9lol^pret)e auf IOV4 ^f. ftcßen. 

Äoftenbered^nung be^ SBeifetafelglafe^ naä) ©a| 303, 
®. 152: 



^emengefa^ 



tRol^matecialien 



^ro 100 
ßtlogramm 



Vittd 



100 Kilogramm 
36 
25 
6 d^ramm 



(Sanb . . 
@oba . . 
Äalfftcin 
dlidtloit)h 



0-85 

10-00 

0-90 

400-00 



161 Kilogramm ©cmenge = 130 ftilo- 

gramm ®la» foften 



—.35 

3.60 

—.23 

—.02 



4.20 



JhrriOTTOtan: tclX ^ixtrcturj; ^K ,^:x>:^Joirn: ^ 



•« « % 



130 fiÜD^rcinB y*l2^ irnrn Ä 4 i»^' 

SoS 3C'3 brrrargn im SPiind 6* , ^i?f 

36at±jaizQ ^fx gciricrgla^fx^nai »^"ti ^^^{^ %^<^. 
S. 153: 






100 Äilogroinin Zonh 0\^> .?^i> 

45 ^ : G)lcmb«iQl§ »NiM '.V^^N 

28 . Sal! i>-,M - \\N 

' 2 ^ .^jfg ^tX> aV-; 

' 175 Stilßqjamm gemengt = 181 Äilo* i 

i gramin @Ia* foftctt . ! — ! 'J!.^^ 



131 fiilogronnn @ta^ foftcn ^V ^^Si^ 

^terju Srcimftoff 500 fiilogramm ©tauntoblcu mit „ A.^ 

^emnac^ iDürbe fi^ 1 5^iIo<iramm t\tnfttv(|l(i<^. Uni^ 
gcfc^moläcn, auf faft 6V2 ^f. im aÄittelwctt fUlUn. €d)«ul^M 
man bicfcS ^obuft in einem äBannenofcu foniiuulciltd), U> 
Iä|t \i6) bebeutcnb an SBrennmatetial fpatcu unb MOilvbc 
man ^icr jur gd^meljung gleicher ®la<^gcmc«ge uuv ci«cu 
Srcnnftoffaufmanb öon jirla 200 Stilogvamm au ^hauu- 
lo^Ien im SBcrtc Don SW. 2.20 benötigen. An* m ftUOV 
mitteln fann man ettoa^ abbred)en, \o baß fid) auai In 
biefem iJaQe bie ©lag^erfteüung^ui^foftcn Dcvmliibctu. \Vai1) 

ber uns befanntcn gormel - ^ aM löet^ältniffe bcr VII- 

falten für ©cmcnge bei SBannen* unb $)afenöfett (^. r?r)) 
genügt jur 3)urd^{c^mebung beS obigen Sabed iut 
^annenofenbafftn beretti^ oaS Ouantum bon 40 Jlilogvainnt 
©lauberfal}, toa^ einer Stebultion uon 5 Kilogramm im 
SBerte üon 0.25 ÜK. bem $afen»®Ia8fcI)meIjof«n aegcnübcr 
entfprtd^t. SSürbcn mir nun obige« ®cmenge (^ai\ !I()H) 



192 9?trf(i^nimgeti imb ^mteHimg bcr äto^fonen 2C 

fnr einen Sonnenofen, fonthmierlic^ gefc^moljen, }nfammen' 
f offen, fo erhalten mir folgenbe tntereftonte S^tjUtn: 



100 Kilogramm Sanb . . . 


. . SR. 0.30 


40 . eiaabe^aii 


. . . 2.— 


28 „ fiaß . . . 


- . . 0.25 


2 , Stoti . . . 


. „ 0.06 


200 . STaunfo^Irn . 


. , 2.20 



3R. 4.81. 



SuS biefem SBonnengemenge fc^mtlgt man jirla 
128 fttlogromm ®(a§, fo bog 1 fitlogrontm SV« $f. foftet. 
ISergleid^en mir biefe 3^1 .mit ben Sto^Ioften t9on 6V2 $t- 
fär 1 fitlogromm @Ia§, bo^ im ^ofenofen gefc^moljen 
mürbe, fo fe^en mir bentltc^ ben ftaunenSmert biHisen 
Setrid^ ber fontinnierlidien äBonnenofen, bie in ber Sage 
finb, bad @Io§ro^|n:obnft nnt me^ old 40 $ro}ent ju 
üerbiQigen. ©elbftDerftonblic^ ift bod äBonnenerxengnid lange 
nid^t fo qnalttätfä^ig mte bie and bem ^enofen geförberte 
aSore. 

SBerec^nung ber S^often Don SBetgf^pl^onflofc^englaS 
nac^ gofe 353, ®. 162: 





SSDl^noterianeit 


$ro 100 
IHIogtamm 


1 

9RarI 


100 Ätloaramm 
33 
22 

3 

1 l 

300 ©rottitn 
300 „ 

V2 . 


(Sanb 

@oba 

treibe 

(Balptttx 

@ulfat 

SBraunftciu 

Slntitnonor^b 

Äobaltoj^b 


0-30 

8-00 

0-60 

3000 

5-00 

100-00 

100-00 

40000 <)ro 

10 ftilo« 

0ramm 


-.30 

2.64 

.13 

-.90 

—.05 

—.80 

.30 

.02 


159 Slilogramm 


©cmengc = 127 Äilo« 
fitomm ®ia^ !often . 


— 


4.64 



SScred^nungcn unb fJcftftcEuiiö ber 9^o§foftcn 2c. 193 

127 Kilogramm ®Ia» loftcn 2». 4.64 

^icrju Srcnnftoff 380 Äilogramm Sraunfol^len mit „ 4.18 

9R. 8.82 

1 SKIogramm btefe^ ®Iafei^ fteQt ftd^ bemnac^ üet« 
orbettung^fäl^ig auf annal^cmb 7 ?ßf. beim ^afenofcn. 

ftoftenbered^nung bt^ @(rünf(afd^englafei^ nad) ®a$ 378^ 
©. 166: 



I 

©emengefa^ 


9lol^tnateiiaIien 


$to 100 
SXiloQxamm 


Tlatt 


1 

' 100 Kilogramm 
30 
35 


@anb 

(Sulfat 

Äalf 


0-24 
5-00 
0-60 
0-50 
2-50 
0-50 
15-00 
3-00 


-.24 
1.60 
—.21 
-.40 
—.38 
-.05 
—.60 
-.06 


i 80 
1 15 
1 10 

2 


SB^onoIitl^ 

§Iu6fpat 

»afalt 

^iangan 

Äofspulbcr 


276 Kilogramm 


©cmcngc = 2^20 ^lo* 
gramtn @la8 loftcn . 




3.44 



220 Kilogramm @M loften SR. 3.44 

^ierjuSBrcnnftoff 650 Kilogramm SBraunlol^Ien mit „ 7.15 

m. 10.59 

S)cmnac^ ftcHt fid^ 1 Jtilogramm bicfe^ ^lafd^cn«* 
glafc^ auf ungefähr 43/4 5ßf., jofcm cg im ^afcnofcn ge- 
^moljen »uroc. 3m SBonncnofcn fontinuicrli^ gefd^moljcn, 
loürbc man jur ©d^mcljung bcS gleichen ©rünftafd^cn*» 
gla^gcmcngeS nur jtrfa 260 Kilogramm SBraunfotjIcn im 
SBcrtc üon 3Ä. 2.86 benötigen, \o bafe fid^ 220 Kilogramm 
3Sannenftafc^engIa§ unter ^tnjufügung öon 9K. 3.44 für 
bic @emcngc!often auf 3R. 6.30 berechnen. 9Rit^m foftet 
1 Kilogramm obigen SBanncngrünftafd&cnglafcS tmpp 3 5ßf . 

Äoftenbered^nung beS SBraunflafc^englafeS naä) ®a^ 
403, ©. 171: 



®d)nnrt)f eil, S)ie @dbmel|ung. 



13 



194 ^crcd^nungcn uub ^JcftftcUung bcr Siol^foften 2C. 



^emettgefat^ 



Stol^materialten 



«Pro 100 
Slilogcantm 



9Rarf 



100 Kilogramm | @anb . 
40 „ Sulfat 



28 
10 

IOV2 
2 



n 



tt 



n 



tt 



Äalf 

S3raunftein 
ÄofS . . . 



0-24 
5-00 
0-60 
.2-50 
10-00 
300 



—.24 
2.— 

—.17 

-.25 

1.05 

-.06 



©emcngc = 145 mio» 
gramm @Ia§ foftcn . 



I9OV2 ^logr. 



3.77 



145 Mogramm ©lag foftcn äR. 3.77 

$ter ju Srctinftoff 430 «tlogramm SBraunf ol^Ien mit „ 4.73 

a». 8.50 

1 ftüogramm biefeS S3rautiftafd)cnglajcg, im ^afenofcn 

Scfd^molgen, !oftet etloaS mcl^r ate ö^/^ 5J5f., toelc^cr ^ei§ 
ttT(| ben SBonnenofcn nod^ erfjeblid^ rebujicrt werben !ann, 
allerbingg auf Soften ber @Ia§güte. @o toürbe ber lonti- 
nuierlid^e SBannenofen jur ©d^meljuitg beSfctten SSraun* 
ftafd^cnglaggemengcg @a| 403 nur 170 Sfilogramm SBraun* 
tollten im SEBerte öon 3R. 1 .87 öcrje^ren, toa^ eine SBrenn' 
ftoffcrfparnig Don 60 5ßrojent mit SR. 2.86 pro 145 Silo- 

gramm gefd^moliened ®\Qi% bedeutet. ^emna||^ liege fid) 
a§ Kilogramm no(^ um 2 ^$f. öerbtHigen unb loftet folglich 
1 Kilogramm SBannenbraunftafc^engtaS 3V4 5ßf. unb barübet 
Wit biefc ^cüjitu fönnen atö Siorm gelten, ba Ser* 
f äff er biefelben ber ^rayiö entnahm; jugrunbe finb mittel* 
günftige ^ßreiööerl^ältniffe gelegt. SBie auS biefen S^ff™ 
ju erfel^en, liefern bie SBannenofen^ unb jmar bic fonti* 
nuierlicf) betriebenen, infolge iJ^reS auffaKenb geringen SSremi» 
ftoffauftoanbeg ba« bittigfte ®Ia«. Pr SKaffenartifel lönncn 
alfo nur bie lontinuierlid^en SBannenofen in SBetrac^t 
fommen, ttjäl^renb bie ^afenofen, ba fie in äßaffen^robuftion 
mit ben SBannen nicl§[t fonfurrieren fönnen, nur ber feineren 
unb ©pejialglaiSfabrifation k)orn)iegenb bienen. 



HbcnDaamrc ^fr C Teilbetriebe mib («lavM,^niMi<M» ]^,i;s 

VIT. Die Überwachung der Ofcnbctrteb« 

und GlasFdimelzen« 

einem kctgemöBcn Cfcnbetricbc ift eine Uotc ,V{on(\olU\ l^K 
von bai Sörlcbebcamtcn au^flcfü^vt UU\P, uno\i«^^:!vii not 
romr^ig. 5^a c§ bei großen Sietncbcn unmOaltiU Ol, )ut >w- 
fönlit^ jn Deriionbtgcn, \o bicncu ^\\x '^ciju^nbit^un^ ^m 
£»ütlenbetriebc hk fogenanntcn .HontiolUafoln, uh>\ou) \n>n 
bat gc^mcljern ober ^üttcnbcamtcu bio niiluvo« \JVluob<!^ 
ttinftanbe uw. orbnunc\<fgemäf^ licvmcrft mcrbiMt ro\ ;\nboU 
bieier ÄontroUtafeln, bie fic^ m bor :^\\\U boiinbo« «ulH»*", 
iDirb üon bem SBetriebIbcamtcn, nod)bom lic \H>ll|KbJ^uobou 
nvi), in ba6 fogenannte 4VtriclK^ obov cAi)inol,\io«\iuU \\W\ 
trageiL dlad) ^lauf einec» 3){onat'^ ift man in bov V\\\\{\ bon 
®emenget)erbrauc^ in feinen cin.^clncn SHcftanbtoilon, v:." d)ovbon* 
üerbrouc^, §afent)crbraud) ujlD. Iciclit ,\\\ finbon» vNMo\(to- 
jcitig ift man baburcft in bcn Ätanb ftcjoUt. ba* 4Vatovu\lion<^ 
löget fcftftellen ju lönnen, inbeni mau bic loufonbon VMc,\ilfl« 
notiert nnb ben inonatlid^cn öilimcl.^fonjum obio(l)nct, Uh>- 
butd^ bie ÄontroQe für ben Dorliaubcuen ^^Un'vot rtc|a)rt|fcn 
iü. ajiit bem SBrennftoff füllen öfter i^crbrandxfnctfnrtic 
unternommen loerben, beren dtefultatc cbenfalKJ in bom 
oben erroo^nien ©cfjmeljjournal Aufnahme finbon follcn. 

3n ber golge finb einige 3cl)emen im\ J^ontvülltafclu 
»icbergegebenioorben, wieficliuf ber .^'^tttte flcfülivt «nb au^* 
(\efüUt tt)erben foKen, um ftct^^ Überfielet uub ein flaro* 
Silb im |)ütten* unb Dfenbetricb ju l^öbeu. 

®iefe l^ier aufgefteütcn labcHcn foflcu al« 6d)cmcn 
bicnen, toie am cinfac^ften ber ®Ia«fobvifont für folue 
§ätte eine fold^e SontroUtafel anlegt, ©ei einem .^ol)N, 
Schliff*, ^refe«', aWebi.^in««, JBeIeucl)tunfi8gla«ofen em|5fiel)lt 
e^ fid), nod) 9tubriten für bie öerfc^icbenen ©la^rterte ein" 
jufaffen. gerner ift e8 öorteill^aft, eine Wubril für ®laÄ^ 
probuftion, toenn angängig, einjuf ehalten, um ben ©renn» 
ftofföerbraud^, ber für 1 Kilogramm fertig gefdjmoljene« 
(yiaS in grage lommt, genau beftimmen ju fönnen. 3ni 

18* 
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Äontrontafcl für einen 





• 


Eingelegt 


(£nbe bei ©(^melje 


^gel^en { 






1 


Seit 


S 

s 


Seit 


6 

1 


S 


3eit 


1 


• 1 




28 
29 


2. n. 

3. n. 


7 Ul^r ab. 
6V, n^r al 


8. n. 

4. 11. 


6 Ul^r früli 


10 


3. II. 

4. IT. 




1 
1 


3. n. 
4.n. 



Äonttolttafel für 












Eingelegt 



Saturn 



Seit 



®alle gefd^d^ft 



SDatum 



Seit 



5 

ja 



SC"-« 



ja 

Vi« 

s 



1 



«* MC 

«* •» 



Xatum 



114 
115 



4 

4 



20. VI. 

21. VI. 



6 Ul^r frfi]^ 
6 U^r abb^, 



20. VI. 
22. VI. 



6 Vii)x abbd. 
eiU^r frul^ 



12 
12 



6 

6'/a 



18 



4 

SV. 



21. VI. 

22. VI. 



fibrigen fann man fitf) ganj beliebig folc^e Xafeln für bcn 
|)üttcnbetrieb juJammenfteUen ; nur f ollen fte einf ad^, ^raltijd) 
unb leidet überfid^tlid^ jein. S3ei SBannenöfen unb aud^ bei 
lafenöfen, wie man e§ für beffer l^ält, legt man gern jtoei 
ifeln — eine SctriebS' unb eine ©dimetjtafcl — an, 
inbcm auf lefeterer aUe 2RateriaIien, toic ©cmengcrol^ftoffe, 
Srennftoffe, bercn @in* unb Slbgang in jufammcngejogenen 
?ßoften, bie fid| mit ben rubrijierten QafjUn auf bcr ^v 
triebStafel bedcn, notiert werben. Qni befferen Drien^ 









^(ajc^englaiofeiL 



Anfang nah üa^ Wr &S«s: 

1 S 
Seit ' 1 i^ 


1 

- 3— ^ s = 


»P 

« 


l(eir*;*zs{es 


1 


T • 


irr.r« 



einen XafelglaSofen 



flnfang imb Cnbc brr fiibeit 's 
^€ s^ 5§ 

3«t ,| 3£ |s 



Seit 



Sotnn 



iij j 



i 






9eneTfiiR(|(H 



4 Ul^t fiu^ 
mtttagd 



21. VI. 2naTna(f) ' 10 !50W! 
; mittoijs t ' 

23. VI. 2 Ufjr frii^ ' 10 5088 



600 
000 



I 6 
6 



^tit^UA au« ben Xaft^en ! 
entfemt | 

G^\aB im ^afen 4 fteinig , 

ttnb toinbtg. 9{drTveflene' 

rator für it^adcrjeuger S; 

in ^ang gefegt 



tierung l^at böiger SScrfaffcr jroei jolt^e ©cremen für eine 
a3etrico8* unb ©d^meljtafel öon SBeifeglaiSwannenöfen %U' 
Rammen unb bercn Angaben !onform gefteQt. auf ber 
aSctriebStafel @. 198, 199 toerbcn bie biref ten öcrfd^tebenen 
93etricb«batcn, bie t)on beftimmcnber SBtc^tigfeit finb, 
oermerft, um gleid^jeitig bei einem öorlommenben ^t\i\^ 
flangc fid^ rid^ten gu lönnen. S)enn bie ötelen pemad^tcn 
SBemerfungen unb Angaben »erben bem 5ßraftt!er ol^nc 
öiel 5ßrobteren fidleren Äuffd^Iufe über biefe unb jene 
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Äontrolttafcl ffir einen 






28 
29 



(Eingelegt 



S 

et 



Seit 



(Snbe bei ©djmelse 



8(igel^en 



S 

st 



Seit 






s 

"3 
6) 



Seit 



ja 

1£> 



a. n. 
8. n. 



7 Ul^t ab. 
6Vi U^r Ol 



8. n. 

4. II. 



6Ul^tfr&l) 



10 

lOi/i 



3. n. 

4. n. 



5 Ul^r frfil^ 






3. n. 

4. n. 



Sontrontafcl für 



JO « 



114 
115 









4 

4 



(Eingelegt 



S)atuin 



Seit 



80. VI. 
21. VI. 



6 Ul&r frii^ 
6 U^r abbe 



(SaOe gefd^d^ft 



Saturn 



Seit 






ia>c 
Sa 



st 



S 



20. VI. 
22. VI. 



6 U^r abbd. 
6 Ul^c frü^ 



12 
12 



6 

6'/8 



18 



ir 



«> HC 

«s-B 
«» «* 



4 

SV. 



Natura 



21. VI. 

22. VI. 



Übrigen lann man fi(J6 ganj beliebig fold^e Xafeln für ben 
§üttcnbetricb jujammenfteßen ; nnr foHen fie cinf ad^, prafti|4 
unb leidet überfid^tlic^ fein. Sei SBannenöfen unb aud^ ki 
lafenbfen, mie man e§ für beffer l^äft, legt mon gern gtoei 
tafeln — eine Setriebö* unb eine ©d^metjtafel — an, 
inbem auf lefeterer alle SWaterialien, tt)ie ©emengerol^ftoffe, 
95rennftoffe, beren ®in« unb Slbgang in jufammengejogenen 
•tßoften, bie fid| mit ben rubrizierten S^W^ ^^f ^^^ S3c^ 
trieb^tafel betfen, notiert tuerben. Qni befferen Dricn^ 



ÜbenDadduna bct Ofenbetriebe unb ®lü»((^mtlä(n. 197 
^lajtf|eng(aSofeii. 



einen XafelglaSofen. 



SnlDna unt en»( itt at6(it 






Et 


E B(iiitrtune<n 

89 




3(11 


lOtUBl 


8«il 


1 

1 




4 XOtx fraft 
nuttae* 


Sl, VI. 


« Ulli Itü^ 


10 


50BS 
50»8 


«09 
fiOO 


s «ras 1" eaf» < fttlnla 

tolot fSr »««(tKuatr * 
tn Sana tt\tit 





tietunü ^ot ba|ec SSerfaffer jiDei foldie ©fernen für eine 
93etrieb2=- unb ©ctimelitafel »on aBeißglaSroannenöfen JU' 
Rammen unb beren angaben tonfoim gefteßt. auf bet 
SSetiiebStüfet ©. 198, 199 hietben bie birciten »et^t^iebenen 
93ettieb«baten, bie Bon beftimmenbet Sßjii^tigfeit finb, 
Dennetft, um gteidijeitig bei einem Dortommenben ^e\)U 
(fange fti^ tilgten ju IQnnen. 3)enn bie Dielen ^ema^ten 
SBemertungen unb angaben nietben bem ^roftilet o^ne 
Diel probieren fieberen Ouflc^Iufe über biefe unb jene 
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SctricbStafel für einen 



S)atum 



Xagangabe 



6tanb ber 9flcflifter 



ftamin 



@a8 



?uft 



(Einla^tjentile 



nteter 



Suft 



8iegeneratoren 



®a6 



?Äft 



7. IX. 



8. IX. 



9. IX. 



10. rx. 



11. IX. 



1«. IX. 



18. IX. 



14. IX. 



Sonntag 



SOtontag 



XitnStaQ 



972ttttvod| 



Sonnerdtag 



Srrettag 



©onnaBenb 



©onnfag 



2;Qg 


4 


5 


85 


92a(l^t 


4 


5 


85 


STog 


3 


4 


30 


SlQd^t 


8 


4 


80 


2:ag 


.3V» 


4 


30 


9?a(^t 


3 


4 


80 


2:ag 


3 


4 


80 


92a(f|t 


8 


4 


SO 


2:ag 


4 


5 


38 


9{ac^t 


8V2 


4 


35 


2:ag 


3 


4 


80 


92a(!^t 


3 


4 


80 


2:ag 


8 


3 


35 


Stacht 


8 


.H 


38 


2:ag 


4 


5 


85 


92a(4t 


4 


5 


85 



7 
7 
6 
6 
5 
6 
6 
6 
7 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 



rebibiert 



tttnhitxt 



gereinigt 
red)td 



JBetricb§!aIamität unb beren Sefeitigun^ geben. Stuf ber 
©d^meljtafel ©. 200, 201 finb bie öerjcfiiebenett Soften über 
©emenge* unb Srennftofföerbroud^ ber Überfid^tlic^fett l^alber 
^tfammengejogen, mä^renb gleid^jeittg bie Derfd^iebenen 
SKaterialiencingänge üerjetd^net finb, fo ba§ man mit fieic^* 



Übertood^ung ber Cfcnbfttttbf unb Was'^äimtUtn, lyy 



SEBeiggladkoannenofen. 



gebrannt 



®<^{f?4en 
nnb Stzänit j S 

i: § 



SBec^fel 



ftanate 



eiigefe^t 






1 ®(i)iff(^en 
nachgetragen 



40 
40 
40 
40 
40 
I 40 
40 
40 
S4 
40 
40 
86 



86 



80 



22 



2 e « 
es ■«« II 

5* i^ '; 



S)enirr(ungen 



■ 

1 

SS 


■ 


85 


— 


88 


11 


82 


12 


33 


13 


83 


12 


82 


18 


38 


18 


85 


12 


84 


18 


88 


12 


88 


12 


88 


18 


84 


18 


88 


12 


81 


12 



»obenffiMtmgf lieber 82Bentt' 

meter gebogen 



0ra« ton oben flarC rambig 

1 Sdjtfft^en getiffen 

dfenerator 8 außer ^unftion 
gefegt 

Weferbegaeeraeuget in 9)etrieb 
gebrod)t 

QUaS an ben (Etfff^iffc^en 
fc^mclafieinig unb tvinbig 

9^affe ffco^k 

bo. 

Sobendl^Iung um ß Senti- 
meter gebrildt 



ftalter Ofengang infolge be«^ 
ftfirmifdien SBetterd 

(0Ia9 fleinig 

@laS geblafen 

Oobenlfi^Iungfdiieber 353entt« 
nteter gesogen 



ttglcit einen Übcrbltd über ®emenge«= unb Äo^Ieneingang, 
fowie über ®emenge* unb Äol^lenauSgang gewinnt, um 
nid^t nur genaue 9Äonat8bered^nungen öorjunel^men Jonbern 
(mä) juöerläjfige S)aten, bte aug beut betrieb refuttieren, 
}u l^öpfen. 
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©d^meljtafcl für einen 



S)atum 


®t' 
menge' 

toer- 
Braud^ 


ßo^Ien« 

ber» 

brauch 


©c^melBmaterialieneinflang 


( 
^XtOXlVlQtt* 

rialienetagonfi 


(Sanb 


®oba 


StaVt^pat 


®al- 
ptttv 


SRittel. 
folgte 


lol^le 


^iloQramm |] 


7. IX. 

«. IX. 

9. IX. 

10. 1 X . 
11 TX. 
12. IX. 
18. IX. 
14. TX. 


4600 
9800 
9200 
9800 
8510 
9800 
8880 
5980 


5860 
5800 
5880 
5800 
5580 
5880 
5860 
5040 


10.000 
10.000 
10.000 

10.000 
10.000 


1000 
1000 


10.050 


1000 
1000 


10.000 

10.000 
lO.OOO 

10.000 
10.000 


i 

10.000 

10.000 
10.000 

10.000 
10.000 

1 

1 
1 



SBerfen toix nun einen ölid auf bie bciben für einen 
SBannenofen beftimmten Xafeln. Stuf ber 95ettieb§tafel 
@. 198, 199 ift ber ©emenge* unb Äo^Ienöerbroud^ pro Sag 
unb Slad^t in SaffUn öon 9iormaIgemenaejä^en unb Darren 
fp^jipi*^^*- ^ter gilt ate SRormalgrunogemengc ber @a§ 
öon 76 Kilogramm ©anb, 24 Kilogramm @ooa, 12 Ätlo» 
gramm Äattfpat unb 3 Kilogramm ©atpetcr glcid^ llöÄtto* 
gramm Stol^gemenge. 3la^ btefem @c^ema finb als 
©d^id^tfd^meljung je 40 fol^er ©emenge, alfo 80 ©a|c 
tnnerl^alb 24 ©tunben öcranf dalagt. 3^^i Arbeiter fiiu) 
innerhalb 12 ©tunben in ber Sage, 40 fotd^er (Semenge 
fiy unb fertig jujurid^ten, inbem fic felbft für baS ßeran^^ 
tragen ber Slol&ftoffe auS bcn ©emengefammem uno Rn* 
tragen ber aWifd^ungen jur ©d^melättjanne ju forgen l^abcn. 
%U 9lormalIarrentn]^aIt für Jlol^le rechnet man für ge- 
toö^nlid^ ein Quantum öon 80 Kilogramm. Auf obiger 
©c^meljtafel ift ber ©cmcnge* unb Äo^Ienöcrbraud^ unter 
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SBet^glai^tQannenofen. 



1 

6ä(fe 


Semcrfungen 




(Stngang 


tHuSgang 




100 @oba, 134 
^alf, io€aU)eter 

10 ^a\pttex 
100 @oba 


1 

100 @oba Sfabtif 
aurfidgeliefert 

i84ÄaI!, iO(SaI* 
^eter jurüdgef. 


©attb ol^ne ^(anbebedfung ftavf feucht unb 
berußt angelommen 

mtttllofiU ftaxt fc^Iadenb 
®oba einzeln ftatt Inotig 





^ufammenjug ber ©äfec unb Äarrcn für Siag unb 9laä)t 
in Ätlogrnntm angegeben, tt)ie gleid^jettig bie SKaterialien* 
ctngänge ebenfaüg in Kilogramm üerjeid^net finb. 



YIIL Perfdiiedene üabellen zur 
theoretifdien Berechnung« 

1. Die Zeichen der diemirdien Grundltoffe. 



Sllimiitthim AI 

3lJitiinon Sb 

Slrfcn As 

*öart)um Ba 

mti Pb 

S5or B 

Calcium Ca 

^f)xom Cr 



@ifen Fe 

^luor F 

Valium Ka 

Kobalt Co 

Äollcnftoff C 

Äupfcr Cu 

3Jlangan Mn 

^atxxum Na 
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^idd Ni 

©aucrftoff 

>5d)tDcfcl S 

(Selen Se 

(Sfitcium Si 



©ticfftoff N 

Uran U 

SBafferftoff H 

3tnf Zd 

Sinn Sn 



2. Die Formeln und 
der bekannten 

2lIuntinmmo£t|b (Xon^ 

erbe) 

SlntimonojJjb .... 
2lrjentgc Säure .... 

Slrfenfaure 

SBar^umojQb (öar^t) . . 
©ar^t, !o^lenfaurer . . 
SBar^t, jd&lüefelfmtrer . . 

©Ieioji)b 

23oraj, friflallifiert . . . 

SBoraj, trocfen 

23orfäure 

Sorfäure, frtftaHiftert 
®aIciumo£Qb (^aÖ) . . 

(£I)romoj^b 

eiifcnoj^b 

©ifenoj^bul 

^altl^^brat 

^aii, fol&IenfaureS (ißotU 

a)ä)t) 

^ali, fdiioefetfaure» (^a* 

Huntfulfat) 

Äaltfali)eter 

Äaliumortib (l?ali) . . . 
^alt, fo§Ienfaurer . . . 
Äalf, fdfilüefeHaurer 

(@tp&) 

Äalf^^brat 

Äobaltoj^b 

Stobalbo^^bul 

^of)Unoit)h 

Äol&Icnfäure 

^pferoE^b ...... 

Äu^)fcrof^bttI 



prozentifdien Zufammenfegungen 
anorganifchen Perbindungen« 



AI2O3 

SbOa 

AsOj 

AsOj 

BaO 

BaCOa 

BaS04 

PbO 

Naa B4 0^ + 

H2O 

Naj B4 0, 

BO3 

H3BÖ3 

CaO 

FejOa 

Feü 

Ka O, HO 

KjCOa 

K2SO4 
Ka O, NO5 

KaO 
CaCOa 

Ca O, SO3 
Ca Hj O2 

C02O3 

CoO 

CO 

CO2 

CuO 

CujO 



53, 19% AI u. 46, 810/c 
83, 370/0 Sb u. 16, 630/0 
75, 76o/„ As u. 24, 24o/o 
6iS, 220 ^ As u. 34, 78o/o 
89, 550/0 Ba u. 10, 450/0 
77, 690/0 BaO u. 22, 310/^ CO, 
65, 690/0 BaO u. 34, 3lo/o SO3 
92, 830/0 Pb u. 7, 170/0 
16, 230/0 NaO, 36, 670/o 
BO3, 47, 100/0 H O 

30, 670/,, Na O u. 69, 33/0 

BO3 

31, ölo/o B u. 68, 490/0 
56, 48o/o BO3 u. 43, 52o/y HO 
71, 430/0 Cau. 28, 570/0 
68, 62o/o Cr u. 31, 38o/o 

700/0 Fe u. 300/0 O 

77, 78o/o Fe u. 22, 22o/o 
83, 96o/nKaOu.l6,04o/oO 

68, 170/0 K2 O u. 31, 83"/o CO, 

54,08o/yK2Pu.45,92o/oS03 
46, 590/0 Ka u. 53, 41'/o 

NO5 

83, O20/0 Ka u. 16, 987o ^ 

567o Ca O u. 44o/o CO, 

41, I80/0 CaOu.5S,82o/oS03 
75, 670/0 CaO u. 24, 33o/o 

H2O 
71, 090/0 Co u. 28, 910/0 

78, 660/0 Co u. 21, 340/0 

42, 860/0 C u. 57, 140 
27, 270/0 C u. 72, 730/0 

79, 840/0 Cu 11. 20, I60/0 
88, 790/0 Cu u. 11, 210/0 



^xrcj^cii. rx:el£i tIit :Srtfi?wt;»\t><tt ^^\txV.o\' ^t v\v-^ 



^zrzzzsTz2 ... - 
3lirsz7=izrzi iLrn::=' 

Sftoirrr, *±3«^ilf,nir«* 

ioljc:^» 

Slufflnsr 

gttrfctrmr-t 

^aU:o«T^--*^ 

@diiDCTcI»äurc 

^diiof^elantiinon . . . 
leimige 8äurc . . . . 

Sticniäurc 

giücmmbionib (,ilicfcl= 

fänTC) . 
UronDi^b . 
aaSaficr . 
(titfoir^b 

Littitor^but 



Mn.O, 



*^. \\^' < N<^ U ^>^N v^ .>N 



X», 00, 58» 4^>* N aO ^^ 4 \ ,N^'. '. > > N. 



Na O, NO, 

Ni^ O, 
Ni 0' 
NO, 
SO, 

Sb 8, 
SoO^ 
Se 0,» 

SiO« 

Ur, (1, 

HO 

ZnO 

Sn i\ 
SnO 



;Na. \\\\\, V\\\ \\\ w '\. \^ 



3. Die [pezifirdien Gewichte uorrdilodgu^r %MW 

2lfö ©mnblagc ift ba« («cu»id)t bos^ (\\\\ [ ts\\ob i' \'\ 
ipärmtctt S33affcr8 mit 1-000 außcnüinmeni boülclbi» \\\\\\\\ \\W 
©d^tuere eincS ^ubifbcjtmctew^ ober dnc» iMln« ^\^\\\\\'\ 
in Kilogramm au^. 



Sllumittium 2'Ö0 

Slntimon 670 

Slntimonoj^b f>"7() 

2lrfcn rv70 

Slrfcnfäurc b'70 

Slrfcnige @äure .... 8-80 

»ar^um 4'ÜO 

fdaWt 2-80 

SBtmSftctn l'SO 

SBIci 11*40 

aSIcioj^b 9*60 

a3or 2-70 

SSorar 1*70 

öorfourc 1*80 



t I 



^IMnintftelii 
(fnlcluni . 
(M)voni . . 

Wtw 

etilen oy ob . . 
(i^ifcnuilriol .... 
Ch'bc, frHcl), feucht . 
(^rbc, trocfen . 
t^rbc, moflcr, trocfen 
(J5:rbe, fett, fteflg 



I I 



I I 



W lO 

1 m 

1 00 

hwo 

V MO 

h'Jio 
1 iio 

U'OO 
l'OO 
VH) 
2'2ü 



3-elbipat 2'liü 

i'Umpat »'20 
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©lag, mintS . . . 

©lag, im amttci . 

@Iä8, engl. @j)tcflcl5 
©las, ^tftall:: . . 
®Ia«, frang. fjliut* 
®Ia8, engl. 5Hnt= . 

@oIb 

©ranit 

©rap^it 

@ipg 

tolg, Sl^orns . . . 
olgs 2l))fclbauin= . 
§ol8, Sötrfcns . . . 

tolj, S3trnbamn= . 
0I3, 23ud&cns . . 
§oIg, ©id&ctts . . . 
§oIg, ©rlcns . . . 
§ol3, ®fcfteit* . . . 
Ö0I3, ^td^tctt« . . 
§oIä, liefern- 1 . 
§oIS, ßärd&cns . . 
§ol3, ßinbeits . . . 
©olg, 9^tt6bauins . 
$ol3, 2:attncn« . . 
öolg, Ulmen« . . . 

Sribtum 

Äali 

Valium 

talfmörtel .... 

Äalffpat 

£al!ftcin • 

^noii^enajcl^e . 

Kobalt 

^cibe 

tupfer 

topferoEt)b .... 
^upfcroj^bul . . . 
^upferbitriol . . . 
ßaba . . • ... 
ßel^nt 



2-60 
2-50 
2-45 
2-95 
3-20 
3-40 

19-50 
2-70 
2-30 
1-80 
0-76 
0-79 
0-70 
0-70 
0-80 
0-80 
0-50 
0-65 
0-55 
0-80 
0-55 
0-50 
0-65 
0-80 
0-65 

21-10 
2-60 
0-86 
1-70 
2-70 
2-60 
1-50 
8-50 
2-20 
8-90 
6-40 
5-70 
2-20 
2-70 
1-60 



ajlagnefia 2*30 

ayiangan . . • • 8*00 

3Jlarmor 2-80 

3?lenntöe (3«inittm) . . . 9-00 

anergel 2-50 

3«effing 8-50 

S^atrtnnt 0-98 

Slatron 2-80 

Elidel 9-00 

^ßöogpl^or 1-80 

Sßlatln 21-50 

$orp^^r 2'SO 

(Salpeter 2*00 

@anb, trorfen 1'60 

@anb, glufes, trorfen . . 1'40 

(Barth, §Iu|^ nag ... 1*76 

©anbftein 2-Ö0 

(Sd^iefer 2-60 

(Scölüefel 2-00 

©d^toerfpat 4-50 

@elcn 4-30 

eilber 10*50 

(StelnfoMe 1-40 

@teinial3 2-30 

©iligtum 2-50 

©trontium 2*50 

^on Je nac6 prbernng 1-8— 2*6 

Xon gebrannt, ©d^amotte 1-85 

Uran 18-40 

SBad^g 0-97 

SBeinftein 1-95 

äiegel, gebrannt .... 1*80 
Siegclmauertoerf ni. 23rud&= 

fteinen 2-25 

3iegclmauern)erf ni. ^au* 

ftotnen 2-50 

3inl 7-00 

3in!oj^b 5-70 

ginn 7-30 

3innoEi)b 6*90 



4. Die Sdimelzpunkte perfdiiedener Rohltoffe. 



Slluminmm 700© C. 

Slntimon 425o 

^rfen (^ugleid) aud^ 

(ölebepunft) .... 412o 



K 



aSIct 3300 c. 

®tfen, ®u6= 11500 ^ 

@Hen, &af)U .... 1350» „ 
©IJen, ©d^ntlebe* . . . 1550« „ 
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®la^, ^aliblet:: 
©las, Icic^tflüffig 
@Ia§, ^alitalh 
@oIb 



. 10000 C. 
. 12000 
. 14000 
. 12500 



it 



ff 



Valium 62V2*' 

S?obaIt 11500 

Äu»fcr 10500 

äKagnertum 230o 

gflatxium 960 

midü 15500 

^l^ogp^or 440 



ff 

n 
n 
ft 
ff 
n 
tt 
tr 



SPIattn » . 

SBIatin-Srtbium . . . 
Ouarjfanb, rein . . . 
Duargftcfeltclurc, rein . 

Seien 

(Silber 

©c^tocfel 

Xoncrbc, rein . . . 
ion, tonerbcreid^ . . . 

3inn . . 



• • 



26000 c. 

24000 ,, 

15600 „ 

18500 ^^ 

2170 „ 

1000*^ „ 

1160 ^ 

21500 „ 

18500 ^^ 

4120 ^ 

2360 .. 



5. Die Slfihfarben zur annähernden BeMmmung der 

höheren Cemperaturen. 



S)unfcIrotgIn^enb hti . 525o C. 

^unlelrot „ . 700o „ 

mx]d)Xüt „ . 8500 ^^ 

S)cmix\d)xot „ . 10000 ^^ 

Dronge ,, . 1100«^ „ 



Stc^torange 
2Bet6gIut 

33Icnbenbn)ei6 



bei . 12000 C. 
„ .13000 „ 
„ .14000 „ 



tf 



15000 



n 



6. Der theoretifdie Brennwert uerfdiiedener Brennftoffe. 



ir bie ©ei;(fraft ber ^Brennmaterialien ift beren 
Äol^Iegel^alt mafegebenb; 3lntl^rajit entl^ätt jirla 95 5ßro* 
jent C, ©tetnfo^Ie jirfa 82 $rojent C, öraunlof)Ie jirfa 
69 ^rojent C, Xorf jirfa 59 ^rojent C. unb ^olj nn* 
gefäl^r 50 ^rojent C. ©enteffen njtrb ber Srenntoert eines 
l^eijmateriateS burci^ SBärmeein^eiten (Jfalorien). darunter 
tjerfte^t man biejentge SBärmemenge, bie in ber fiage ift, 
1 Siter um 1 ®rab C. ju erwärmen. 

SBärmc» ©arme* 

einleiten einleiten 

1 .tilogramm §013, luft* 

8000 troden, \)axi 3000 

11500 1 Kilogramm igolg, l)oE= 

fommcn trocfen . . . 3600 
2600 1 Kilogramm ^olglo^Ie 7500 

1 ^itbifinetcr ^of)Ien= 
4750 toafferftoffgag .... 3600 

1 .^ilograntm tof§ hti 
6000 10 ^ßrogcnt 3lfci^e . . 6800 
1500 1 .raogramm tof« Wi 
15 «ßrojent Slfd&e 



1 Kilogramm Slnt^ragit 

7800 U^ 

1 Kilogramm ^enjin . . 
1 „ Jöraunfol^Ie, 

erbig 

1 Kilogramm S3raun« 

foble, bö^ntifd) . . . 
1 ^irogramm Öraun« 

fo^Ie, ^öd^fte Qualität . 
1 .^ubifmeter ^otofongaS 
1 ^ilograntm ipolg, luft«* 

trodfen, totiä;) . . . . 



6600 
2800 I 1 Spirogramm "ißetroreum 11000 
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93csng§(|ucnenltftc. 



einlieiten 

1 ^ubifmetcr 2euc§tgag 

5000 big 5500 

l Kilogramm ^^ctrolxücf- 

ftanb (3na5ut) . . . 10500 
1 ^logramm mUl . . 9300 
1 S^ilogramm @tcinfoI)Ic, 

toeftfälijc^ 7450 

1 Mogramm (©tetnfo]()le, 

id)Icftfd& 6500 

1 IHIogramm (©teinfo^le, 

englticö 7800 

1 miogramm @tcinö( . 7300 
i Kilogramm @j3tritu8 

5800 big 6000 



1 5?iIogramm ^alg . . 
1 Kilogramm ^orf, f cud^t 
1 Kilogramm Xoxt 

trocfcn 

1 Kilogramm sprcfetorf, 

trocfcn 

1 Kilogramm ^xt^toxf, 

bcfte Qualität . . . . 
1 Kilogramm Xorffol^Ic 

bei 20 ^rogcnt Slfc^c . 
1 Kilogramm ^orffoßlc 

hti 15 ^rogcnt Slfci^c . 
1 S?ubifmcter SBaffergaS 

2800 hi& 



einleiten 
7150 
1500 

3000 

4000 

4500 

6400 

6300 

3300 



Bezugsquellenlifte« 

1. Glasfande. 

SSercinigte ^otjcnbocfaer ÖJIagfanbgruben oon §. SBctd^elt 

&@o., ©Iftertücrba, empfehlen attcrbeften ^ol^cnbodaer Äriftall* 

quargfanb unb Äriftarfauarjmel^I mit 99*93 $rojent Si Oj. 
gabian & (5^o., S)regbcn, Qwidamx^txa^e 12, liefern auö eigenen 

(SJruben ht\ §o^enboda feinften Duar^fanb. 
©cfellfc^aft für (SJlaöfanb-Snbuftrie m. b. §., ®rube Slfe, 

id. Sv empfiehlt ifjren §o^enbodaer ^iftaKquargfanb. 
2:^eobor ßJuftaö 9)UIbe, ©ottbug, liefert feinften ^ol^cnbodaer 

ÄriftaÖqnarjfanb. 
SBiebniger ®lo§fanbh)er!e, %. m. b. $., $eter§^atn, 9^. S-, 

liefern feinften Äriftaltquorgfanb. 
^elmftebter ^Contoerfe, $elmftebt; em^jfel^len t^rcn $rima 

(Slagfanb. 
©tooIoö^SSranoooer Ouarj-» unb Xonbergnjerf, S5rünn, 

9^eugaffe 123, liefert feinfte (Slagfanbe au3 eigenen ©rubcn 

hti Sranoöa. 

3. nietalloxyde, Chemikalien, Qberfangszapfen ufw. 

S3runo Sänge, ©l^emifc^e ^robufte f. b. GJIa^inbnftrie, ^^irna a. 

(glbe, liefert atte 9RetaIlo5t)be, ß^emifalien unb Äompofttionen 

für h\t S3untgla§fabrifation. 
5)eutfc^e ^olb-^ unb ©ilber^Sd^eibeanftalt öorm. ^b^itx, 

granffurt a. 9»., empfiehlt alle SRetoIIoj^be, 5oTbför|)er, 

(SbelmetaQe ufm. 
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SBcnger^ Ltd.. g^emijc^e gabrif, (Struria, Stoke-on- 

Trent, ©nglaub, empfiehlt d^emtfd)e unb anbete $robu!te, 

garben aller 5(rt, ?Rol)mütcnaIten, Dj:t)bc, SBerfgeuge unb 

&af(^inen für bie teramifd^e (Sla^inbuftrie. 
%x, %f)eobox <Bä^ud)axbi, ©^em.^fjabrtl, ®i5rliö, liefert alle 

d^emifc^cn ?probufte für bie ©laSinbuftrie, Wie aRetaHoj^be 

uitb Slol^matcrialien. 
SR. ^»erting, 33erlin N., Sluguftftraße 4, emp^e^li aU ©pegialität 

alle &etalloy^be, Rohmaterialien unb ÖJlafurfarben. 
e^emif^e Söt^ri^ öon 3. @. 5)eorient, 91.«®., S^i^^w in 

Sad^fen, empfiel^lt aU (Epe^ialitöt iS>\)tomop)b, Dp^be uftt). 
3. ^empmx, @. nt. b. §., 3Jio9i§-®örli6, liefert Opatin (fünft- 

lid^en Är^olitl)) für ÜJiilc^glaigfom^ofitionen. 
(S. Mexd, c^emifd^c gabrif, S)arinftabt, liefert Ojtibe aller 9trt. 
e^cmifd^e gabrif OJ. SBilfeng S^iadfef. 5)r. Ärcßer, (Joblenj* 

2Ballerg:^eim, liefert alle SKetallojl)bc unb (lemif d)cn $ro= 

buftc. 
5)r. §einr. Äönig & (Jo., ©. m. b. §., d|eniifd)e gabrif, 

fiei|)8ig = ^lagttji5, liefert fämtlidie SRetattoj^be unb ^emi* 

fc^e SWaterialien 
©Ijcmifc^c SBerfe, 8d^ufter & gSil^elmij., 5t.-(SJ. ©örlig, 

liefern alte 9RetaItoi*t)be, ß^emifalien unb Überfangg5a:pfen für 

bie ®Iaöfabrifation. 
9Jidel-5tftien = ®efenfc^aft öormalig gleitmann & SBitte, 

3f erlol^n, liefert aKe Oualitaten öon ^delop)b unb Äobalt«' 

otqb. 
^äubner unb ßioh'iö^aii, 9f{eid)enbad| (Oberlaufig), liefern 

5llbatrit, Überfangöäa:pfen ufttj. für bie S3untgla§fabrifation. 
%i), ^tirfofd^, dicmif^e 2öer!e „^exe§\ 8f{atibor, empfiet)lt 

alle 5lrtcn oon Änoc^ena)d)en (faljinicrten |)]^o§:pf)orfauren 

Äalf mit 40/42 gjroäent) ujtt). 



3. Kalk, marmor. Kreide. 

Sa^nlalf^ unb SJiarmorinbuftrie, Slug. ÖJabricl jun., 

(Siegen, empfieljlt i^ren Äalf unb SJiarmor. 
©c^mibt, SRetfc^ & So., Söunfiebel (»n^em), liefern al§ (Bpe^ 

äialität talf-, gelbfpat unb Ouara. 
91. §örning, §eiligenftabt (^roöinj @ad^|en), em^fieblt ÄaH* 

mergel, ^reibemel^l unb 99:|}roäentinen fol>lenfauren Äalf. 
©riloner Äal!f:patinbuftrie, @rnft ÖJer)^. [Riggert, S3rilon 

(SBeftfalen), liefert beften ^alff^jat. 
SBa^erif c^cg 3Kineralicn'=)ßcrf anbl^auö, SSunf iebel (löa^em), 

cm^ficl)lt ouö eigenen öniben Äalf-^, gelbf:()at, üuarg. 
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4. Glauberfalz ufw. 

e^emifd^c gobrif ^önningcn oormalg SBaltl^cr gelb &^o., 
%.'&., ^önningen a. fRf)tin, cm^fiel^It il^rcn c^cmifd^ 
gefönten fol^fenfauren ©art)t öon 96/98 ^rojent, fotuie laU 
ainierteS ©lauberfalj mit 95 ^Projcnt Na« SO4. 

geift ©traug, granffurt a. SKain, cm^ficl^lt Olagbrodcn jcbcr 
^rt unb ©lauberfalj. 

5. Flugfpat und Kryolith. 

§. ?aul 9lad^t., Sicbenftcin bei ®rafcnroba (Springen), 

empfief)It giußf^at. 
SÄontana, ®. m. b. §., ©tre^Ia (@Ibc) 0., em^fie^It !ünftU(J^at 

Är^olit^. 
ajlat]^ilbcnt)üttc, 5Iu6f|Jat«SJer!aufjg«Scretn, ^ai^burg, 

empfiehlt il^rcn giu|fpat. 
C£arl Äefcrftein, »crlin NW. 23, »rüdenaHce 8, liefert ^ima 

Är^olitb. 
§umann & Deisler, ßl^entifdic gabrif in ^o^na bei 3)rc§ben, 

emipficl^lt gIuor^rä:|)aratc unb fünftlid^en ^t)olit^, 

6. Hlkalifilikathaltige ITIineralien. 

Otto SBcnglawia!, SSiirfenfcIb'^S'icubrüde, liefert au^ eigenen 

Gruben reinmeißen 8felbf|)at. 
§. giemming (ft ©0., (Stettin, liefern aU ©iJegialität gclbfpat 

unb treibe. 
93rüber S)rec^gler, SJilfen (SBö^men), em|)fe^Ien bö^mifd^en gelb- 

f^at, Cluarj, Äaolinerbe. 
(£entral« (5om|)toir für @ruben|)robufte unb garben, 

SBunfiebel (©a^ern), ent^fiel^lt SBafalt, OJranit uf». 

7. Diuerle Illineralien. 

Otto SDMnncr &ßo., 9(rnftabt (X^ringen), liefern :|3rci«n)ert 
SBraunftcin jum gärben unb ©ntfärbcn, S3ar^t, 2Bit]^erit, 
gtugfpat, talff^at, gelbfipat, Ouarg, Tlaxmotmt% ^afcn^ 
luaffe, geuergement. 

"DanfergÄßo., Hamburg, S)orot]^enftra6e 52, empfet)(cn alle 
SRineralien für bie ®Ia§fabrtfation, mic Slntimon, 33raun- 
ftein, SBit^erit, glußlpat ufm. 

mUi) elm Spinner, 5lrnftabt (Springen), liefert aB ©pesialitat 
Stiüringer SSraunftein mit bi^ 95 ^rojent Mn O2 unb Mn O3, 
glu6^ gelb-, Äalffpat, SBit^erit 96/98 ^rojent uftt). 

(gbuarb GIbogen, SBien III/2, S)ampff(^iffftra6e 10, liefert 
taolin, gelb-, gtuß-, tal!f|)at, @|jecfftein, gcberroeife, 
®tapm ufttj. 
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(&^x. (S^ottl. gfoerfler, S^nteii^u (^^ürtugen), em^ftef|(t Ouar^, 
SBitl^crit, »raunftcin, gclbf:pat. 

8. Braunftein« 

@b. ^iemar, ^Igergburg (^^Mringen), em|)fte]^It Sraunftetn mit 

40 hi^ 95 $roaent, gfluBf^at ufm. 
3cncquel & §a^n, ©amburg, cm^f eitlen i^rcn imiporttcrtcn, 

l^o^^rojentigen laitfafifd^en SBraunftetn für bit ©(aiSinbuftrie. 

Sicfcrantcn öon §oi^cr 2flu6f|)at. 
iBraunfieinl^anbeld^lSerein, &. m. b. $., ®era bei (SIgeriS« 

bürg liefert aB Spezialität 93raitnftein unb Si^uBfl'at. 
®. Sturm, ®era (X^üringen), em|)fie]^(t JBraunftein in aEen 

©orten. 

9. Bruchglas. 

3Äe^er ©ol^n, ^annoöer, SJortcil^aftcftc öcguggquelle für ®Ia8« 
abfalle unb iämtlicbe IRol^matcrialicn für bie (SHaSinbuftrie. 

10. Kohlen und Koke« 

^ubolp^ ^einrid), 3^i^au (Saufen), liefert aQe Noblen unb 

$toU. 
Gilbert ^eune, ^ol^Iengrogl^anblung, ^otl^a, liefert alle ^ol^Ien»' 

qualitäten. 



@dbnutt)feil, 2)ie Sd>tr ^^ 
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Hlphabedfdies Sadiregiften 



2llauncrbe 17. 

SHaunmej^l 17. 

Slnörganifd^en SScrbinbungcn, bic 
fjormcln unb propcttttf(|en 3u* 
fammcnfcöungcn ber bcfanntcn 
202. 

Sltttimonojtob 28, 33. 
Slrfcttil 34. 

S3aferguano 17. 
f&QX\9t, fol^Ienfaurcr 18. 
SBafalt 19. 
»imgftctn 19. 
aJirlcnfo^Ic 30. 
»irlcnrinbc 30. 
»orfäure 18. 
SBtouttftcin 25, 30, 32. 
SBtennftoffc, bcr tj^corcttfd&e SJrcnn* 
tocrt berfd^tcbcncr 205. 

«. 

©l^emifd^c ©runbftoffc, bic 3ci(ficn 

bcr 201. 
@^^rotno^t|b 26. 



^tfcno^^b 23. 
@ijfcno£QbuI 23. 
@rlcnrmbc 30. 



«• 



3f. 



cbcrtoctg 17. 
clbbot 16. 
lugfpat 16. 



®ip8 15. 

©lag, feine Swfttmmenfebuwg unb 

gctoöl^nli^c Äranfi^citScrfcJcis 

nung 61. 

— SBcdfcr unb Äcld^toarcn 82. 

— blaue» 101. 

— braune« 129. 

— farbtgeg §Src6- 147. 

— farbigeg tafel» 157. 

— f^eintoetgs 71. 

— gcnfter:* 153. 

— gelbeg 119. 

— ©lü^Itc^tbimen^ 87. 

— graue» 128. 

— grüne» 109. 

— ©rünflafd^cn* 166. 

— §albtoei6= 73. 

— ÄriftaBt 75. 

— Ärtftallpreg« 141. 

— aWebiain« 83. 
rote» 90 

— @alins ober SBetfetafels 152. 

— (Sd&Ilff« 76. 

— fd^toatje» 131. 

— S5crfc^tcbcnfarbcnPaf(|ctt* 169. 

— üiolette» 126. 

— 2Banncntoei6' 73. 

— SBafferftanb»unbÄod&!olben»84. 

— SBeig» 71. 

— toetfte» 133. 

— SBetgflafcl^en» 161. 

— ^tmtti^ 143. 

— a^Itnbcr» 80. 
@Ia»gaire 48. 

@la»^äfen unb @Ia»toannen' 
bafPn», »efc^icfen ber 41. 



^Ip^abttx\d^t9 (Sad^regifter. 
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®la^xof)matmalitn, (Sieben unb 

3Jitfd|en ber 36. 
©laSj^tticigof eng , SBarmf d^üren 

beS 39. 
©laSfd^melj^ro^eg 46. 
@Iäfer, 23cred&nungen unb fjcft* 

ftellung ber Sftol^foftcn öcr* 

fd^tcbencr 173. 
©lafeg, 23lagprogc6 bcg 51. 

— ßäutcrproäeS bcg 52. 

— btc öerfti^tcbencn ©d^mclgf eitler 
beiS 54. 

— ba8 SSIinbloerbcn beg, befonber^ 
bc8 Sßreßglafcg 58. 

©lauberfals 13. 

©lü^farben gur onnäl^ernben S3e* 

fttmmung ber l^öl^eren Xtmpts 

raturen 205. 
@oIb 27. 
©ranitgcftetn 19. 
©rapl^tt 30. 



©irfe 30. 

toc^ofenfd^Iadten 19. 
ol^ol^Ie 30. 

^alt 14. 

— 3Wufd&eI* 15. 

— p]&o8pl)orfaurer 15. 
^aßfjjat 15. 

Kaolin 17. 
^teg 10. 
^nod&enafd^c 17. 
Änod^enniel^I 17. 
^obalto^^b 24, 32. 
to!8 30. 
treibe 15. 
tr^olitl^ 17. 
^upferojjjb 26. 
^upferoj^bul 27, 
^ttpferbitriol 26. 



ßaben 19. 

SJlangan 25. 
ayiarmor 15. 



cJ. 



SDlenntge 15. 
3Rergel 15. 

Slicfcloj^b 29, 31. 
gfitcfcloj^bul 29. 



Dfenbetriebc unb ©laSfd^melgen, 
bte Übertoad&ung ber 195. 



SP^onoIit^ 19. 
Sßottafd&e 10. 

Ouars 10. 



1f. 



$. 



@alt)eter 18. 

@anb 8. 

(Sd^ntalte 25. 

(Sc^meljofcng, 5(bge]^cn,^altf(l^üren 

beS 54. 
(Sd&toefel 30. 
©d^toefelantinton 28. 
(Sc^)toefelblütc 30. 
@clen 28, 33. 
(Silber 28. 
©oba 13. 
(Steinfol^Ic 30. 
(Stoffe, bie (Sd^melgjjunfte bcr= 

fÄiebencr 204. 
— bte fpegififc^cn @etoid&te üer= 

fc^iebcner 203. 
(Sulfat 13. 



2;ra(ö^te 19. 
Urano^Qb 28. 



Sßeiaenme^I 30. 
Sßit^ettt 18. 

iaffer 25. 
[inftDcift 17. 
iinIo;t)b 29. 
•nnoj^bul 29. 



«. 

». 

». 



5. 



14* 



Bruno 

Chemifdie Produkte für die Glasinduftri? 

Pirna -Dresden 



Canqc 



3 liefert C 




ffimtlidic IHetalloxydc, Chemikalien, Prfiparate 
und Kompofitionen für die Buntglasfabrikatfon 

^^^^ in erprobter und anerkannt bewahrter Qualität. =^^^= 

O = O 

Caömiumoxisö u* ScbwetelcaDmium, Selenmetall in Stängeln 
u« Pulver» 9elenid0auce0 Vlatcon» Uitan u« XTttan'pcftpacate 
== in bod)$tprozentigsten Qualitäten zu billigsten Preisen. == 

Chrompräparat l^idit Tdimelzbar, 

besonders fflr intensivgrUne Ifarben und 6rfin-flberfang geeignet, da in 
^^==^=^^ de? 61asscl)nie1zc leicbt lösend. ^=^=^=^=^ 

Irificrungs-Präparote, Hell- u. matt- Iris, 
ßntfärbunöemittcl n'ülnivcrear' ohne Selen 

billige und tuvttlittl^t €iitfirbting 

@«@< fiir (Uei^bobl- und HnstaUglas. *&^ 
ITlbCtfAnO^&PfCn »" a>^<" yarben, baltbär und eigicbifl» 

nn farbenglas-KompoHtionen rw-« 

für fiohl-, ßcleuchtungs-, Kathedral- und fenfterglas. 

AnnagrUn u. Unnagelb Hefedagrttn, Hof-maffiv 

Bernfteingelby Cdelgrttn — Rof-ttberfang — 

eieonorengrttn, Goldgelb Rofalin, Seladon etc. 

mildiglas-Kompontion, mei^ und farbig. 

Die Schmelzfd^e für meine Kompofitionen werden bei 
: Ordrcs hierin gratis aufgegeben. : 

Huskunftseiieilung in glastedinifdien fragen. 

Bratttiitein» Teia- a. Tlu|$pan flrapMt» Kaocbeaaicbe» 
Pbo$pbor$* Kalk» Kryolitb grSalinl u. Kryolitft küaitL» 

@<@4@<®<@<®< la. cbem.-reine Spezialmarke. »&&&&9^ 

Eiport nacb allen Xänöetn. - 



Glasabfälle: 

GrQne u. braune 7lasd)en$d)erben, IJcrdglaiDrOCKCItt 
BdllOllgla$SCl)Crbtllt Belegte und unbelegte SpUqtU 

Genii$d)tebalbwei^e0lassd)erben, glasabfälle, 

ijalMvei^eeoftlglasscberDeiit jFlu»a$ter$cberl)eii, 

Cafelschnitt (Jensterscbnitt), Kristallalasscherben, 

ttlei^e l^oMglaiscberDeiit OpaiflJasscberDeiit 

6Tun uberfangene $d)irmbTOCken, fijlaimeM in allen Körnungen 

IC. i',, faft in oQen (Srgenben Deutfcblanbs u. (Dfttr* 
rcid^'Ungarns lagernb, ^rts iraggoncueife abstigpben: 

IReyer Cohn, ßannoper« 

üelegr.-fldreKe : ITleyercohn. 
f ernipredier : 72 und 2765. 

6xport nach allen Iiflndern der V7elt. 

Ikrietall * (3la66an6 



in unüßerttoffenet ^uAüiai 

ftefern ptompi un5 Btüft^r^ aue 

ti^tntn <BruBen 6. l^o^enBocSa 

;§aßian §• Co.f ©reeben* 

BiscntB (Uortnafgfm. 



3r I U ß Öä U t C böcbstfionjentrtcrt 

a Ifluorsalje a 
IRieselfluornatrtum 

licfeTn 

fgumann de telsler 

ebem. Fabrik, JMfM (Dresden). 



y Braunstein 



für {«gliche VeriD«ndungs- 

zi»c(Kederdiemifdien, kera- 

mifdien und Glasindustrie 

bis zu 95^0 




H 



Kalkspat, IDarmomiebl, l)afen° 
massc, 5cucrzcmcnt, 51u|)$pat, 
Feldspat, Quarz, (üitberit, Baryt 

litfern preiswert 

Otto ffiinner & Co*, 

ffiineralmablwerk HmTtadt iXb* 



G4 »Q 



J 1^ ^ 






Hans Schnurpfeil 

Pyro-Ingenieur und Olastediniker 

u Dresden n 

übernimmt 

Um- und Heubau SÄS: 

glas-Hafenöfen, focoie Wannenöfen für flafchen-, 
Tafel- u. Weinglas nach oorteilhaften Syftemen. 

9vi1/i/ii9 ^^^ gasreichen Generataren für alle 
riI1iai|l: Brennftoffarten, praktifchen Streck-, 
Temper-, Trommel- und Kfihldfen. 

fliicffihnitin ^^" Koftenanfdildgen, ßau- 
rillolUIlLUI1l| planen u. fachzeichnungen. 

^ri'l'illinil ^^^ fachtechnilchen Ratfchldgen 

Konsultation und Begutaditung 

Don Hfittenbetrieben. 

Untersuchung -"Sr*'"""'""""- 




ftl^ernabiie von Baute« uaa Jlnfertigung 

POK Zeicbnungen bei »ilige« Bonorare« 

iiad ieae BauauiflferMag uaier vollster 

fijarantie klapi^ender Tunktioiu 




AS. 




fr 



Reinsten 



Kristall -Quarzsand 

prima Qualität 

für ßotiU, Preg* und Cafelglas empHehlt aus eigenen Sniben 
bei Hohenbocka 

SesellsdiaEt für SlassandsIndusMe 

mit beldirdntttei ßaEtuag 

^^= zu Srube 3lse R.-li. ' 
Eigenes normalglels. 
Export nadi allen [ländern der Welt. 



=0(1 



OlengersCtd. 



6tiurid, ^^=^ 
$toltt-on-Cr»t 

«ii»li<i für SKlngiit iinb Sorjtnon, T 
«Ib( Cloq (flt StnnBu' " Stciiijtug. 1^ 
9tmal|lni(K evrnnaU Stand 

'-'■- — -"-n: SnglifESti Stein- 






'qi; 



m, ftupKt. ffiiffn. 
antttir. Cuollt. 
tielEi. mai, 

nit Stfingut. 
^aitVDriidtDn. 

biet KlijuKii). 
;nt SEuB- unb 



' fieldtne medaille Clmoat* »oj = 



;ilial( in Efmogti 

(Sranlirtidi) s 

7sAvtn- earibaldi 



tue, fiaimiii unb »iotttt. 
•Amdlfavbin: SgrjinUialcttc f^i 

ftnnitlcfiin «unlbiuif. 
«vqb> jum gitBtn v«n SR 

tmaiQdt. 
tthdtnrtaH-Vriiiiaratc «lanjgclli. 

«uturBotb, ®ilb(t un» *laHn. 
9,tam\m* PrnAfxt - etnrt4|' 

«cBDitrl* «BtiT*r|ilattn, in 
»aaUc. sn|>lM|tal>i*r, |ra ... 
ai, BM» fntMrribnqiairtn 
„ilWrolflc". 

«r«nn«tIf*MUt>l: 3)nifate. 



Qraad Prix aul der Olelt-nutsrelluia St. Eoult tt. S. Jl. I9M 
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3U $üviithtn*f 9:>liftmlf^-Udinifiit gUtliatl|elt* 

Ji i»n|lt[ci Hiider, — Mit giclnlblrätiom. — Jeder Hatd nj^tl* «i ha&c«. j 

• 9n clcdoiiten (ian|IdiitiHmb(ftnben, pro acmb 90 geller s 80 1|^. 8nf4taa* 

I. Banb. Sie Wbi9Miäit, Cefte mtb Wbtvettie* AoaftSnbige «itleitung int »ereitniig 
bei Beine» in KOgemeitten, sur ^tt^tUvmq aOer (Battungen 9ltt8brfid^e,6eIte,f|)anif<l^er,fra8|9{if^eT, 
!taBcKlf4er«gTie4ifd9eT,imgarif4er^afrifantf4eT nnb afiatifd^er ffieine unb SluSbrud^mdRe, nebft einoi 
Sitl^ange, ent^aUenb bie Oeveitiutg ber 8trol^ioeine^ ttofinen«, Qefen«, ftttnfi«,-0teretu tt. fternobfhoeine. 
SoK t atl IRaiet. f$ünfte, fe^ bemt. tmb berb. Suflage anu 16 Sbblb. 16 Sog. 8. Oe^. 8 K 40 k 
= S SR. 86 9H. 

IL Banb. ^ev d|emlfi|«ted|ttifAe «vemieveileiter« flolmliite« ^oubliatfl bcv 
fNHsiteVimb 9«eMefei9a(vifoH0ii. BoafKtabige Knleitung inr livtengnng bon 6Diritit8 nnb fßxt%* 
bcfc aaß'ttoxtoffün, ftttlnnts; ftont, (Setfte, ^afer unb aRelaffe; mit befonberer »erfidpfid^tigttiig ha 
iieaeit«^iT{tuS«6tenetgefe(ie. »on (fb.dib^evt (frfll^et bonllloiie^bitbeTg). Werte, boD^. ntif. 
9M. IRit 81 Hbbilb. 80 Sog. 8. (Beb. 8 K 80 h s 8 SR. 

m. Battb. i^e 8itilr>9abHfaliiiit« SoSflftiibige Snieitttitg inr ^erfleOniig aaec •ottmca 
»on Sifbten, Cremes, Mit», aetoa^nli^er Sifbre, 8(anabit^ 9rtt<(tbramittDeine (8tatafia8), bei 
8hmif, 8lvratl,ftognat8. ber ^unT^'^Bfrensen, ber aebramtten JB»ffer auf »armem nnb foltern 9t%t, 
foiPie ber inr 8if9r«9abriIat{on berioenbetett fttlerifd^en &(e« Xinftitren, Cffenien. oromatif^n 
Mffcv, fforoltofFe tmb ffrftd^teiudfTensen^ Bon- HCngn^ 0aber. aMt 16 8ubilb. K^te, bem. 
itiib ber». «%. Vf Boa. 8. «e«. 6 K •« t SR. 60 Bf . 

IV* Banb. %tt 9atfmmetif9aMianon* BoffflSnbige tbileitnng jnr Bar^eOang atts 
XaV4ent«4iparfttm8, SHe^falie, mtd^pmtx, KSnd^ermerle, aaer BHttel gnr Bffege ber ^aut, bei 
ItabcS mib ber ^aare, ber CMÖminfen, ^aarfftrbemittel nnb aOer in ber Zoilettenmll bermenbeta 
BtSporate, nebft einer anVffi^rßd^en Bd^bernng ber Kie^ßoffe ic sc. Bon Dr. 6h0m.0eorg Siltiaa 
iftinfon. Jrttfffte, fe^r benti. nnb berb. Hnli. VHt 85 «bbilb. 86 Bog. 8. Be(.&K s 4 SR. &0 9f' 

V. Banb. IBie •eiffttffKi(rifati0tt« fionbbnd^ ffir Btaf titer. BntbaUenb bie boSftftnbtfc 
gbtlcimng inr BarfleSnng aller Hrten bon Seifen im ftleinen toie im Sabrifsbetriebe mit bef. BfttfMt* 
HOfime auf marme nnb falte Berfeifnnp. Bon flfrieb. ttiltner, Beifen^ffabrifant. SRit 87 erUtat 0» 
biS. 9ib^ Bnfl. 16 Boa. 8. «e^. 8K80k » 8SR. 

in, Banb. 9^ie Wttlnanttti muh Mt BlnIgettmltaftateifattMi« Binc BorfleSnf 
tScr I. b.berfd^. Sftnbem fibU^en Branmet^oben |. Bereitung aOer Bierforten, fomleber 9a8r{fatioB 
be8 RaliestrafteS nnb ber baran« (ennß. Brobnfte. 8on^erm.ftflbinger, Sbeitc, berm. n. bcd. 
mifU Wtk 88 erlftnt. Kbbilb. 81 Bog. 8. <8el^. 6 K 60 h s 6 IR. 

vn. Banb. ^ie 8ßtthWattM»9ülttnaHpn. Unleitnng inr fjfabrifation »on Rftib^dli^a 
8l»bferi4en, 8igarren«8flno<v vn^ Sflnblnnten, ber 9abrifation ber Sfinbrnaren am BUfc tos 
tmot^f^m B|osp|or nnb gSnilid^ b]^o8))^orfreier Afinbrnaffen, fomie ber fabrifation be8 BioSb^otf. 
Bon aof. greitag. Stoeite Sbtfl* sRit 88 erttnt 80)8. 11 Bog. 8. <Be^. 8 K 70 h « 8 gR. 60 Bf* 

vm. Banb. IBie iB^UnAtmma^ftPfft mah htttm ^üMhMüu. Bine BarUdbmg oBer 
IST Bdcnd^tnng bermenbeten aRaterialien tierifilben nnb bffanilid^en Itrflmtngg, bes 9etzoIcami, bei 
Btcoring, ber Xeerblc. beS BoraffinB nnb be8 VcetblenSic. Bon Bbnarb Berl, B(emUer. SüMite, 
febr berau Bnflage. 9Ht 84 Vbbilb. 18 Bog. 8. (Beb. 8 K aoh s 8 SR. 

IX. Banb. $Bie9aMlaH0M^e¥8aire.9teni9e* Owi»bniira!*9<nrtfTenib^tiBtigfl' 
laMtB* Banbbn^ ffir Btaftifer. Bntbattenb bie ansffll^rttd^e Befd^reibnng gnr BarfteOnng oOcx 



faOfilAtn (geifHgen) nnb fetten 9intiffe, Bn4bmcfer»9imiffe,8adEe,ReflnatIatfe, Bf)>l^altUUf nnb Biffctibe, 
bei tütfdlei, fomie bie boOlUnbige Snleitang inr 9abeifatton bcS . BiegeQatf es nnb Biegcfa " 
Bon Briotn BnbreS. gftnfte «nftage. SRtt 88«bbUb. 16 Bog. 8. Be^. 8 K 80 k ai aSRorf 



X. Banb. Sie mm§^9^iMUMmu Bine BarfteOnng ber Bffigf abrif ation aa4 ben UicSo 
aab neueren Bi:fa^mnaltoeifen, ber Bd^neO-Bffiafabrifatbn, ber Bereitung bon BiSeffia nab rdaet ] 
BfRoffture auB ^o^effig. Bon Dr. 3ofef Berfd^. Bierte, cim. nnb berb. BnfL Vm 84 UbBb. 
16 Bog. 8. Bel^. 8 K 80 li s 8 SRarf . 

XL Banb. ^e ^enerloevletei ühn bit ^aHtfaücn ber g cM c n aetitgi»« 
Bine Bor^cOnng ber gefamten B^toted^nif, entl^. bie borgfigl. BorfdMften inr S tef e riig a a g flätL * 
BeaerttcrfSobiefte, als aOer Krten bon Seud^tfenem, Btemen, Send^tfngebi. Rafeten, ber Saftv wA ^ 
flkif)er»9enertocrfe» fotoic einen SbriB ber ffir ben genertoerfer mid^tigen Bmnblel^ren ber C^eade. Be» 
Bagafl Bf ^enbad^er.Britte, febr berm. n. berb. Bnfl. 8Rit 61 «bb. 18 Bog. 8. (BOt, 4K40k s4it 

xn. Banb. SDie SReerf Aaaat« unb tBeanftdiiloareniSaMfanaik SRit einem 8bibai< 



ftber bie Briengnng I&51|. Bfeifenfdbfe. Bnt^altenb: Bie fabrifation ber pfeifen n. Bjg ar re uf»!» »; t 
Brtengnng bon ftnnflmeerfd^aum (SRafTeober IRaffa). Bon B. SR. Rauf er. IRit 6 2;afebi M/Sh- 
iO Bog. 8. Bel&. 8K 80h«s 8 SR. 

xm. Banb. IBie SaMfaHan Ber üt^erifdlen L)fe« Rnleitnng fur Bar^eSang ba 
Itl^erifdftea DU na^ ben IRet^oben ber fheffnng, BeftUIation, Bctraftion, Betilacierung, SRoccretiif li 
nnb 8lbfor)ition. Bon Dr. eham. (Beorge IBiUiam KSfinf on. Britte, fe^r berm. nnb berb. WA. 
8Rit 87 Kbbilb. 16 Bog. 8. Beb. 8 K 80 k » 8 SRarf . 

. ^ S7* ^^Zi* ^* Vlpotooroftliie ober bie Rbiferttomio bon bllblUlea iBttafNI»MB> 
«Rf 8ttttflltd|e«i Wege. Ris Sebr« u. ^anbbnd^ bon braftifd^er Beite bearb. u. ^eranSgcaeben 0. SbL 1^ 
Rxftger. 8b)eite Rnflage. Banilid^ neu bearbeitet bon $1^. ((. 3aroS(ab 4)nStt<t. «Ht 6t SbbfB. 
B4 Bog. 8. Be^. 8 K » 7 aR. 80 9f. 

•« »Rvtle»ett*B Bftlif iR SIcr rrI eet|i»fg» 



xy.9anh. fbit^ebmtunhUMatkmu^ttbtifatiQM. Sineanf ))tartifd^e(irfa(tiin86egrOiitete 
lemein berftftnbl. ^arfteOnng biefci 3nbuftrieim. in feinem flanscn ttmfanfle. Son %, 2)a)Dibomfrii. 
Bierte «nff «Ht tl «ibUb. 18 »og. 8. ®eb. 8 K 80 h s 8 Vtatt, 

XVI. 9anb. ^ie CtJlrfe«9atrifation «nb^te ^abtifüHüu ht% XvomHaiftntfett« «ine 
lopttlftre Sorfteanng bet ^obrilation aaer im ^onbel borfommcnben etSrCeforteit} all bet ftartoffel«, 
Beilen«, SRoi»«, Reift»/ Aitew-root-6tftxfe. bei Xapiota n. f.to.; bet 88af4«unb Zoilette^ftrCe nnb bei 
fanftli^en Gago, bie ^erfieauna bei flUbeil unb bet jfobtifation bei Seittini, Cttttfegunmil, 
CtanbcniutfetI, ftattoffeUnctlel uttb bet8uctets(KouIeut. 8on 9eIisRe^toa(b. dritte, febt betm. 
1. betb. fbtff. 9m 40 «bbttb. 17 »og. 8. (Be(. 8 K 80 h s 8 SRait 

XVn. B anb. Sie Ünttnn^abtifnHüm ». bie ^etflefinng bet 4>eftogta)»ben unb deftogro^btet« 
inten ; bie ^a^^fation bet Znfd^e, bet Slintenflifte, bet 6tem)>e(btu((fatben foioie bei SBafjblautl. Uta* 
ü^tlid^e S)atfteanng bctVnfettigung aSet Gd^teib«, Comptoit*, ttopitx* n. ^eftogtap^iettinten, äffet fat« 
Hgen nnb ftjnqiat^etifc^en hinten, b. d^ineflfd^en Znfd^e, WoQxapWditn 6tifte u. Xinten, unonKbfd^« 
li^e Xtatdi |. Seltnen b. IBSfd^e, b. ^eftogtapbietmafTen bet Ofatben fflt ^(Steibmafd^inen. Bon 6 ig« 
nnnb £ einer. Bfünfte, fe^t beim, nnb betb. Hnff. mt 8 Kbb. 18 Bog. 8. ®sb. 8 K 80 k s 8 Statt. 

xvnL Banb. Sie flfaMfatios htt ^d^mdetmitttl, htt Cdjpn^totdjife nnb Sebet« 
falliere. Snieitnngen tut S)ati^eanng aOet befanmen Bd^miermittel, all: SBogenfdbntiete» SRafd^nen» 
^iere, bet 6tatet ite f. fMOf n. anbete 0tbeitlntaf4in«ii n. bet aRinetalf^mietöU, uitmadftetSle ; 
tmet bet 6d^n^mi4fe, Qebctiatfe, bet Sebetf^miete f. aSe 9attnngen oon Sebet nnb bei !^4gtal. 
Bon Stieb. Btnnnet. 6e4fie «ufL mt 10 Abbilb. 14 Bog. 8. ®eb. 8 K 40 li s 8 SR. 86 Bf. 

XIX. Banb. Sie So^getlieret ober bie Sabtilation beS Ißl^gattn SebeH. Sin ^anb« 
^n^ fftr 8ebet*9a6vifanten.8ont$etbinanb SBiener, Sebet^Sfo^tifont. Smeite, febt betm. nnbbetb. 
IttfL amt 48 abbilb. 8? Bog. 8. ®eb. 8 K «i 7 9i. SO ipf . 

XX. Banb. Sie fSei^gerbevei, •ümifd^getfievei «nb 9efgaaiettt«9abHUtion. 
Ü» ^mtbbn^ fflt £ebct*9abtilanten. (8nt|attenb bie aulffll^tlid^e ^at^eQung bet ^abtifaticn be« 
oeügaren SebetI naä^ aflen Betfa^tnngiueifen, bei (ilac41ebetl, eeifenleberl n. f. ».; bet 6fimifd^s 
Ittberei, bet ffabtifation bei Beraamentel nnb bet Sebetffttbetei, mit befonbetet Betttdfficötignng bet 
tenefien ^ottfd^titte auf bem (Sebiete bet Sebetinbnfitie. Bon ^etbinanb Slienet. Stoeite, fe^t 
>etm. n. betb. HufL VHt 80 abbilb. 87 Bog. 8. (Beb. fi K 60 h s 6 aRatf. 

XXI. Banb. fßictüt Social*! tt|emif<|e iBeavbeiteitg bet C4aflbpae obet bas 
fSfbeti, SBafd^en nnb Bleid^en bet SBoSe. 3n gtoeitet, boHfl. umgeatb. nnb flat{ betm. Suf[. nen 
letaule* bon SB. 8&nf et. mt 84 Vlbh. 86 Bog. 8. (Beb. 6 K 60]i = 6 SRatC. 

XXII. Banb. Sa9 •efanttgebiet beS 8i4tbtiiff9, bie SmaUp^otogtapbie. nnb anbet« 
oeitige Botfd^tiften »tt Umfe^tung bet negatiben nnb pofltiben (Blolbilbet. Beatbeitet bon 3. ^n In i f. 
Nette betm. gnff. SRit 41 «bbilb. u. 7 Xafeln. 18 Bog. 8. 9ti. 4 K 40 li s 4 SRatf . 

xxm. Banb. Sie9abrifati0« bet ftottf erben imb ftanbiten* Boa^ftnbige Sat^eanns 
iflet Betfo^enbet ftonfetbietung füt 9Ieifd^, 9tfii(te» ttemfife, bet Ztocfenftfid^te, betgettodneten (ienflfe, 
Ratmelaben, gftnd^tfftfte n. f. ». nnb bet ^a^tilation aaet Ktten bonftanbiten. Bon lU^aulKct. 
btittc« betb. nnb betm. Elnfil. aRit 88 «bbilb. 88 Bog. 8. ®e(. 6 K s 4 SR. 60 Bf* 

xxiv. Banb. Sie SFabrifation be9 C^ttrrogiitlafTeed «nb beS arafelfenfe«. (int^altenb: 
bie anlffi^tlid^e Befd^teibung bet Subeteitung bei ftalfeel unb feinet Befianbteiie; bet iCat^eanng bei 
toffce«€ttttogatc anl allen (iet|U betmenbeten SRatetialien unb bie Qabtifation aSet (Battnngci 
Dofelfcnfl. Bonft. Seemann. 8. Hnff. SRit 21 «bbilb. 11 Bog. 8. ®el^. 8 K 80 li s 8 8Ratf. 

XXV. Banb. SieSNitennb ftlebemitiel« «nlffibtlid^e Ibtieitung lut fCatßeauna aOet 
(tten bon ftitten nnb Klebemitteln fflt 9la», BotseUan, SRetaffe, Sebei, (tifen, Stein, ^olg, SBaffet« 
eltnngl« nnb S)am|)ft9^ten, fomie bet £)(*, ^ats«, frautfdbuf', (Buttapetd^a«, ftafein«, Seim«, Saf^etglal« 
Kbcerin«, ftall«, 0ibl«, 9i\tn» unb dintfitte, bei SRatineleiml, bet Sa^nfitte, 8eiobcRt|l unb bet 
B fpeiieflten Stoeden bienenben ftitte unb ftlebemittel. Bon Gigmunb Sebnet. Bt^ftt, fel^r betm. 
1. bcrb. Suff. 11 Bog. 8. (Beb. 8 K s 1 3R. 80 Bf. 

XXVI. Banb. Sie Sabril ation ber fhiod^eiiloMe nnb beS 3r(ierBIe«« Wnc ftnieitnng 
nr tationeSen SatfieOung bet ftnod^enfo^Ie obet bei epobiuml nnb bet plafUfd^en fto^Ie, bet Brt« 
Mttvng aOet fld^ bietbei etgebenben SHebenptobuhe« Bon ttil^elmSftiebbetg. SRit 18 tl[bbilb. 
4 Bog. 8. 0e(. 8K 80hs 8 aRatf. 

xxvn. Banb. SieOertoertttttg berf9eittrftilfiattbe«BtaftifAe0nIeitnng guttationellei 
lenoettung bon aSeintteflet, SBein^efe (SBeinlaget, ®elftget unb SBein^ein). SRit einem Hn^ang: S)it 
Itfeugung bon fiognal nnb ffieinfptit aui ®ein. Bon SIntoniobal $ia|. )DtUte, boajL umgeatb. 
Infi. SRit 80 abbttb. 16 Bog. 8. «eb. 8K70]i»8aR. 60 Bf. 

xxvni. Banb. Sie tlllalien« Satftenung bet gfabtifaHon bet gebtau^Iid^fien ftaü« uxb 
latton«Betbinbungen, bet 6oba, Bottaf(ie, bei 6al|el, 6atpetetl» (Blanbetfaliel, SBaffetglafel, (Kl^tom' 
alil, Blntlangenfalgel, aBeinIteinI, SangenfleinI u. f . f., beten anmenbung unbBvüfung. Bon Dr. 6. 
Mtf • Stoeite betb. Slnll. aRit 67 abb. 87 Bog. 8. ®eb. 6 K a 4 aR. 60 Bf. 

XXIX. Banb. Sie 9rottiel»aren«9abrtfatiott* Hnleitnng «nt ^abtifation bon Btonie« 
Daten aSet «tt, BatÜeOnng i^tel (Büffel nnb Be^anbelnl nad^ bemfelben, ibtet ^fttbung nnb Bet« 
[oKbutg, belBtonsfetenl fibetbanpt, nad^ ben ftUcten fotoie bil »u ben nenellen Betfa^tnnglioeifen. Bo« 
subto. IRflllet. Stoeite HuH. SRit 81 «bbtib. 17 Bog. 8. ®et 8 K 80 h s 8aR. 

tl« »«vtleleu*» Berlüg in Bieit uttb Seiysfg« 



XXX. Oanb. fHoOjtftttMgeS ^anODa^ oer OCe(Af««fl ober t^eoretilt^e uab praftif^c 
Hntcttnng |U« Steigen t)on daamioolle, ^la^i, öaitf, AjSe, setbe, 3ute, COinagta» unb Znffarfdbi, 
fomie bcr barani aefponnenen (Barne unb geocDten ober aeioirften Gtoffc unb 3euge. 9leb^ efaicai 
Vnbange Ober iiot(tiai%\qt% BUiittn bon Sqiuacefebern, 5t9ioein«boriken, CierfeSen, ftaot^en« 9lfaß 
(ein, wad^S nnb Xatg, i>abern (Sumpen), ißapier« 6tro6, Oabefc^oftnoten, t^tHad u. (inttap:r((a. 8» 
B» 3o c I At. d»eite DDSft. nmgearb. Knfl. i^tt 66 AbbUb. n. 1 %aUl, H Oog. 8. (Beb. 6 K bOh s 6 DlarL 
XXXI. «anb. ibte ^aPrifatioit non Ranflbnttet, ilparfiacter aao iBatceriKC ttti 
S)arfkeanna ber Oereitung ber (l(rfa«mitte( ber ebbten dutter ns^ ben befien SHet^oben. 8on Siftor 
Sang, dritte «CnH. «Itt 81 «bbffb. to Bog. 8. 9eb. 8 K » 1 SR. 80 9f* 

xxxn. 9a nb. SDte Matnr ber RitatW^out unh bte Äi^9eI«9absllatioK bei 
•efentoarl« Qanbbu^ fftr 8tege(tet(nifer» te^nif^e ((bemifer, Bau« nnb 9taft(tnen«3ngeitienrc, 3» 
bttfmeOe nnb Sanbtoirte. Bon Dr. ^ermann 8ioftf* Sttieite fe(r Perm. KuH. Stil 106 KbbUb. 
86 Bog. 8. <Beb. 9 K 80 h « 8 ^. 80 Bf* 

xxxm. Banb. SDie 9abritaH0tt ber Blitieral« »nb BatffarbeB« Bnt^attenb: Sh 
Unlcttnng inr f)arfteaung aSer fünftiid^en iJtaitt» u. 0nfireiid^erfarben, ber BmaU«, Stuft* n. Btetol« 
färben. Bon Dr. 3 of ef B et f 4. 8»eite fiufl. Vtit iS «bbUb. 48 Boe. i. (Ssb- 8 K 40 b s 7 IR. 60 $f. 

XXXIV. Banb. Sie fftnfkUd^ett SttnaeaiUtel, BardeOnng ber fabcifatiou be6 «no^co«, 
Oont», Bluts, 9(<if4«9leb(8, ber 9aUbünger, beS Idbo^Mf Auren flmmonialg, ber perf^iebeaeu Krta 
Buperp(o6pbate, ber 2;bomaBfd^(atfe. ber Boubrette u. f. f., fomte Befd^reibung bei natttrlidpen Bsi» 
fonnnenS ber {^ngentrierten Düngemmel. Bon Dr. 6. 10 id. Dritte, Perb. u. Perm. (Snfl. ütit 84 flbb. 
18 Bog. 8. ®eb. 8 K 60 h s 8 9». 85 B^ _ 

XXXV. Banb. ^ie QMQqtabvtt ober bat «den in SinC inr QerfleSnng Pon Snitfplattcf 
tSer Urt, nebil Hnteitung num «8en inftupfer, Bteffing, BtabI nnb anberen metaaen. Bon 3 uU il 
llrilger. Bierte KufL 8Rit 88 flbbfib. utb 6 Cafein. tu Bog. 8. (Beb. 8K80h s 8 aRarf. 

XXXVI. Banb. Btebiaiitifdjie C|ie|ialitiltett« Bfne dammlung aaer Mi lei t beCaautcs nl 
»ntcrfu<bten mebisinifdben 0ebe{ntmittel mit «Ingabe ibrer Suiammenfeiung nad^ ben bemdbrteftai 
S^emifem. Bon K. $. ((apann«ftar(oma. 9>ritte 0nf(. BoSfl. neu bearb. Pon Or.pli«rm. ätes i. 
Oalb^eim. 19 Bog. 8. 0eb. 8 K 60 h » 8 SR. 85 Bf. 

xxxvn. Banb. Sie Aolovie ber emmtloolle auf •imie mtb mtmt^ mlä 
befsüberer f^erficfftibtiatiiio ber 3;arfif4rat«9iirberei* Bin Sebr« unb 9anbbu4 ffti 
Sntereifenten biefer Branqen. Bon ftarl Komen. IRit 6 flbbUb. 84 Bog. 8. Be^. 4E40k s49lart. 

XXXVni. Banb. Sie fBafbattoliIaflif« 8n«fttbr(i4ei 8ebrbu(( ber (ialoanoptafW mb 
•alPonoflegie na^ ben ntatfi, tbeoret. ®mnbfSpen n. praft. (irf abrangen bearbeitet. Bon 3uliil 
BSeiB. Bierte. pdaig nmgearb., Perm. u. Perb. Suft. Pon 3* 9* Beckmann. BHt 61 etbbttl. 
17 Bog. 8. (Beb. 4 K 40 h a 4 Vlarf. 

xxxix. Banb. Sie CSeittbereihmg nnb Slellerlbirtfd^iift« Bo)>nUrei ^oitbbu^ fix 
Aeinprobnienten, IBeinbSnbler nnb fteaermeifter. Bon Kntonio bal Biag. Bierte, nenbeorb. mb 
Perm. Sufl. Btit 78 «bbiib. 87 Bog 8. (Beb. 4 K 40 h « 4 matt. 

XL. Banb. Sie tei^pttifdie Oermermita De6 Btetitf0^Ie«teerB. 9teb1l etnem Hnbage: 
Ober bie Darfteauitg bei natärHcpen Kfpbaltteeri nnb «[fpbatt Haitis an« ben Kfpbattllelnen cA 
bitnminbfen Bcpiefem, fomie Bermertung ber 9lebenprobnIte. Bon Dr. Beorg i^benini. Smeite 
Perb. Bnfl. SRit 81 «bbUb. t6 Bog. 8. Beb- 8 K 70 li » 8 SR. 50 Bf* 

XLI. Banb. Sie SFAbrifationberCrbfarbeii. Bntbaltenb: Bie Bef^reibung aSer uatftrQI 
PorCommenbenBrbfarben, beren (Bevtnnnng unb dubereitung. Bon Dr. 3of. Berf 4. 3»eite HCnflU Hit 
10 8l[bb. 16 Bog. 8. 9tfi. 8 K 80 h = 8 SRart. 

XUI. Banb. Se8tnfefH0it9MitteI ober Knteitung gur Hnmenbung ber pratttfdbeftcB nl 
beften Beiinfeftionimittel, um fBopnrftume, ftrantenfftle, BtaSungen, Zraniportmittel, 8ei^enfam«eri.j 
B^lad^tfetber u. f. ». iu beiinfijieren. Boit ttiibetm ^etCenaft. 18 Bog. B (Beb.8K 80hs8flarL< 

XLin. Banb. Sie »eliogriMillie, ober eine Anleitung gur ^er^eSung brutfoarer Aetof« 
Platten aaer Krt, fomobi fflr ^atbtöne aCi au^ ffir 9tri(b* nnb ^ommanier, ferner bie neueten 9oct' 
mitte Im Bigmentbratf, SBoobburp^Berfa^ren unb ber ^(trbenpbotograpbie nebfl anbermeitigen Bor» 
f^riften. Bearbeitet Pon 3. ^ninff, t. f. Brofelfor in Brag. Dritte, Doafl. neu bearb. BufU SRit 
84 äaufteationen unb 4 9:afe(n. 15 Boa. 8. Bep. 5 K = 4 SR. 60 Bf. 

XLTV. Banb. Sie 9abrifonoK ber flnifinfarbltoffe unb aSer anberen aui bc« %m 
barfeSboren Qarbfloffe (Bbenpl», 9lapbtba(in«, ttntbracen« unb 9ieforcin*9arbftoffe) u. bcrcn Mm* 
Beübung in ber3nbuftrie Bon Dr. 3ofef Berf« SRit IbHbbilb. 85 Bog 8 (Bib. 7Ki0h«6SR.669f. 

XLV. Banb. <ebe«if4«te4isif<be Cliestalitiiteii nnb Blebeininiffe, mit Angabe titci 

tnfammenfepung na4 ben bemftbrteften (Sbemirein. Bon (K. 9* (Sapann»ftar(otoa. Bierte, Pol' 
Snbig umgearbeitete Auflage, dufammengelieat Pon Dr. pharm. 3Ras P. XBalb^eim. iO Bog. •• 
•ep. 8 K 70 h a 8 SR. 50 Bf 

XLVi. Banb. Sie fSaS« nnb Cfibenbmcf erei in tfyreni gam^emUrnfMUtu Bin pttft. 
Bcinb» unb Sebrbnd^ ffir DrucT^^abrifanten, 9ftrber u. te^n. Cbemifer.Bntbattenb: bai Drntfai ber 
taioQen«, QaCbmoaen« u. ^aCbfeibenftoffe. ber Ooaengarne unb feibenen S^uge. Bon BI(t0f3ecUt. 
BHt 64 Bbbilb. n. 4 %at 87 Bog. 8. Beb. 7 K 80 h « 6 SR. 50 Bf. 

XLVn. Banb. Sle9abritatiOttbe68lübett|niferB. ent^sUenb: BieBrgenanns bciBtt^ 

ivtfcri, bei Itobgucferi, bie ^erfteaung pon SÜaffinab* unb fianbMguoCer, neb{t einem Anpange tber bie ^ 
lermertang ber Slacpprobufte nnb Abfttae ic. Bdu Rtcparo p. Begner. SRit 81 Abb. 14 B?g. t 
is>eb. 8 K 80h a 8 IRart. 

«« OBVtie^ett'ft SerUf ib M»itm ««i )!ei|i|it# 



ZIiTm. Vanb. 9üt%9mUktt* ftftt Mc (uraftif^c Kntonibiing in bcii bcrf^lc». •ciMrb«i 
mb tii bcr JhmfHiibii^c, bcatb. bon Kltoiit b. BoattetmaB». Stoeitc bn». MnfL SHt 7 SbbOb« 
11 Boa* 8. «cb. S S 40 k» 9 SR S6 fißf. 

IL. Banb tOtfOftftsMgf Mxldlmit «K» g^men «n^ •Id^tn obn afnavi 
Bef^eibsna oflcr i» ben finnficii nnb •ctDcrbni baffii atigeioaiibteii IRaterialien «nb beten 8ebcmb« 
Ana bebnn S)arfleBii]tg oon •ipbfiflnxcii, CtnRatitr«, Xoii«, SnnciU« nnb 6tdnatit«niofCii, fottit 
^ein ®tift bon €tatiieii, 01otfe]i nnb ben m bet VRefflng«, 8inl'# Vlei* nnb difenatelierei Dovfommeii« 
ben ®e0ni^Snbcii. Bor tbnatb Ublentnib. Bffinfte, bemutttib bctb.Kufl. Vtit 17ftbbUb. ItBog. 
i. ®cb. 1 K SO h ■> S Varf. _ 

L. B a n b. ISie fßtteifn^ bet <l|atiiil»tt«e/»it befonbcrer Bedltffl^tifliinabetftcmibflf^M 
lba»P>0ver«9obrUatioti. Bon a.b. Keane r. Stocite, aAn|I. unaearb. ftuff. 8RU 46SbbUb. 18 Bbf« 
I. «eb. 6 K M k ■> 6 IRaif . 

LI. Banb. Hall mib SnflMYtcI. Huftreien nnb RotnT bei ffaifflHnel. bat BTfrncnbcl« 
fcrbrv nnb feine Sntoerbnng in SnftniBttei. Stacb gegen toftTtigcm 6tanbe bon Zb^OTie unb ^rosil bat« 
gefeit bov Dr. ^ctvonn .nnicf. 8tt)eiteau{I. SMu 89 ftbbilb. 16 Bog. 8 «eb. 8 K 80 k -> »Watf. 

Ln. Banb. IStc Segtersttgeii« ^mbaltenb bte SoifteQnng fftmUie(et«egtetunae», K«alaamc 
B. Sote f. bie Stoetfr aOer BtctaOotbeiier. Btoeite« febt ettoeü. ElBfl« Bon K. Atttbb* Vlit 16 KbbUb. 
M Boa. 8. Oeb 6 X bO k » 6 Viaxt. 

un. Banb. ttafetc ScbenfatltteL Vine Knieitnng int ffenntnil bet botfftgH^fltn 
flabrimaf* nnb ttennbuiittel, beten BoTlonmen nnb Bef^offen^eit in gntem nnb f^Ie^te» Snftanbt« 
fotoic ibte Betfftlfdmngen nnb beten Cttennnng. Bon ft. 9. Cabann^ftatlotoa. 10 Bog« 8« 
Beb. a K SO k «H S SRatf. 

LIV. Banb. ^i€ 9(0t0fnramif, bal \fk bie ftnnll, bbotogt. BUbct auf BotieOan, •«§!{, 
Blai. IRetaO n. f. to. eininbtennen. Bon 9nl. fttfiget. »a(b bent Xobe bei Betfaffctl «en beatb* 
bon Sofob ^nlnif. Atoeite, betw. Sufl. IRit 22 febbilb. U Bog. 8. (Beb. 8 K 70 k »1 SR. 60 Bf. 

LT. Banb. l^ie ^atsc tmt ibte !|it0b«fte. £eten Slbfianininng, dc»tnnung nnb te^niiac 
Bettocttnng. Stebfl eine» V.nbange: übet bte Btobulte bet trotfenen ^efliQation belj^atgel obet 
itolo)>boniunil : bal fianipbin, bal fcbtoete £atsdl, bal (Soböl n. bie Beteitung bon IBagenfeti n« 
SRafdbinendlen sc. anl ben fdittetrn ^atudlen, fotoie bie Bettoenbung betfelben |Ut SeuAtgal'dtieBgttnt. 
Bon Dr. 0. Xbeninf. f^totitt, betb. CTufl. SRit 47 8lbbilb. 18 Bog. 8. (8.^.8 K 60 k« 8 iR.86 B]. 

LYI. Banb. ^ie B>2inetalfänteti* 9tttft einem Xnbange : Xet (tblottaltnnbbictRmmontat* 
Bctbinbnngen. Satfieanng bet ^abtifation bon f^toeHiget BSnte, Bd^toefel», Bali«, Balbeteti, ftoblnt*« 
Htfen«, Bot», Bbolpbot«, Blaufäure, Qblotfalf unb Unintonianalien, beten Untetfu^nng KBb 
Kntsenbnng. Bon Dr. 6. BidT. SR't 98 Vbbilb. 86 Bog. 8. (Beb. 6 K 60 k m 6 Blatt 

Lyn. B an b. BBaffetnnb 9i9. Sine Satileüung bet Sigenftbatten, Unmenbung unb neinlgnr g 
be6 BBafTetI fflt inbufttirUe unb bäulIiAe ^koecfe nnb bet Kufbetoabtung, BenÜbung unb KttnftlT^cn 
Bat^eOnng bei Cifel. Bon ?(tiebri d) Kittet. SRit 86 «bbilb. 81 Bog.8.®eb. 4 K 40 k v 4 IRatt. 

Lym. Banb. ^I|btanlifd)cr Stall «• 9ortIasb«3<n*tt< nocb Wobniatcttaltcn, pbbfttait* 
Y4en n. (benifdben 9igenf(baften, Untetfuebung^^obrifationu. Bieti^eaunguntetbefonbctet BtttffiQtaBf 
ben gegenn^Attigen 6tanb bet Sementsdnbufttie. Bon Dr. 9. gtoict. StoeiteXttfl. BlitbO 8Ub. 88 Bog. 
8. «eb. 6 K B 4 SR. 60 Bf. 

Lix. Banb. 9tit •Ia8ät»evel ffir Safeli nnb 4^ot(gIa8, ^tU* nnb IRottAHevei ta 
Hittm 0011801 Umfange« Sne bilbet befannten unb biete neue Betfabten entbaltenb; mit befonbctci 
BetAtffIditigung bet 3RonumentaI»®lalfibetei. Bon3*B.IRi(Iet. Stitte8lu{I.aRit 14 VbbUb.lBog. 8. 
Beb. a K SB 1 SR. 80 B . 

LZ. Banb. Sie e||»rofibeti Btoffe, ibte Qfefcbi^te, Qabtifalion, Bigenfdaften, Btflfung u. 
btatt Hnmenbung in ber eprengtecbnif. Bon Dr. 9t. Bö tf mann. Stoeite, gftnilicb amgeatb. Sfull. 
Blit 67 Bbbilb. 89 Bog. 8. ®eb 6 K 60 k » 6 SRatf. 

LXL Banb. ^onbbndjp bet rationellcti tSettoertnng, miebet0el0itttttitt0 «Mb 
Oe«avbeilitn0bon9lbfanfkoffen iebevVrt. BonDr. Xbeobot Sollet. 8»eite, oollft. nmgeatb. 
nnb betb. Snfl. SRit 28 »bbtib. i2 Pog. 8. ®eb. 4 K 40 k » 4 SRatf. 

LXli. Banb. Stantfd)uf nnb <0ntta|ietdj|a« Sine Satfteaung bet digenit^aften unb bet 
Betatbeitung bei ffautfAuf« unb bei ®nttapet(ba auf fabtifimäbiaem SBeae. bet Qabtifation bei 
bulKanifietienunb gehärteten fiautft^u I bet ftouifd^if* unb ®Stapetd&aiffompo(tttonen, oet manetoteoten 
Biofte, elaftif^en ®en)ebe u. {. )o. Bon 9iaimunb 60 ffet. Stoeite, betsi. nnb betb« KuH. SRit 
16 Bbbilb. 17 Bog. 8. ®rb. 3 K 60 k » 8 SR. 86 Bf* 

LZm. Banb. Sie Snnll« nnb Sfeintoüfd^evei in intern gonaen Umfuttge« Cntbaltenb: 
Bie 4emif(be Sftfcbe, ^lecfenTetntgunglfunfl, fiunfitoftftbetei, ^auimftfdietei, bie Btrobbut>BIei4etei 
nnb «^fStberei, ^anbf(bub*aBäf(betei unb *$&Tberei ic. Bon Biftot ^ocl4t. Biette, gän^Ud^ um« 
geatbeitete Bufiaae. B'ft 46 »ftbilb.17 Bog. 8. ®eb. 8 K = 1 SR. 80 Bf* 

LZIV. Banb. Ornnbifige bet Sbcniie in ibtet tCnmenb nng auf ba8 Utafttf^t 
Beben« 9fit (Betoetbetteibenbe unb i^nbufttieOe im aOgemeinen. iotoie ffit ieben Bebilbeten. Bon Btof * 
Dr. ffiillibalb Ottul. SRit 84 8l&bilb. 84 Bog. 8. ®eb. 6 K 60 k = 6 SRatf 

LXV. Banb. Sie 9abtlfation bet tBmaille nnb ba8 ttmaillieten« Bnlcttnng gnt 
Bat^eSung aOet Sitten Cmaiae ffit te4nif4e unb ffinfiletif Ae ptoecfe nnb gut Botnobme belSmaiatctenl 
Mf Ptaftifcbem jffiege. Boi #anl Ranbau. BtitteSlufl. SRit 16 Sbb. 16 Bog. 8. ®e^. 8 K 80 k» 8 Blarf. 

n. •irtUICtt*« tBerlin ist CBIe» ubI ttk$iUi^ 



liZVl. »anb. 9«e Wa^^^ühvitaHpu. «ine fiberfl^tlid^e S>atftellun0 ber aefamtn 
•laShtbtt^e mit tooaftanb. Ilnteimng |ut ^ttftt&vmq aUtt 6orten oott (B(ai unb OSIaflimaceii Boi 
Raimunb(Betnet.3n>eite, boa|l.ttm(ir u. berm. itufl. Vlites «6b.S4 6oa.8. Seb. SKa 4i)l. soflf 

Lxvn. fB anb, ^a9^pljui^ Uint ^tftiÜaHüu9»^to^nUt. tibn bietKottaimiuuiaimb 
bat Bortommen bet toerfc^iebenen «Tdlger. über $o(g, ^ol9ftb(eif^off, ^olgceaulofe, ^oIiimurftaiHeniM 
s.^olilonferbientng, SReUet« unb RetorteufSerfoblung, ^oUeffig tt. feine te^n. Cetarbetttuig, ßoCatcer n.i 
feine SefUaationSprobutce, ^ol^tttxptäi u. ^olgfp^len nebjt einem anfange: über (Baserievanna ani 
Äoli. fßen Dr. (Beorg£beninS. Stoeite, berb. n. berm. 9Lufi, WHt U Sbbilb. S8 Boa. 8. 9eb. 
6g »4 8». 60 »f. I 

Lxvin. B a n b. ^ie Btarmovierhrnfk. «in Sebr«, ^anb« «.aRnüerbu^ f. Bu^binberdeit, Brntt* 
bobierfabrifen n. bertDanbte (Befd^äfte. Bon 3. Bb* Boecf. 8»eite boO^. nmgearb. nnb bem. 
«ufC. Smt 44 «bbilb. 18 Bog. 8. ®eb. 2 K s 1 SR. 80 Bf. 

LZIX. Banb. 9ie ^ü^vifatioit be9 S9aift9tad|c9, be« amerifaniftben SebcctnAcB, bell 
Sa^B'XaffetS, ber SRaler* nnbßei^ensSeinmonb, fotoie bie^fabrifation beS Seertn^eB, ber ^Da^^obtc 
inb bie Sarüeaung bef unoerbrennUdben nnb gegerbten tteaebe. Bon 8^. Bblinger. SRitll SbbOb. 
13 Bog. 8. eäf. 8 K 70 h >■ 8 an. 60 Bf ' 

LZX. Banb. ^ü9^tünl0it, feine 9tobmaterianen, Sfabrifation, Bigenf (haften nnb te^nif^ 
Berioenbnng. Bon Dr. 9r. Bödmann. Breite g&nsl. umgearb. Slufl. SRtt tfKbbilb. 10 9oc, 8.' 
«e(. 8 K » 1 SR. 80$f. 

LZXI. Banb. ^a9 UUtamaxin nnb feine eetdtmta natb bem Jeligen etanbc bieferl 

anbnjhfie. Bon g. ^flrflenan. BHt 86 »bbitb. 7 Bog. 8. (Beb. 8 K b i an. 80 Bf . i 

. LXxn. Banb. fpetrolettm nnb 9thWatli9» Sarfieanng ber (SetoUinnng bon Bvb0l nt 

BebloaM (üerefin}/ beren Berarbeitnng auf Seucbtöle unb Baraffin, fotoie aOer anberen auf bcafclba 

Si geminnenben Btobufte, mit einem Unbang, betreffenb bie ^abrifation bon B^otogen, eotorSI vaA 
avaf^n ans Brannto^lenteer. Sllit befonberer 8iüd fid^tnabme auf bie au6 Betroleum barge^caten Seilet» 
die, beren 8lnfbe»a|mng unb ted^nifi^e $rfifung. Bon Krtbur Burgmann. Sloeitc berb. unb 
crto. Stuft. VH tS «bbilb. 16 Bog. 8. (Beb. 8 K 60 h » 8 SR. 86 Bf. 

LZXni. Banb. 9a9 Sdten nnb. bie iBeatbeitnng bev BtetnIEe« Bine t)ar9eaiing als 
Arten bon 8ot, Sdtmitteln unb fiötapparaten, fo»ie ber Be^anblung ber SRetaSe »S^renb ba i 
Beorbeitung* Bon (ibmunb Bdbloffer. ^n te, fe^r berm. n. er». Stufl. SRit 86 SCbbUb. 17 Bog. 
8. (Be(. 8 K »0 h SB 8 SRart. i 

LXZIV. Banb. ^ie •aBbelembtnng int ^nS nnb bie Celbfl|iafe bei •nAcftjm' 
fnmenten. Bran. Slnteitung |. ^erft. s»ecfmft6iger ®a9beleu(btungen m. SIngabe ber SRittel, eine n6t* * 
Ii(bfi groge (BaBerfbamiB su erjielen. Bon 8(. SRfirier. SRit 84 9ibb, 11 Bog. 8. (Be^. 8K 80ha-8K. 

tixxy. Banb. ^eUnterfndpnna ber imOanbel nnb<0enierocgebrllsitttiif|cr.c«lfei 
leinfd^l. ber afla^mngSmittel). Bon Dr. e.Bidt. SRitlSflbbilb. 14 Bog. 8. ®eb. 6 K «■ 4 Bl. 60 Bf.1 

LXXVI. Banb. ^nB IBetainnen, t^erainten, Oemitfeln, iOevItilMen unb Dal über* 
I eben bon Bletaaen mit anberen SRetaaen überbaubt. (Bine S>arfteaung praftifd^er SRetboben |ur BnM», 
t ounp aOer aRetaOübecjüge au« Sinn, 3inf, Btei, ftupfer, 6Uber, (Bo(b, Blatin, SHdCel, Stohoü, Btaki ' 
unb 8(Iumtnium, fottte ber BatitiaS, ber oubbierten SRetatte unb ber Bronniemngen. Bon Öfclebsi^ ' 
^ artmann. i$ünfte berb. ^an, SRit 6 Slbbilb. 16 Brg. 8. (Beb. 8 K 80 b a 8 SRart. 

LXZVU.Banb.S?nMflefalite<£bcmiebev9tnbenfaft*9leinigttna. Bon SB. Bbtora nbl 
9.@4i((er. t9Bog. 8. (Beb. SKBOh» 8 SR. 86 Bf. 

LZXVm. Banb. 9ie SBIineralsIRaleirei. neue» Betf obren gur ^erfteSung mitterangifteftt» \ 
biger SBanbgemftIbe. Bsn Sl. ffeim. 6 Bog. 8. (Beb 8 K = 1 SR. 80 Bf* * 

LZZIX. Banb. Sie ^diofolahf^abvifatiün* Bine Barfteaung ber berf^iebenen Berfobnn 
lur Anfertigung aaer 6orten 6(bof olaben, ber bitrbei in Slntoenbung fommenben SRaterioIien n. SRafdftiaeB. i 
Ben Brnfi 6albau. SRit 84 Slbbilb. 16 Boa. 8. ®eb. 8 K 60 h s 8 SR. 86 Bf. 

LXXX. Banb Sie f9vtfett*9nbnftrie nnb bte ^rennnatertalten» (Sine 9>arfleaaac 
ber (SigenfAaften ber feflen, fififfigen unb gaBfSrmigen ^eigftoffe, toie $oI|, %oxf, Braunfoble, (Sootl.. 
(irböl unb @ptritu8, SBaffergaS, ^albtoaffergaS unb (BeneratorgaS, ber Aufbereitung unb Britettiersag < 
ber Braun« unb 6teinfoble unb ber Unterfucbung ber ^eigftoffe unb ber ^euerungSanlagen. Boi 
Dr. ^riebricb Sünemann. 3toeite, boaftSnbig umgearbeitete Aufl. SRit 67 Abb. bS Bcg. 8. 9t^ 
6K 60]i = 6 SR. 

LZXXI. Banb. Sie SarfteOnng beB <üfenB u. ber Bifenfabritate. ^anbbn^ fOr ^üttm 
(ense t. fonftige Bifenarbdter , für Zed^nifer, ^änbier mit (fiifen unb SRetaamaren, fflr (Beioerbc» nb ( 
Tfo^f^nlen ic. Bon (Bbnarb 3abing. Vlit 78 Abbtib. 17 Bog. 8. (Beb. 8 E 60 h = 8 SR. 86 Bf- 

LZXXU. Banb. Sie Bebet füvb er ei nnb bie ^abvifation beB BnifUbevB. Bin ^onbbi« 
fftr Seberfftrber unb Sadierer. Anleitung lur^erfteOung aUer Arten bon farbigem (Btac4Cebei bo^ bcn 
Att^ei^« unb Xauibberfabren, fo»ie mit ^i(fe ber Xeerfarben, gum ^Srben bon ftbiscbif^oi, c 
fSnif^garem nnb lobgarem Seber, gnr Baffian«, (Korbuan*, (Ibagrinf&rberei ic. unb |ur ^obritatiri ^ 
9on f^toariem unb ffirbigem Sacfleber. Bon^^etbinanb SBiener. gmeite, fe^r berm. nnb »etb.SUMt 
SRit 16 Abbif» . 16 Bog. 8. (Beb. 8 K SO h = 8 SRarf . 



iXXZin. Banb. Sie Seite nnb öle. i>arfteaung ber (Beminnnng nnb bet Biacnf^bafto: ^ 
iflcr Bette, £)le u. SBad^Barten, ber 9ett« u. Ölraffinerie u. ber ficrgen«f$Gbr<tation. Bon 9Frtcbr'40 
Xbalmann. Stoeite, i«bt term. nnb berb. Aufl. SRit 41 Abb. 16 Bog. 8. Beb. 8 K 80 k s 8 9. 



n. »tnieiai'« C|e«if«ne«tttf die SiUWiet« 

iiZZZiy. Banb. Sie galiriftttioa htt «onffletetibett •etriinfe* 9vftKtif4c SnUttmt 
ist VobtUotion aaer mouffietenben JDftffci, Bfmonabcn, IBeine k. nnb orflnbli^c Bef^rcibnna bcv 
Mens »Btigcn KDDorau. Son Dr. (E. flu bot an n. iCritte Kuli. beS in etfter llit^. bon Dffav 
VIcti bctfaftten »etfeB. SUt 81 «bbitb. 18 »oa. 8. 9eb. 8 K 80 h s 8 Statt 

LZXXV.Sanb. 90lb, üilbet nnb •belfletac. «anbbu^ fflt «olb«, GUbev«, «toii|carbdtci 
mb StttDcIiere. SoOliSnbige Sütleitung |Ut te^nif^en 8eaibeitnng ber Cbdntetoae. iBo«81. ttaancr. 
Stoette »nfU SRit 14 «bbUb. 18 »og. 8. Oeb- 8 E ^ h « 8 SR. 86 9f . 

LXZXVL »anb. Sie 9abrifatiott ber mtitt nnb •rnnbeffevftn« S)featb«t, fnt^t« 
fttber, 9ni^teffenien, 9vii4t^ttaftc,9ru(btfinu>e,XinIturen|.9Atbenu.ff(ftrung«mitteI. Son Dr. Z(. 
^oxatinB. dtoeite, boO^. nen bearb. unb erto. Slujlage. »on ttngnft #aber. SRÜ 14 «bb. 18 0og« 
8. «eb. 8 K 60 h a 8 SR. 86 iPf. 

Lzxxvn.0anb. Sie ted^nif^en lO0Senbnn08«Kvbeiten bev ^ol|«9»bKftelt. bab 

e^lcifoi, Bdien, polieren, Sadietcn^ftn^ei^en nnb Sergolben bes^olgei, nebfi ber 2)ar|leanng ber i\a%u 
tteriDCiibbarai anatcttalien in ibren ^auptgrunbiagen. 8on S. C. Knb48. ßierte, boSß. n»acBsb. 
mtb toCKb. SstfLJDltt 64 KbbUb. 16 8og. 8. (Bett, 8 K 70 h s 8»l. l^O »f. 

LZZZYIIL »anb. Sie gobtifatton tion ttlbnntin nnb •ierftfnferHen.liive »atlleattni 
ber •igenfibaften bez WtoeibföTper, ber ^abrifation bon Met« nnb SImalbnmin. beb f^tAtatß mtk ftatXf 
olbnntlnb, betCicr« nnb S>ottei«ftonfetben nnb bet snr i^onferbiemng frifcber vier bienenbcn Scxfo^rcn. 
Bjn ftatI8inbre(bt. 8»<ite, febr erto. «uf[. VHt 16 8lbbitb. 18 »og. 8. <Beb. 8 K 40b s aOl. 8691. 

TiXXXTX. 0anb. Sie 9eni||iigfelt ber ISol^ngebänber ber SRauerf rag nnb 9ol|fd(loan»i, 
sadb llrfa^c. IBcfen nnb IBirfnng betrautet unb bie SRittel |ur Serbütnng, fotoic gur fidleren nnb na^« 
boltiecn oefeitignng biefer übet nntet befonberer ^erborbebung neuer unb ))raftifd^ beniftbrter Ber« 
fabreninrZrotfenlegnngfeu^bterSBftnbennbSBobnnngen. Bon 81. 8B. fteim. S^eite boSft. umgcorb. 
tinfl. SHt 88 Hbbilb. 11 Bog. 8. «eb. 8 K 70 b = 8 3». 60 {ßf. 

XO. Banb. Sie fBejMiemng ber OUifer bnrdli ben Canbftraf^I« Boaflftnbigc Unter* 
I odfnne ins Rattberiiemng Don Xofel« nnb ^oblglaS mit befonberer Berätffi^tignng ber Belcn^tnngb« 
ittiCeL ^» 9- B. IRiller. VHt 11 8bbi(b. 11 Bog. 8. (Beb. 8 K 70 h » 8 9». 60 Bf* 

XCn. Banb. Sie ^ahtilüHpn ht9 Viannb, ber f^tuefelfanren nnb efllgfonvai Zon* 
erbe, beb BIcitocibeS unb Blettntferb. Bon 9riebri(b3ünemann IRit bSbbttb. 18 Bog.8. Be(. 

SKTOksSBi.bOBf* 

XOII.Banb. Sie3;n|iete, ibre Afibetif^e Bebeutung nnb te^nif^e ICar^eanng, fottiic tnrH 

• Bef^teibnng ber Bnnt))a|)ier«9abriIation. Bon Xb* Geemann. BHt 48Slbb. 16 Bog. 8. 9e(. 4K 40 b 
' s 4 »lorf ♦ 

xcnn. Banb. Sie 9la9», VorieOam nnb SmailiSPtalerei in ilireni gongen Itnifnntt. 
KaSfftbvK^e Slnleitung gur Vlnfertigung fftmtUd^er bis iebt gur ®lal«, ^^orgeOan^ dmatt«, Jfobcnce« 

• tnb Bteinguts8RaUrei gebrftucblid^en färben unb ^lüffe, nebjt boOflttnbiger ICar^eanng bei Brcnncnb 
tiefet bcrf^iebenen Btoffe. BonScIis ^ermann. S^^tt, fel^r berm. MinfL SUit 18 HbbUb. 88 Bog. 8. 
0e^. 4K40bs48Rarf. 

xcnv. Banb. Sie RonferbiernngSmiMel« Qf^tt Sutoenbung in bdt OSmnglgeioctbc« 
I mb int Knfbctoabmng bon Slabmnglftoffen. Bjn Dr. 3ofef Berf^. 8Rit 8 Hbbilb. 18 Bog. 8. 
^ (Be^. 8 K 70 h s 8 SR. 60 Bf* 

XOV. Banb. Sie elefiriffbe IBelend^Inng unb i^re Kntoenbung in ber Brasil. Bon Dr. 

• aifxebb.Urbaniift). Hmeite Slujl. mit 168 »bbilb. 80 Bog. 8. ®eb. 4K 40b s 4 Vlarf. 

XOVI. Banb. l^ref^l^efe, Shtnftbefe nnb iBaif|»nlber. tUuifübrntbe «nleUmtg inr 
Oax^ennng bon Breftbefe natb aUm belannten SRetboben, gur Bereitunp ber ftnn^befe nnb bet ber« 
i (Aiebenen llrten bon Bacfpulber, fotoie ber KuSfflbmng ber 9leingu(bt bon^efe im großen. Bon 8lbo(f 
Silf ert. S)ritte ^nfL 8Rtt 24«bb{(b. 16 Oog. 8. ®eo 8 K M> b s 8 iVtart. 

XOVn. Banb. Ser |»raftifdire tfifen* nnb <Bif entoarenf enner. ftanfm&nnif^'te^nif^c 
' Bit enioarentnnbe. Bon (8. ^ a p i n g SRit 98 »bbilb. 87 Bog. 8. (Beb. 6 K 60 h s 6 SRarf. 

XOVm. Banb. Sie Rerantif ober 3>ie ^abriCation bon Zöbfer»(3ef(birr, Btsingnt« 

i fn^cnce, Bteingeng, Zerralitb, fomte bon ttangöüfcbem, engtifcbem nnb ^artporgeOan. BonSnbmia 

Blib)>nnger. Streite, febr berm. unb berb. 8(ttff. Olit 66 Kbbilb. 98 Bog. 8. (Beb. 6Ks4aR.60Br* 

10. Banb. Sa8 •Il^cerin. 6eine BarfteSung, feine Berbinbung n. Ilnmenbnng in bcn 9tf 

X »erben, in ber Beifen ^ibrttation, Barfnncrie n. 6)nengted^uif. Bon B. fß* Stoppt. Blitb ItbbUb. 

' 18 Bog. 8. Beb. 8 K 70 h s 8 SR. 60 Bf. 

0. B a nb. |>anbbn4 ber <Eb<ntigta|ibie» ^oib&bung in Sint, finpfer nnb anberen aRctaOca 
für Bn^brutf mittel! Umbmtf oon 8(utograbbien unb Bbotogrammen. bire!tetflobierung ober Viabiemng 

) beB Bilbel auf bie Blatte ((Sbromogummi« u. (Sbromalbuminberfabren, fUSpftaSU n. omerifonlf^^ 
(Bmoilbvoieb, Antotbbie, Bboto(bemigrap|ie, (tba(co(bemigrabbie n. B^otocbromotbbiO* ^0» IB. 9* 
Xoifel. S»titt anflf. «Rit 14 «bbilb. 17 Bog. 8. (Beb. 8K60h s 8 SR. 86 Bf* 

01. Banb. Sie S^itationen« (feine Anleitung gur 9laibabmung bon Batnr» nnb Bnnfl» 
. tvobttiten, all: (Slfenbein, 6(bUb|)att, Berlen nnb Berlmntter, ftoraOen, BemHein, ^otn, ^irf^^om, 

1 9if4bein, Vlaba^er k. Bon Bignnnb Sebnet. 8b>eite, febt er». Slnfl. SRit 10 Ittbilb. 18 Bog. 8. 
äe^. 8K60b » 88». 86Bf. 

on.Banb. Sie Snbrifation httBopaU, SerfientinBI« nnb Cl^iritnBflBatfe. Bo» 

2 8. B. 8lnb4l. Steile nmgearb. 9iufi. mit 84 KbbUb. 88 Bog. 8. Beb. 6 IC » 6 IR. 40 fif . 

tu Otftleloi*« Betlag itt CBieti ttiib 8eit>s{g« 



n. VMrtieim'ft «tmtWste^tttMe VülMlef. 



am. eanb. IhMifer nnb WUt^iUü, fotoie aüt te^ttif^ toi^tigcn ShMifcTlcgienmacii, f|xe 4 
«orMtttigSmetl^obe, (iigenfi^oftett unb XBettert)erat6dtnne |u ^anbelBtoaren. Bon Sb. Saiilaa.^ 
Hif 41«b6ilb. 14 8O0. 8. «eb. 8K 80hs saRar!. ' 

dV. 8a nb. ^ie fßtttittmg htt iBreMiereUlliiitftlpefc. So» Sofef Kcü. 4 Dog. 8. 1 
«e(. IK «Ok^llR. 6ottf. I 

OV. »anb. ^ie Oertocrttitig »e^^olge« o«f djpeMlfdiicai Cdeac Ctnc l>arfldling be 
•cTfo^vcn gur (Beioitmitns ber 2c1Uaatbtt«)irobutte bes 4>otieS, bet (Iffigfaure, bei ^oligd^ef, bff . 
Xttxa ttnb ber SleerSU, beS ftreoiote«, bet Rufte», bei RSfitbolgel mb ber fioblen. ^ic^obritatifli 1 
bon Osolfftnre, lUfoboI unb SeOulofe, ber 0er6« niib 9ar6^ff*(istraIteau8Rinbeti iinb ^Sliem, bei 
Itbcrif^en öle unb ^arie. Bon Dr. 3of ef 9erf 4. Stoeitc, fe(r ber». «nfl. Kit 68 «bbttb. 88 Bm. 
8. «e^. 6 K s 4 aR. 60 $f . ^ 

OVI. »anb. ^ie ^alivifation bev Sai|i|ia|»|ie niib ber Ifiiflvi^Maffe fftr 9lo|»|iMU|« . 
I« Bcrbtabnng mit ber Seer«S)e1Uaatioti nebft Knfertigung aOer llrteti bon ^o^phAaittmqt» ntf I 
KfUl^altieruitflen. Bon Dr. (8. Su^nann. Stoeite Kufl. SRit 47 Kbbttb. 16 Bog. 8. (Mh 8 K 60 k • 1 

8 R. 86 Bf. I 

ovn. B'anb. StileitMiit gm d^cwifil^ea Itaterfml^inia «nb ratiimeJIett OemrtcItaaM « 
ber Imiblrirtfdlafiliift widfHg^tu Ctoffe» (8in ben praftif^en Bebärfniffen angebafttei asam* ' 
Id^c« ^anbbut^ für Sanbioirte sc. Bon Robert4>ein|e. SRU 16 KbbUb. 19 Bog. 8. «eb. 8 K 60 k s 
8IR.86Bi . 

OVin. Banb. 9>a9 Siibt|»afi8berfabrett in tbeoretifdier n. braftif^er Beiiebviifl. Ben I 
^.e^nbert^. gtoeiteSuH. aRit7«bbUb. 11 Bog. 8. (Be(. IK 60hsi9l.60«f. 

OIX. Banb. .^^iitf, 3iitn ntib Ölet (iine auSfübrUtbe Sarfleanng ber Blflcnf Softer . 
bicfer fRetaQe, ibrer Segterungen unter einanber unb mit anberen 9ietaaen, fomie ibrer Beraxbettäna * 
•nf plt^fitaiW^m ffiege. Boit ttatl »icbter. a^it 9 «bb. 18 Bog. 8. «eb* 8K60hB8aR. 85«f. 

OX. Banb. SDte Oertoerttmg ber Slnoibeii auf 4e»ifd|eM füeac. Bine IDarHeOssf .i 
ber Berarbeltung bon ftnod^en auf aOe au8 benfelben gerinnbaren Brobufte, tnibefonbcrc 8ett, Sei», ^ 
Bflngemittel, BboSbbor unb pbobl^orfaure Balge. Bon «Bilbelm 9riebberg. Stoeite, fc|»r ber». 
«Hb berb. »uflage. SRit 81 Kbbilb. 88 Bog. 8. Beb. 4 K40]i = 4 SRarf. 

OZI. Banb. ^ie 9abrilatioit ber WitbHüHtn 9intimou»^t&^atmtt. Irttt bclenboa t 
Bcrfttfn^tigung beS Bre^toeinfteine« unb Bolbf^»(ret8. Bon dulius Oeb»c. VHt m mSbOk. 

9 Bog. 8. (Beb. 8 K 80 h = 8 Blarf. 

GDUI. Banb. ^anbbnd^ ber 9boi0|rfM>bie ber Kengelt* BHt befonberer BerftcCft^tiinai d 
^eB Bro«fUber«(8e(atine>(imuIflon<Berfabren6 Bon 3unu«ftrflger. S^^^tt, gSnilicb umgearbeitete '^ 
«uftage. BHt 98 «bbilb. «1 Bog. 8. Beb. 4 K 40 li = 4 SRarf. 

OZni. Banb. 3rabt ntib i^rabttoarett« BTaftildjeS ^ilf«* unb^anbbu^tflr blegcfoKti 1 
dra^tinbufkrie, Bifen« unb aUetaamarenb&nbler, Bemerbe« unb 9a<bf(bulen. BHt befonberer 9tÜdMf Ol 1] 
Me Snforberungen ber Beftrote^nif. Bon Bbnarb 3aping. fßlit 119 SbbUb. 89 Bog. 8. Oeb. 

7 K 80 b = 6 SR. 60 Bf* > 

OZIV. iBanb. Sie S^abrifatiiiii ber a;0iIette«B>eifen. BraftifAe Bnleitung gur S>ax' 
fleSung afler Srten bon Xoi[ette«®eifen auf faltem unb toarmem BSege, ber (Blbcerin>Beife, ber Beifen« 1] 
Cttgeln, ber Gcbaumfeifen unb ber BeifensBpegiantäten. Bon ^riebrid^ SBiltner. SHt i» BbbUb. 
81 Bog. 8. Be^. 4 E 40 b s 4 aRarf. 

OXV. Banb. !DrafHfdie8 <>anbbiif| ffir tliiftreidSier nah Satfterer* Bnlettnng in 11 
Bnifflbtung aaer anftreicbet', SacTierers, Bergolber« unb Bcbriftenma(er«flrbeiten. Bon 8« B. 8lBb4i. 
Britte, boOft.umgearb. Htfl BMt 67 «tbbilb. 81 Bog. 8. (Beb. 8 K 60 h s 8 a». 86 Bf • 

oxvi. Banb. Sie |iraf tifdie Sfniiieiibuiig ber S^eerfarbea in ber 9[!tbKfteif . 
Braftif(be8lnleitung gur ranoneflen 2)arfieaung ber 8lni(in<« Bbenbis RapbtbaXin« nnb 8lmbrac<n« U 
Sarben in ber ^ftrberei, Srutferei, Buntpapier«, hinten« unb 3ünb»arem9abri(ation. Bon B.3. ^6bL 
IRit 80 Hbbilb. 18 Bog. 8. ®eb. 8 K 70 h= saR. 60 %f. 

Ozyn. Banb. Sie Oerarbeititiig be8 ^urited, •Ifeiibeiii6, Bdfilb|iftttOt ber 
1taii4^eii ttitb ber Perlmutter* Stbftammung unb (Kigenfcbaften bieferBobftoffe.ibreSubereitsni 11 

Sftrbmig tt. Beruienbung in ber S)re48(erei, ff amm« unb ffnopffabrifotion, fotoie in anberen 0e»crbca 
onSouisBbgar«nb4«. a;m89 81bbUb. IdBog. 8. (Beb. 8 K 80 b s 8 aRarf 

OZVm. Banb. SieftartofTel*ttiibOetreibebreiiiierei. Jpanbbud) f fir BpiritnSf abrilamcB, 
arenneretteiter, Sanbtoirte unb Zetbnifer. (iutbaltenb: ICie praftifd^e Anleitung gnr Barfteflung bor 1] 
Spiritus aus ftartoffeln, (Betreibe, aRai6 unb SleiS, nadi ben alteren 8Retboben unb nacb bc» ^9^- 
^rndfrerfabren. Bon «b^^rf roitfert. aRit 88 ttbbUb. 89 Bog. 8. Be^. 6 K s 6 aR. 40 Bf- 
OZlZ.Banb. Sie9iebrobitltioii8>4lb0t0gra|ibie fottobi für ^albton ali Bttt^an» 
nebfk ben betoäbrtefien ffopierprogeffen gur Übertragung pbotograpbifibei (Bla8bttber afler Brt anf Sit! U 
unb Btein. Bon 3. ^uSnif. Stoeite, bebentenb erto. u. befonberft f. b. Butotppie u. b. a4ronuitif4<s 
Berfabren nmgearb. «ufl. IRit 40 SlbbUb. u. 6 Xafeln. 18 Bog. 8. (Beb. 8K 60]i s B aR. 85 Bf . 

axx.Banb. Sie«ei«en, ibre SarfteOung, lUrftfitttg unb «ntoeiibttiig. Sür ben psottl« U 
f^en ffftrber unb Seugbrurfer. Bon $. SBoIff. 18 Bog. 8. Beb. 8 K 80h s 8 Blarf. 

GZXL Banb. Sie Sabrilation be6 illitmiiiiitiii6 mnh ber Mlfalimetaac Bo 12 
Br. BtaniBlauB aRiergiitBf i. aRit 87 Hbbilb. 9 Bog. 8. (Beb.8K20k s 8 BRort. 



azzn. Bonb. 9it Xt^nil het 9it^0hnlH0u1f9U WMMfBßtUu aiib VUnea» 
I uftH i^rcr BcrbidfUtigmia» «tt befonbercr f6txüdfiatti%nna tenct BerfabTcn, locl^c im f. (. vtttftvi 
9««a|i(i1<(en dnftlttitc i» IBicn antgcflbt tDcrben. Soti Otto mar Bolfmex. Slv 67 IHbMIb. I» 
Zcstc ntib einer Xafcl. tl »oa. 8. Oeb. 6 K s 4 SR. 60 «Sf. 

axxm. Banb. 9t c ft0blmfa»e* Cinc anffflbrti^e ^ar^eflung bcy Biacnl^afte», bil 

• Bortonmeni, ber ^er^elliiitg nnb te^nif^cn Bertocnbrnifl bief er Bub^ans. Bon 9r. B. Bttbnanv* BHt 
47 Bbbttb. 16 Bofl. 8. «eb. 4 K 40 k 8 4 fBtoxt. 

oxxiv. Banb. 9it%ülftifatiam htt fficgfb «»b 91afd|eiilatfe« IRit eine« Bnbmaei 
: ^t\€ gfobrilatiott b. Brauers IBat&l*. Bdiubna^it« ■. Bftrften}.edrel. Bon Sonil Bbflar8lnb4f. Üit 
II flbbttb. 16 Bog. 8. «eb. 8X SOksSBror*. 

OXXY. Banb. 9ic SdfltoaYev^SaliHlalftfn« Biit einen Snbangct tDit |lanict« Bub 
I 9hitf4e(meb(«ffabrUation. Vit Beitreibung nnb Btan einer Zeig»aren«9abri(. Bon 9ricbr.DcvtcI* 
IHt 48 8bb. 11 Boa. 8. 9eb. 8 K 70h «? 8 SR. 60 Bf. 

OXXTI. Banb. 9rafHf4ie tt»lfitmifl gnt H^rlftinalevel mit beionberer Berfltfü^tiguiil 
ber SonUmltion nnb Berc^innng oon €4riften fflr befiimmtc ^IdAen, fomie ber ^erfleaung bon 
Blai*0lattinergolbmig nnb BerUlbernng ffir 0(aiflrmentafeln 2C. Bon Robert ^agen. S^OMiU, 
ganil. mngearb., »erm. Suft. SRit 89 Sbbilb. io Bog. 8. Beb. 8 K s i Bl. 80 Bf. 

GZXVIL Banb. 9ie WleÜtf uvh WetorteM'IBftfolplnttg« SDte tiegcnbcn nnb ftclatbni 
Steiler. S)le gcmonertcn 6ol}berfobl]i»g6«Dfen nnb bie Betonen« Berfoblung. fiber INefcr», fH«M 
inb Bn(6cnbol|tecr«Br}engnng, fomie BirtenteervBcminnttng. Bie te<bnifdft*(lb(mif(bc Bearbeitung bti 
Kcben^robnlte ber ^olinertoblung, »ie 6oI|efflg, ^oligeiü nnb fiol}teer. Bie Botfal|«9abrif ation, bai 
f^toanc nnb graue ttotfali. Bie ^oligetfuBriengung nnb bie Berarbeitung bei ^oI|teeri auf lei^tt 
mib fimere ^odteerSte, fomie bie Brieugung bei ^oliteernarafflnl unb Bermertung bei fi^oliteef« 
ptAt§. JRebÜ einem Rnbang: Über bie Kugfabrifation anf bariigen ^bliem, Tarsen, bariigen llbfftnc« 
ttttt ^oüteerSIen. Bon Br. (ieorg Zbf nini. anit 80 Abbilb. 81 Bog. 8. (Veb.AKB 4 SR. 60 Bf. 

azxvm. Banb. SDic Cdileif «r V^Hcr« nnh ^nimiittel fflr SRetoOe aOet «rt. Bloi. toil» 
Bbelflcine, ^otn, BAilbbatt, Bctlmutter. Bteine ic. Bon Bictor ffiabtburg. Stoeite, boll^. nau 
gearb« Bnfl. Vit 07 ftbbilb. 86 Bog. 8. Beb.bK s 4BI. 60 Bf- 

OZZIX. Banb. Se^lm4 ^ev fOttatbHtuuq »er 8lii|il^t(a ober bes BrbSIei auf Scn^tt 
anb B^bmieröle. Bon 9.«. Ko^mAftler. SRit 87 Kbbilb. 8 Bog. 8. Beb. 8K 80 h « 8 IRart. 

OULJL Banb. 9ie 3t«fSt|mig ((Sbemigranbie. 8tnfotDpte). Binc fablidie Anleitung no4 
ten tiencficnSortf^ritten aae mit ben befannten SRonieren auf 8inf ober ein anberel 8Retaa ttbertragent 
Bttber bo4 IV ftben nnb ffir bie tt)t)ogra)>bif(beBTef(( geeignete Brntf platten beriufleaen. Bon3.^uinif. 
8. Snfl. IRit 86 Abb. u. 4 Xaf. 18 Bog. 8. Beb. 8K 80 h k 88Rar) 

OXXZI. Banb. Sie £[afivifation htt SlaiitfAtid nnb 8eiitiiitoffe«BI|||icB» Btcm^tl 
an» %mdplatt€n, fotoie bie Oevaf beitniig be6 ttotM nnb bev HorfabfäDe* BarfteOung ber 
9abrifation oon ftautfcbuC« unb Seimmaffe'Zbpen nnb Btempein, ber deauloib^Btambiglien, ber Bu^« 
nnb BteinbruADOliea. ^laberbmdblatten, ela^fd^en ^formen fflr Btein« unb Bipigub; femer ber Be« 
iDinnung, Bigenfdbaftc» nno Berarbeitung bei ftorfel in Bfropfen. ber bierbei refttftierenben SlbfflDti 
|u fflnftliAen Bfvopfen. ftor^einen, floppt». Sfoliermaffen unb 2;et>biib(n. Bon angufl Btcfau. 
dmeite^ boH^ nmgearb. Sufl SRH lu »ibbilb. 81 Bog. 8. Beb. 4 X 4» h » 4 SRorf. 

ozxzn. Banb. 9Da8 fBatbg n«b feine te<btiif4e IBevtoesbititg« BarfteUung ber nottf* 
(i^en animalifi^en unb oegetabUifcben BSad^larten, bei SRineraltoatbieff (dereön), ibrer Betoinnssf, 
Rctnigusg. Berfftlfibung unb «nmenbung in ber ffenenfabrifation, |u ffiacbibtumen u. Bta^lfignrf n, 
Badbipapter, Baiben u. Balten, Bomaben, f^arben. SeberfAmieren, 9u%bobentoi(bf en u. Dielen anbeten 
te6n. Stotdea. Bon SubmigBebna. Stocite, ooDtt. umgearb.unb berm. 8luf(. IRit 46 81bbilb. 18 Bog. 
8. Oeb. 8 K 70 b = saR. 60 ff. 

OZXxm. Banb. 9l8befl «nb 9cnn?f4«lb Bntbaltenb : Borfommen, Berarbeitung nnb 
Hnmenbung bei aibefiei, fomie ben 9euerf(bub in xbeatem, 5ffent(i(ben Bebttuben u. f. m., bnrA 
Rnmcnbung bon aibe^präporaten, Smpragnierungen unb fonfKgen bemftbrten Borfebrungen. Brn 

• oifgang Beneranb. SRit 47 «bbUb. 16 Bog. 8. Beb. 8 K 60 h s 8 SR. 86 Bf. 

OZZXIV. Banb. Sie il|»|»vetitnnittel nnb ibte Oevtocttbnng. Barfteflung afler in be« 
Bpliretnr nermenbeten ^ilfiftoffe, tbrer fpeiieOen digenfibaften, b. Subereitung |U Sippreturmaffen nnb 
ibrei Bcrmenbung ium Appretieren oon leinenen, baummoflenen, feibenen unb moOenen Bemeben; fener« 
fiibere nnb mafltri^tc Appreturen Bon %, BoUepn. 8to<ii<- nobft. nmgearb. Aufl. SRit 68 9Lbh. 
81 Bog. 8. Beb. 6 E s 4aR. 60 Bf. 

GZXZV. Banb. Sie Sobrifaii^n bon fRnnt, Uttnl nnb Rogno! unb aflen Arten oon Ol(l* 
nnb Brfl^tenbranntmeinen, fomte bie Barfteflung ber beften Slacbabmungen oon 8Ium, Arrof, ftogn a(, 
Manmenbranntmein (BlibomMs), ftirf(bmafTer u. f. m. BonAugLft Baber. Stoeite, febr berb. nnb 
Perm. Aufl. V it 68 Abbilb. 88 Bog. 8. Beb. 6 K = 4 SR. 60 Bf . 

GZXZYI. Banb. I^anbbntf^ b* bvaf t. Beif en«9abeif at. 3n 8 sanben. Bon AiminBnacl* 
barbt. I. Banb. Bie in bei Beifen^^abrifat. anaemenb. RobmateriaXien, SRaf^nen u. Berfttf^afttn. 
Stoeite Aufl. SRit 110 Abbilb. 88 Bog. 8. Beb. 6 K 60 b = 6 SRarf. 

GZZXVn. Banb. ^anbbtt4b.|italt«Beifen«9abvifat.3n8Bftnben. Bon AlmtnBngci» 
barbt. n. Banb. Bie gefamte €eifen>9abrifation natb bem neneften Btanbpnnfte ber Braxil uib 
Bi{fenf(baft. S^eite Aufl. SRit 88 Abbilb. 80 Bog. 8. Beb. 6 K 60 h = 6 matt. 
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fl. »trtleleii*« »te«tf» «te»ittWe SIHI^tlef« 

OZZXVm.Banb. 4^iiiib(ii4be9|»vattif<|eiil|liM'ie9«9iiMlaHott«8onS)i.etaiiiBUnl < 

MicviinSEt etiler »anb: 2ie ^erfieaung beft 4:a))ieTft auft l^abent anf ber 9a))ienBaf^Utic IMt ' 
166 lo». n. mebv. Zafebt. W 0oa. 8. (Beb. 6 K eoh »6 aRarf . (6iebe au^ bie »ftnbe 141 n. 14S.> 

QZZZIX. JBanb. Sie SiUev ffit^an« niib ttetoerlie* (line JBefd^rettung bev »iAtialtfi 
«cntb«, «eioebe«, ^oDier«, ttoitU», «ifen., 6tein«, ed^tDomn« u. f. tv. QrUter u. ber SfUtexttreffetu 8oi 

OXI«. »anb. 99Ied| ttnb 49Udiiloareit« Sßraftif^eB ^onbbud^ ffir bie gefamte BledbinbofMe. 
fftr AflttcniDertc, ftjitftm{tion6*flBert1}fttten, SRafc^inett« unb SRetoatoareiuBfabrifen. Son ttbsatb 
Slabina. aXHi 185 abb.89 »o«. 8. (Beb. 6 E ^ 5 9R. 40 Of. 

OZLL Banb. ^aitbfin« ber |ivaftif«lbett 9a|iiev«9iib«itatt0ii. »on »r. etaniBUil 
mieriinfCi. S>»eiter »anb. 2)ie (irfaintittd ber ^abem. 9Ht 114 Kbbiib. ai Boa. >. 
•eb- 4 K 40 h B 4 SRorf. (6iebe auät bie CSnbe 188 nnb 148.) 

OXLn. »anb. ^nttbbn« ^et liraftifd^en VoHtevfafivihiHiftt. Son 1^. Gtaniilail 
0lier|in«{i. dritter »anb. Anleitung gnr Unterfncbung ber in ber 9a^ier«ÖfabriratioK bortoa* 
nenben Ro bprobnite. SRit 88 Kbb. 17 9og. 8. «eb. 8 K 60h = 8 SR. 86 9Sf. (6. ondb Ob. 188 n. 141.) 

ozun. »anb. fSafTetglaS nnb Snfnfovienevbe, beren Kontr nnb Oebentant flb 
anbttfitie, are^nif nnb bie Oemerbe« »on «ermann «rftger. SRit 88 «bbUb. it 0m. 6. 
•eb. 8 E 80 b SH 8 SRarf. 

OXliiy. »anb. Sie fOerloertnng ber <>oUabfaae« «ingebenbe S)a«flelInnB bn 
catloneaen »erarbeitnng atter «oliabf&ae, namentlid^ ber 6agef|)ftne, auBgoifi|ten ^atbbdlia nnft 
•erberrinben aU «eiinngBmaterialien, in ^emif^en ^Srobnlten, ^n fflnffli^en ^olimafTen, CrttlofI»' 
Hoffen, in ber Sanbtoirtfd^aft all Düngemittel nnb %u Dielen anberen te<lbnifdben Stoetfen. ««n 
• ttt^^nbbarb. d^oeite, berm. nnb berb.Kuft. 9Ht 60 «bbOb. 15 »og. 8. (Beb. 8 X 80 h = 8 8R. 

GZLV. »anb. Sie 9laIs«9^brifattQn. (iine Sar^eanng Der »ereitnng Don (Brfln«, Snfu i« 
»armaigna(b ben gettdbni. n. b. Derfc^iebenen median, »erfabren« »onftarl ffieber. SRit 77 8a6flk. 
88 »oa.8.(Beb.6E rr 4 SR. 60 ©f. *'^- 

axiiVl. »anb.<ebeniifd|ste4nifd|eB Ke^elitbn^ fftr bte aef aaite «letalUaMbnfMf . 
•ine 6amm(nng an8ge»ftblter»orfd^riften für bie »earbeitnng aller ffletaue, Deforation n. Serf^bnexnt 
bocntB gefertigter arbeiten« fottie beren ftonferDiernng. Ron «einriß »er g mann. 8. Rnfl. 10 »m. 
8. «eb. 4E40h = 4aRarr. ^ 

OZLyn. »anb.SieOerb« nnb 9arb|taff«0ttra(te« 8onDr.6tani6tan8 flRiesiinsti. 
Mit 58 «bbilb. 16 »og. 8. (Beb. 8 E 60 h = 8 9». 85 ißf. 

OZLVin. »anb. Sie Sani|if«i»ranerei. dine Sarfieanng bei gefamten »ranmcfcni m4 
bcm neneften etanbe beS (BetoerbeS. fDHt befonb. »erüdficbtigung ber DidEmaifd^' rSetoetionI«) »rouril 
m4 babrifibet, toiener unb böbmifd^er »ranmetbobe nnb be6 Dam))fbetriet)e8. }Sot Sfrang kaffiai. 
Vat 66 Kbbttb. 85 »og. 8. (Beb. 6 E 60 b = 6 aRa^I 

oxux. »anb. !Prnftif<|e6 ^anbbnd^ füv AorbHeAter« Sntbottenb Die Snridbtnag ba 
flfle^tmeiben nnb Berarbeitung berfelben gn ^led^ttoaren, bie »erarbeitnng be6 f)>anli4en Slobr^f 
bei 6trobe8, bie «erfteünng Don @Darterien)aren, etrobmatten nnb Robrbetfen, ba8 »(e^M, 
ffSrben, Sadieren nnb »ergotben ber 9Ietbtarbeiten, ba8 »(ei^en nnb ^Srben beb 6trobel n. f • id. Rni 
BottiS (ibgar «nb48. aRit88 Kbbilb. 19 »og. 8. (Beb* 8 E 60 h s 8 9R. 85 »f 

OL. »anb. ^nnbbndip ber Uraftifdlpen Sler8fn«9nbrifalton« »on SIiDin »naclbaf bt. 
■Nt 68 «bbUb. 88 »og. 8. (Beb. 6 E 60 b = 6 IRarl. 

OLL »anb. Sic ^abrilation ffinftlid^er |itoflHf4er »laffen, fotoie ber tftsflB4a 
6tcine, Rnn^eine, 6tein« nnb d^nentgüffe. (iine anSfübrÜ^e Rnteitnng gnr «erfleSmig oOer Vrta 
tftnlUi^er plafü^^tx SRaffen ans Rapier, {ßapier* nnb ^olgftoff, (KeSttlofe, ^olgabfüaen, Sibf, Ricib«, 
Sein, 64tDefeI, CblorginC nnb Dielen anberen, bis nun aenig benoenbeten 6toffen. fomie beB fM» 
nnb SemectgnffeB. »on 3obanne8 öbfer. BtDeite, toü% umgearb. n. Derm. Ruft, aüt 54 Rbb. ai B|. 
8. (B«b. 4 E 40 h s 4 SRarf. 

OLIL »anb* Sie 9<irberei k ]l«uort nnb ba9 ^9»bm ber 94mntffebeni« 8cl4t» 
faili^e Rnleitnng, getoebte Stoffe aller Rrt nen gu fttrben ober nmsnfftrben unb Gdbrnndfcbem gi 
abPrcHeren unb gn fftrben. »on Vlfreb »ranner. Rlit 18 RbbUb» 18 »qg.8. (Beb.8;C80hs8 llirf. 

ca^m. »anb. SieOriDenr ha9 bio|itrifd|e 9ernrobr nnb VlifrofloH. <Bin ^^onbbid 
für (»altif^e Dptittt Don 2)r. Aarl Reumann. SRit 95 RbbUb. 17 »og. 8. (Beb. 4 E 40 k s 4 P. 

OLIV. »anb. Sie 9abrifation ber Silber« nnb Oneffflfberi9|iiegel oDer bat Bcbfci 
ber »bieget auf d^emifdbem unb me(banifAemaBege. »on ^erbinanb((rcmer. 3toeite, Doll^Snbig i» 
gearbeitete Ruflage. SRit 49 «bbilb. 15 »og. 8. Oeb* 8 E 80 b s 8 SRart. . 

OLV. »anb. aredinif ber Bla&temng« (üne «nieitung gum Rabieren nnb tUcs üf 
Rupfer. Bon 3* "Roller. Stoeite Ruft 10 »og. 8. (Beb. 8E80]i= 8 Start. i 

OLVL »anb. Sie ^erfteOnng ber Ubgiebbilber (RtetacbromoiDDie, 5DefalIo»anie) le ^ 
»lc4» unb ZrauBDarentbrucfe nebß ber Se^re ber Übertragung*«, Um« u. überbructDerfabtes. 9m * 
Bil^elm Sang er. SRit 8 Rbbilb. 18 »og. 8. (Beb. 8 E 80 b a 8 Start. ^ 1 

OLvn. »an b. SaB üroitnen» teleidjien, Würben, Vrongieren nnb «trgtflbcn nniv* j 
IIAer einnien nnb tlrftfer fouie fonftiger ^flaniienteile nnb ibre »ermenbuna gn BnM. i 
Itvangcn nnb Setorotionen. »on 8B. »rannlborf. aRit4Kbbitb. 18 »og. 8. (Be^. 8K 80kslR. 
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OLYni. 8anb.9ie9abritatiiinbe«^entfdj|eti, fvait$9nf4eniiitb englifdjpen fSagca» 

«eite. £ei(6tfa%(i(b gef^Ubert für 3Ba0*nfett«9a^rifanten, 6e{fen«|fabTifantett, für ^ntereffentcii b«r 
MttU nnb ötbran^e. 8on ^ermannftrS^ei. S^stiit, neu bearbeitete 8(uf(age. fBlit 81 KbbUb. 
16 0og. 8. ®e^. 8 K 80 h s 8 SRail. 

ÜLIZ. 8anb. |>att9iMe3iaUtilten« Son Vbolf iBoma6fa. 8. SCuf^age. fDl\t 10 8(bbUb. 
16 Boa. 8. <Be^. 8 K 80 h = 8 matt. 

OLX. 9anb. «betrieb ber tilaItiaito|»la1lil mit b^namoielcftrtfdleit Vtafd^tiiea in 
Stoedten ber gra))(ift^eiiftün^eoon Ott omar Sott ner. iUtU 47 \ftbbUb. 16 »og. 8. Oe^. 4 K 40 k 
= 4 SHart. 

OLXI. 8 aitb. Sie Wübettbremievei. Sargefleat nad) ben prafrtfd)eti (8rf abrangen Der Rcsicit 
oon ^ermannDriem. SRit 14 K^Jbitb. nnb einem 6ituationSbIane. 18 9og.8. ® eb* 8 E 80 h = 8 SRarf. 

OLXn. »anb. 9ßa9 ttnett bev VtetaUe fär funftgetoerbfidbe ^toetfe« SIcbft einet 
Jvfasnitcnfteanng ber toi^tigften Serfabren sur »erfd^önerung geä^ter (Begenli&nbe. Son ^. 
Sebttbcttb. 8. «nftage. mit 80 if^bitb. 16 »og. 8. ®eb. 8 K 60h = 8 SR. 85 Ißf. 

OLXin. »anb. f^anbbnd^ ber liraftif^en SbilettefeifemSfabritation« 9vafHf^ 
^«Icitnng snr S)arfleanng aller Sorten bon bentf^en, engtifi^en unb franiöm^en Xoilettefeifen, fomif 
)cr mebistnife^en Seifen, (Bl^cerinfeifen nnb ber 6eifenfpegialit&ten. SonKIain (ingel^arbt. flül 
L07 IDbbilbnngen. 81 Sog. 8. ®tft, 6 K 60 li b 6 aRarC. 

OLXIV. Banb. ^rattifd^e <>er|teJIittia bon Sifitiige»* (bin ^anbbn^ inm rafe^cn nnb 
fixeren Knffinben ber SbfnngBntittel aaer ttdtniS^ nnb inbnüriea »ii^tigen feflen ftbrper, fomic gn 
icsflellisng oonSbfnngen foti^er Stoffe für Xe^nifer nnb dnbnftrieAe. Son S)r. £|eobor ftoncc* 
Üit 16 Obbilb. 88 »og. 8. ®eb. 6 K s 4 an. 60 JOf. 

OLXV, Banb. Ser •olb« nnb ^arbenbrnif anf ftalifo. Qeber, Seinnanb, Qobin« 
Samt, Seibe nnb anbete Stoffe. Son Sbnarb (Vroffe. 3n)eite SKufl. SRit lUftbbUb. 18 Bog* 
8. aie(. 4 K 40 h = 4 SRarL 

OLZVI. eanb. Sie fftnftleriffbe t|lbotogrii|ibie« 9lebit einen Knbanac übet bis 
iBcnrtcilung nnb ted^nif^e Be^anblnng ber slegatioe )>I)otograp^ifd^er 9^orträte nnb Sanbfdiaften, fotoii 
ftbcv bie ientifd^e nnb artilHfd^e Stetoud^e, aRomentaufna^men unb aRagnefinntbli^bUbct. Bon 
((. Cd^ienbl. aRit 88 füh. unb einer Sicbtbradtafel. 88 Bog. 8. ®e^. 6 E = 4 3R. 60 Bf. 

OiiZyn. 8 anb. Sie ^ahtitaitüu ber nidjittrdbenben ftt^ierifdlien Cff engen anb 
W^ttuttt. Boaft&nbtge ainleiinng gur ^CarüeOnng ber fogenannten eitraftarfen, in ÖO*/«igen 
Bpvü 158Ii4en ftt^ertfcben tit, \omt ber aRifd^ung8«iSff engen, (]ftitraft«(iff engen, 9ra(4t>(8f|engen nnb 
bet 9tu4t&tiet. atebft eine» iCn^ange: !Cie (irgengung ber in ber Sifbrs^o^rifation gur Knmenbnng 
roimnenben ^arbttnfturen. Bon ^einridb Bopper. 8. 8(u{l. SRit 16 »bbilb. 18 Bog. 8. 9e(. 
3 K 60 h ST 8 aR. 85 Bf. 

OLZVni. Banb. Sa8 9(otogra|ibieren*aiin ftatgeberfürKmatenrennbOfad^Pbotograb^cn 
ici Btlernnng nnb UnSübung biefer ftunit. Bon 3. 9* 64 m ib. SRit 64 KbbUb. nnb einet ^atben« 
»r«d«BeUage. 19 Bog. 8. „(Beb. 4 E 40 h = 4 aRatf. 

OLUX. Banb. OU nnb ^n^brnif färben. BtaCtifdbe* 9anbbn4 entbattenb ba8 neinigen 
unb S3Ieid^en be« Seinöles nac^ betfd^iebenen aRet^oben, aiac^uHInng bet Berf&(f(6ungen begfetben 
fotoie ber Seinölflcniffe nnb ber gn tjfarben beraenbeten ftörpet, feinet bie ^abriCation ber Qtin6U 
fixitiffe, ber OU nnb ^irnigfarben für «njlrid^e ieber 8trt, ber ftnn^ö :farben (aRa(erfarben), ber Bnd^« 
brttcffltniffe, bet %lamm* nnb SampenruBe, ber Budbbradfdbm&rgen nnb hiinttn S)ru(ffarben. Bon 
Sonif Cbgar 8lnb48. aRit S« «bbllb. 19 Bog. 8. (Be^. 4 E 40 h = 4 aRarC. 

OLXX. Banb. <E|)eniieffirOeloerbetreibettbe.2>arfteanngoer drnnble^ren ber dbemifd^en 
fBtffenf^aften kub be *en anuenbung in ben (Betterben. ßon2)r. griebrid^ flu ottner. aRit 70 8lbb. 
SB 00g. 8. ®eb' 6E 60 h = 6 aRarf . 

OLXZI. Banb. 3;beoreHf4 « )>rattifdieB <><knbbnd| ber •a9«9nflaflatiOK« Bon 
e. Sogtieoina. aRit 70 »bbilb. 88 Bog. 8. (Beb. 5 E = 4 aR. 60 Bf- 

OLXzn. Banb. Sie 9abrlfatton nnb Slafflniemng beB •InfeB. (Benane, übetüdbt* 
Ct^c Befd^reibnng ber gefamten (Blasinbuftrie. Bon SBi (beim Vier tenB. Vlit 86 KbbUb. 87 Bog. 
8. mt%, 6 E =: 6 aR. 40 Bf- 

OLXXm. Banb. Sie internationale tQInrft« n. ffleifditnareniS^abrilntion. 9ladb bei 
tencftctt (Brfabrnngen bearbeitet bon 91. aRerge«.3»e{te, bon (Beorg SBenger bnrdbgefe^ene unb mit 
JUtntettnngen nnb neuen Süeuoten berfe^ene Slnftage. aRit 898(bb. 18 Bog. 8. (Beb. 8 E 80 li s 8 aR. 

OLtXZIV. Banb. Sie natärlidien l^tfttint, ibre d)emifdb*mineralogi|(be 8ufammenfe|nng, 
•ettinnnng, Brüfftng, Bearbeitung nnb ftonferoierung. Bon Kidbatb trüget. (Bt^er Banb. aRit 
7 aCbbUb. 18JBog. 8. (Be^. 4 E 40 h s= 4 aRarf. 

OliXXV. Banb. Sie natärlidien Ciefteine u. f. U). BonSRl((arb Itrüget. Stoeitft 
9 nnb. aRit I09 8lbbilb. 80 Bog. 8. (Be^. 4 E 40 h = 4 aRarf. 

OLZXYI. Banb. Sag tOndjp beB SlonbitorB ober Anleitung gur praftifd^en (Brgengnng 
«er berfd^irbenüen Krtifel au8 bem ftonbitoreifac^e. Bud^ für fionbitore, ^otelB^ gto8e ftüd^en nno 
fftr ba8 ^anS. Bon 9r. Urban. aRit 87 Xafeln. 80 Bog. 8. ®eb. 6 E 60 li s 6 aRarf. 

Ol<xxvn. Banb. Sie iBInmenbtnberet in tbrent ganzen Umfange. Die Aer^eOnng 
fftnulidl^er Binbereiartifel unb Seforationen, mie ftrftnge, BonquetS, (BuirlanbeuK. BonflB«Btaun8* 
b rf. äRit 61 iLhb, 80 Bog. 8. (Beb. 4 E 4i) h »4 aRaiC. 



«• »tttlelm*« C|ciiiif*4c«iitMf 

OLZZVin. JBanh. C^enifd^e fßtüpatMtnfunht. ^anbbni^ ber Satnenui^ nah 0ciDfiimnif 
•CS tn bftnflfiltcti bOTfotninenbcii AttaWätm »btptt. ßon £t. Xbe^bot ftoUet. SRit SO UMQ. 1 
tt «oa. 8. Aeb. 4 K 40 k » 4 IRaxt. 

OLZZIX. »anb. l^ot <^ef«int0elplet »ev Vcraolbevel« nod( »ai ncuclleii SortfAttmr 
■Hb Berbcfictunsen. Sie ^etfleaung tooti £cfotation8gegenfl&nben an« ^oI| ettia^api^t, Oa^sieffc; 
fmiet bie Ütileitung |ut c^tni trab tmcAten Olatii« iinb SRatttoergoIbtttig bon ^oli, ^cn, aRaxaiot, i 
Casbflein, 91a« n. f. to., fotvie lun Scrfllbeni« Btoniieten nnb SaftnaUn nnb bet ^erltenniie t)«n 
Aoli«, OnlTre poU-, f|}ot|eOati« nnb SJ^ajoIilaedniitation. 2)ic 9abtifation nnb Beratbdtana bei 
8cHlai. Bon Otto Ben^fd). SRit 70 «bb. 16 Bog. 8. ®(b. 4 K 40 h e 4 IRoTf. 

OLZZX. Banb. IßtüM^H^tt Itntftrldit «ti tn l^ciitlgc« 9«i|febctaf8tli(vrt, 2üpU9' . 
firftcTd mit fifipenffibrnng nnb (bcniifd^e nnb BflBtoafd^ctei- 8on £onii San. 18 Sog. 8. «ct. 1 
8 K 80 k B 8 SRarf . 

OLXZZI. Banb. 3'af4eii8ii4 licftbcwaiirtet SovfAcifIfii fiit >ic OAVgtatflcB A098« 
»fHii«f8artifeI bc« 9l|iotbefcti nnb Xrogcn^anMuttflcn. Bong^b* SRv* Ho.BonaAf a. !Ctltlc] 
bcsb. SulL Bg. 8. ®fb. IK eoii • i SR. 50 Bf. 

0LZ2X1I. Bonb. 9i€ ^ctflcOnng ffinflllAcc Slanien nnb fifTanMU nnfCtnlf «ab 
iPiMHar* 1> Banb. Sie ^erfteOung ber ein seinen Bflangenteile, tt>ie: Sanb«, Binnen* unhStelibi 
blattet. etanbfSbcn nnb fßiftilit. Bon K. Bxannsbotf. SRit iioabbilb. 19 Bog. 8. Ole^. 4K 40 k ' 
H 4 IRart. 

CLZZzni. Banb. S^ie ^erfleOnng ffinftliAet Vlnnten nnb VffangcnnnO •!•# aal 
9n|rt(«« 8. Banb. Sie ^erfteDnng tfinflli^et Blnmen, Orftfer, Baimen, ^artenfrantet, BlcUtnftania 1 
■nb 9xfldbte. Ben 89. Btanntbrtf. |p«i so «bbilb. 19 Bog. 8. (Beb. 4 K 40 h s 4 SRott. 

OI^ZXZIT. Banb. 9te 9tii(l8 ber SlnUintafätbctct nnb Stnifetei nnf Oaaailn^li 
Anten« <f ntbaltenb bie In nenetet nnb nenefiet Seit in ber BtariB in anfnabne gefommcncn fia* 
(teOnnglmetboben : d^tfSTbetei mit «nilinfatben, baS «nilinfcbtoari nnb anbete anf bet Safer fcOd it 1 
mttoitfelnbe f^atben. Slntoenbnng bet ftnilinfatben gnm SengbxncC. Bon 8. ^. €o{bIeL Bltt 18 8ab. 
88 Bog. 8. <Beb. 6 K 60 k » 6 SRatf. 

OLXXZV. Banb. IBie nnteffn^nno b. 8cnefnna8*tinlaj|cn« Cine Vnleilnng int Bn» « 

Sflnrg «on ^etioetlntben bon ^annB Steib- 3fi))tnet b. donftotff. IRit 49 Bbb. 88 Boa. 8. 1 
eb. 6 K 60 k B 6 SR. 

GLZXXVI. Banb; ^ie 9oanaf> n. fSelnf|ivit«3obtiration, fotoie bie Ztefiet* n. Aefc> t 

btannttotinsBtennetei. Bon Knt. bal Bia}. SRit 87 Obb. 18 Bog. 8. ®eb. 8 E 80 k « 8 IRatf. '■ 

OLZZZVU. Banb. 9a8 CanbfkYaf|I«9ebldfc 1» IBienfle bev •laOfabctfntimi. I 

9enane fibetildbtliAe Befdbteibnng be8 SRattietenS nnb Betsieten« bet ^obl' nnb Zafelgififet ttittell || 

bei eanbfttableS, untet Subüfenabme bon betfAiebenattiflcn Cdbablonen nnb ttmbtntfbetfabten sb ^ 

Ienanet 6n«}iernng afiet ntvufttn S^ipatate. Bon Biilb* 9Ret tenS. SRit 87 Bbb. 7 Boa. 8. Otb« 
K 80 k s 9 SRatf 

OLZZXYin. Banb. Sie CtelttflntfabtifaHon« %üx bie Btaxis beatbeitet bon •tt1l«6ii 
BtcinbteAt. SRit 86 SIbbUb. 16 Bog. 8. (Beb. 4K 40 k a 4 SRatf. 1 

OLZZZiz. Banb. Sie gobrifotinii bev Senibtgafe na<b ben neneflen Sotf Anngen. flbci 
Stein« >nb ftiannfoblen^ Xoif^^oU«, ^atis Dl«,BetTOlenni«, €<biefet«, finoiben«, walffett« nnb bev 
nenelien Saffct mb tatbonifietten Sencbtgafen. Bertoetinng bet 9}eben))robu{te, toie offe Scn^tflol« | 
tcete, SencbtgaSteetSIc innoniaftofiffet, ffofe nnb Slctorientfltflitanbe. 8lebfi einen Bnbange: flbci 1 
bie tIntetfnAnng bet Sentbtgofe naA ben nenelien SRetboben. Bon St. (Beotg Sbeninl. SRit 156 Bbb. 
41 Bog. 8. (Beb. 8K 80 k *= 8 SRotf. \ 

OLXZXZ. Banb. ftnleitnng gnv Vcfiinininna bcO toitffnnien •orbflnffcO in ber i 
llatntgetb^offen k. Bon ftati 6i(err. 7 Boa. 8. (Beb- 2 K 80 k = 2 SRarf. 

OLZZZZI. Banb. Siegfatben snt Selorotion bon Oltcingnt, afabcncc nnb aRnfoIili. ' 
Bine Intie Snleitnng gnt Bereitung bet farbigen (Blofuren anf ^artf^eingut. Qabcncennb anf otblnfitcs 
Bteingnt« SRajolifa, bet Satbflflffe, bet ^arbfamer, Unterglafnrfarben, Slnfglafurfarben, ffit feinoett J) 
9abencen. fooenannten 6tcinguti(l^atffenct«i$atben, SRajoIilafatben }c. BonS. B. 6tooboba. 8 Bog. 
8. 0eb. 8 K 80 k SB 8 SRatf. | 

CLZZZZU. Banb. Sa8 •onse bet Sffitfdbnevei. (BtfinbllAes £ebtbn(lb aOcl nifTcnl* ,. 
vctten flbet SSatenfnnbe, gnri^terei, ^fiiberei nnb Bearbeitung ber BelifeQe. BonBa;nI(8ttbaeni. r 
IRÜ 78 «bbUb. 88 Bog. 8. (Beb. 6 K 60 k = 6 SRorf. 

OLZZZZiii. Banb. Sie Q|(iinibaflnet'9iibtifati0n nnb tfr/tenonno initeagalctifi lj 
Bilannilneine« Bon «ntonio bal Bia|. SRüfiSSlbHIb. I8B00.8. (Seb. 4K40k » 4 8r. 

OLZZZZiv. Banb. Sie 9iegaiib*9iet0nfbe naib Slunfl> nnb 9iatnvgefe4|ca« m J 
bcfonberer BerfitffiAtignng ber C))eration (Belen(!btnng, (inttt)idrclung, O^tbofition) nnb bei bb0to< I' 
gtot^b. BnblifnnS. Bon ^ang Srnolb. SRit 68 9lbb. 84 Bog. 8. ®eb. 6 K 60 k ■■ 8 SR. 1 

OLZZZZV. Banb. Sie fBetbielfaitigungd* nnb StuliicttfBevfabYett ncbü ben ba|i J 
cbbrigen 8)>)>oraten nnb Utenfllien. 82odb braftifcben (l^rfabrnngen nnb (j^rgebniffen borgefidU u» " 
Ir. Zbeobor ff oller. SRit 88 «bbilb. 16 Bog. 8. (Beb. 8 K 80k « 8 SRarf. 1 

OLZZZZVl.Banb. Sie ftnnfibeY«ro8niaffe*f6etovbeitnno*(Bcnanefibcrfi^tll4cBef4xt( I 
Bnna ber ^er^eDnng oOer (BlatgegenÜänbe, nebfi BfiMiemng ber niAtigftctt Btabien, tocIAc bie cimdw n 
•Ififer bei ibrer (trgengung burtbinnotben baber. Bon SianiQif^er. SRit 877 BbBilb. 11 Bogci- ' 
S. «eb. 4 K 40 k SH 4 SRorL 
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OLXXXXVn. 9anb. 9ie"lliittttiia9caiferet. (Mit ptaftifd^e« Qanbbud^ bet fdld^ttti, 

9toAcret, DntcCetel nnb W^ptttnt bet Sonntvoagevebe. 8011 9. jf. IBbavton »nb 8. 9. 6os(U t. 

7 Vlit 80 gebm^tten ftatmn^ toben, beren genaue ^er^eOsng im Zegtt bef Bnc^eS enthalten i% nnb 

' 89 SbbUb. ber neneften IRaf^inen, oel^e beute in bec ltattun*l>ructerei Senoenonng finben. 84 Sog* 

8. 9tA, 8 K « 7 SR. 80 9f* 

OLXXXxyoi. eanb. sie f^erflellKiij Iittfia4ec 9liinieii an« 9(e<l^, Soae, Sonb, 
. fB%±%. Sebet. Scbent, (KbeniSe, fiaaren, i^ita, {if^f^uopen, Vlnf^eCn, SRooS nnb anbeten Ctoffc«. 
) »on S. BrannAborf. Vt\t 80 «bb. iO Bog. 8. «eb. 8 K 80h s 8 «I. 

OLKXXXIZ. 8anb. ürafHf^er anterrt^t ta Der i^eattnen f90Utmfikt^ettk, Ohrt« 

I attcnb SST^crei »* fforboniflening, Hliiatin', ^oli», eanre», Vnilin« n.8Baibffl|ien>9Atb. fflr (ofeSoSe, 

0aTne vnb €tiide. SonSonif San nnb aitoin^onipe.ll 0og. 8. Oeb. 8 K 70 k a 891. 60fPf. 

00. 8a (Ib. 9te gaUctfattoii »er Citefeltvt^if < nn» »er 8f »er*fliiiif eriitmui0«Mtttcl. 
BroCtift^c Knleimng tnv ^er^ung bon 6ttefel» nnb 9cbul)toi«^fen, Sebeiapinretnren, SebcrlacTes, 

1 %b<cf(Qnilfaien. Sebetfalben, Seberfetten, OberUber« nnb 6ob(eneonferbiernng«ntitteInfflc^uftbeHeibnn0cn, 
' Skiemcnieng, ffiferbegefd^irre, filc Sebertoect an Sagen, 9lUitar«8n«rfi{iungSgegen|itänben n, f. ». Aon 
8. •. ftnb68. 3npeue ttuflage. W,t 22 flbbUb. 81 Bog. 8. «eb. 4 K 40 h » 4 matt- 

001. 8ano. ^a^titatiou, Oereilinitna und Oifleeeii 5er 9ifftt, «Bomdle u. amhnim 

1 IBefilke« 4>anb« n. <>Uf4bn(( fttr dStti^ei, dinber nnb ^asfabrilanten n. a. 80a Otto 80 igt. SDIit 
104 ttbbilb. 88 Bog. 8. (Beb* 6 K 60 li «i 8 Vtaxt, 

OOn. Banb. Sie l^ed^ntt bee ^Hobanerei ober X^eotetifc^^otaftifd^e Snteitnng inr ^tu 

2 oovbrtnanng ptaftift^er ftanftoerCe. dur SeCb^belebcnng« fomic inr 6ena«ung in ttunfk» unb (Semetbe« 
f(fittlen. 60a «bnarb U^Ienbutb. IRlt 88 «bbi(b ii Bog. 8. (Btfi, 8 K 70 h s 8 SR. 60 Bf* 

OOm. Banb. 9ti8 (BefanttgeHtet »er flbotoCeramtf ober fftmtti^e pQotogrop^iftlf 
l Bsrfobrcn rar praftift^en t>arfteanng eeramif^er Setorationen auf ^ox%ttlan, ^apence, Bteingnt nnb 

«(al. Bon 9. ftiftling. mit 18 «bbilb. 8 Bog. 8. (Be^. 8 K 80 h a 8 SRarf. 

001 V. Banb. SU ^afttitatton be9 Jiaiieftjntfrr«. (iin ^ilfg» nnb ^anbbn^ fflr bic 
I 9tatt8 nnb ben Be(bfhtnterri$t, natfaifenb: bie Darftelinng oon 8to^« nnb ftonfuntincfer, Slaf^abc 
^ f«b llanbig. Sie (intsndeernngSberfa^ren ber Vletoffe, fomie bie Beroertnng ber flbfaa«probnfte ber 

Aatfofabritation. Bj« Or. ürnft Stepbn. Vlit 90 Abb. 98 Bog. 8. Oleb. 8 E 60 h =9 6 Blart. 
, OOV. Banb. lOegetabtIifdJie «nb BttneraUBtafiHitteiidle (BcbmiemittteO beren ffabti* 

' (stion, flafflniernng, Bntfftuernng, i£igenf<l^aften nnb Bernenbnng. 8)ii S^nib Bbgar 81nb48. anit 
, Sl Sbbilb. 86 Bog. 8. (Beb* 6 K 60 h a 6 Vtatl, 
I OOYL Banb. ^le antevlnd^ttna de« 8nifev8 n. suilev^alttgef 9tp^t, fomie ber $i(f8a 

materialien b. gncterinbnflr. Bon Dr. (irn^ Btepbn SRit 98 abb. 87 Bog. 8. (Beb* 6K 60 h a 6 iflarf. 
, OOvn. Banb. Sie l^ed^ttif ber <lerlian5fl0ffa9alirtfatlon. ^anobncb ber fiet^eanng 

' nnb ffabrifation ber Berbanbfloffe, foioie ber «ntifeptifa nnb DetinfettionSntittel. Bon Dr. Zbeobor 

ftolter. anr 17 «bbitb. 86 Boa. 8. (Be^. 6 K 60 h s o-JDlarf. 
Q oovin. Banb. 9a9 ftiMtferbterett ber tflatprniiaBi «ib •eitit||ntittel. 9abrifation bon 

' fleif^, 9Ht^^ «emftfes, Obß> ic. fionf erben. Bon 8oni8 (ibgar anb48. JRitb» Kbbttb. 89 Bog. 

8. 9eb. 6 K 60 h =s 6 anarf. 

OOix. Banb. SaB fttfitferbiereit b0it Slerbaineii (Kngfkopfen bon Xieren aOer 8rt) 
V lon Bflanien nnb aflen Slatnr« nnb finnftprobnfcen mit an8f(6(n6 ber 9tabrnng8» nnb (Bcnngmittcl. 

80« 2oni« dbgar Unb««. Olit44 8bb* 81 Bog. 8. (Beb* 6E 60 h = 6 sriarl. 

OOX. Banb. ^ie aRttaeret. (Bin ^anbbntb oe« jRttblenbetriebeS. UmfafTenb: Sie 8lo(« 

soterialien, Vlafe^inen nnb (Berate ber ^lacb«, ^albbo^« nnb ^od^rnftOerei, fomie bie Sntage nnb 
Blttri^tnng mobemer ai&bCenetabliffement« nnb ber ttoagerftefabrifen. BonOti^arb Spater. 9Ht 

. 17 Xafeln (167 Abb.). 80 Bog. 8. ®eb. 6 K 60 h = 6 SRarf. 

1 OOXI. Banb. 9ie Obftibetnbereitttno nebfl Obfk« n. 9eerett«9raiiitmeiiibretttterel. 
Bon Kntonio ba( Bin}, mt 61 abbitb. 83 Bog. 8. (»tfi, 6 E « 4 aR. 60 Bf. 

2 OOxa. Banb. 9aB ftonferbiereit beB ^^^IgeB, Bon Sonis (Bbgar 81nb48. aiHt 
M Hbbilb. 18 Bog. 8. (Beb. 4 E 40 h « 4 ^axl, 

3 OOxm. Banb. 9te ^BOatted^ts^ürberei ber nngefponnenen Bannttootte. Bon Bbnarb 
Oetiinger. 'mt 8 «bbilb. 6 Bog. 8. dtü. 8 E 80 h -s 8 matt. 

OOXIV. Banb. SoB 9tiifflniereit beB CSetnfketneB nnb bie ^arfkeHintg ber CBe<«i 
i ttetafilvre. Vtit ttngabe ber Brüfungftmetl^oben ber Robvein^eine auf ibren ^anbel8»ert. Bon 

Dr. 9, ((. Stiefel. aMt 8 8bb. 7 Bog. 8. (Beb* 8 E 80]i«8aR. 
e OOXV. Banb. <Bmitbrif|f ber XonnparentSabnltrie ober fterantif. Bon SarlB. 

^ BVObobo. aRit 86 «bbitb. 14 Bog. 8. (Be^. 8 E 80 h » 8 ailarf. 

OOXVL Banb. 9U Orotbereltmia. Umfaffenb: Sie Zbeorie beS BSdergemerbeB, bie Be« 

f 4veibnng ber Otobmatertalien, (Berftte nnb Apparate |nr rationellen Brotbereitnng, fomie bie aRe« 
6 fcaobcn inr ttnterfnd^nng nnb Beurteilung oon aßebt, ^efe n. Brot, fttbfk einem Anbange: Bie Bin« 

(ii^tnng bon Brotfabrifen nnb feineren BSdereien. Bon Dr. AilbelmBerf^. 9Ut 108 Abb. 87 Bog. 

8. «cb. 6 E 60 h s 6 anorl. 

OOXVn. Banb. 8til4 nnh Blolferet|irobit(te. Bin ^anbbne^ bei ailolCereibetriebeS. 

slMfoffenb: Bie (Beminnnng nnb ftonferbiecnng ber dRi($, bie Bereitung oon Butter nnb ftftfe, Seflr 
.7 Mb ftumps nnb ber Rebenprobufte bes aRolfereibetriebeft. fomie bie Unterfn^ung bon Wl^ nnb 

Butter. Bon ^erbinanb Baumei^er. anit 48 «Cbbilb. nnb 10 Zabeaen. 86 Bog. 8. (Beb. 

6 X 60 h s 6 aRarf. 

tu ^wMtbtu'9 OerUfl tu «Sie» tiitb SetiPsig« 



«. ttittttbtK'9 c:(ciii{fc^c4Nif4c Billfaltcl. 

OOZTin. »nnb. Sit IJAieM«fbiIiII4ni VoDlnt btt VQviagvMittc. «In Seftfala , 

rtT Bnaff> nnb Hnoteiti'V^DUgciuibtn. San St. Q. i. etiefd. UMt 11 HBMlb. 11 eog. •■ •(), i^ 
1 I «0 h — S mittT. 

ooziz. »anb. Xift 3n»iaen<mina<>3;(4ntl> fiinibbnit btt smidinnfl uEa raaliffcs 
«»lb»rt(6tiib™, ttfldtrtliStni n. fninfidjttnt emffe. Bn Vt. IJ. «olKi. SHU «& Kbbtlb. » Bdi. ' 
a. «(b- 1 E BO h = « BRut. 



gKlImbc. SiRlMlnng bn eoiten u. WgmfAoftai bt< nnWIAtn Ohnnnl, ftlnn ScifJU|*nn|cti, 2 
Mrrtlatlin bd Sl[tTtnl m. anbnn CliltfcpTvbntlt. tnlnlt bn 6niiaj«t ffli VDmnt onl StgitTtB l. 
«.t.K>a matmallnt. Bon S. C. Knb<«. Wt 4t «ib. la Bm. •■ «t^'lKSOh = s Starr. 
ooxzi. Sanb. MDMotWoifc anb natftKlMkcjntvMjMtc. UmfanaibiSIt 9 



nnb WgcntABfttn bn 3ADiaa«t4IaiI( , b[t Snaibcitnng bnfdbtn ffll Sangnnfllilattfi nnb btf Mb' 
ttenbnne btt ZinmatiOfladtimtbtt* <n bn SanbntittAgft; fentn bit deinfiMftin bn nuMUn • 
ttieniett, bRoi ennenbnng nnb Snatbtlninfl. fstslt bi< Stmntniia boB XAomMfUadc aab 
anbnm )ibD>Pb<l<3"">">I1fl"< XUneCDtltttltl. Ocu Bngnft ESItliiEt. Stlt M Itbbllb. IS Vsa. 8, 
OIA. « K 40 k = 4 Vlmt. 

)ak CMIcm4nia4*a nlcr gtaUriolKn, „ 
m. nli riiun BKbana ■ 9tt 9abtllattsa bd Z 
Boa. S. ««t. »K _ 4 n. MW- 
tofllfac Knldtnna ni telhllnna boa m , 
lamotttaptm, Si|tdt)«|i»n. Shmtnotenmu- 
M, CiUciniWlnc. Bon** mib SorbipaMai, 3 
Paplni, eiiflbbalt' nnb C[fcnbtlB)iapl(R. "^ 
>nb <B<gnlftbi)ien au V^lttti. IBon Sanll 
4P k = 4 mnrf. 
GOmv. eonb. ziit wqoBiiwnrDnBaaa*"* Umfaflcnb: XU SarfttHimg ben cnnA- 
Itnm, a<IbEm nnb iDlem BlnlEauaetital), Snifnn' unb Snrnbulbtan unb sflcn anbnn tt^än 2j 
WitngRi Sgonbnbinbnngin, linlE bntn Hnninibnng ia bn XtHtnlt. Kita Si. ffiltbil« 9tl(l' 
bncb- siit SS Hbbi[b. S7 Bta- a. Vcb. s k so h = a !n<Rt, 

OOXXT. Sanb. W(attablll|4bt Sitte nnb Dl(, iiit prafttfAe Saifttaung, SMnfanni, _ 

■ntDEitnng tn bcn tinf41tbtnt)<n SiocifcR, f^cc iffflenf<tarten, 8n(Sl|4nngcn nnb ontRlnanni' n 

■an Sanll Cb.anbtt. mit >4 Blb. 14 eog.S. «tb. 6K Wh — B IR, ' 

GOXZVi. Snnb. Vit (taiteiSnbnftrtt. Qonbbnit bn pinlt. SnOinnme bciOTtt« tn ba M 

Sf 4nU n. SnbnftilE. «onDr. Xb- ftoliii. SiltSBttbb. igSeg. 8. «ib. a X «0 k « S »nt. "* 

coxzyn. eanb. AanhbHA htt Wli^ttbttWe. llntfa{Tcnbbatsti<naK9ebl(tbcTX{tt{ti>4i 

Kelbiibcn. Bon Sr. fWI^ (n » »(«. 9111 SS «bb. SS »gg. 8. «(b. 8 K •> T Ot. tS Vf. •" 

ooxzvni. ftanb. Vatmaltf(|e 9tttc nnb Ole. ib" BtattllAe Saiftellnna, Retnloni, m 

■RWtBbun« in btn »nfibltbnifltn Sutdnt, Ibie efgniltbiiflen, enfilldmngtn nnb ntattfnji'iiS' 



. „ ^ irHntIo«. »iigia n. IStotfi. 



COXZXI. »nnb. SU etmlf nnb XtAntt Im aietlAnacMrake. Son Suis ntnsti g 

,_.,.„ ,. ™, j X BO h = a iBBrt. 

_ _.. .ccocbeitnas »tS •mbc« |n»tfIe4ioi unb BtteSW«". Otatta, m 

9(atita4fi[|tn, edltn, in bn emunfabrieiitlon nnb in btcbn onbntn Steffen- Bon SonlB «bgn -^ 



■Ht SS Bbbllb. IS Bsflcn 8. «ib. I 



OOXZZn Banb. 



tnbSI. mil 107 HbHtb. tO Bog. S. •(«. 4 K 4Dh = 4 »Int. 

OOXXZmBanb. Site XarfiSabilMe, 0MbSns btr SfBliimint. BnaibcUnnj b« Xoifrt «i 
M riifna unb gingen Bctiitbt, lovtt SaifMung Btt141tbtnn BrobnKc luS Xoif. »du Sr. X^bn -^ 
toICd. mit SS abbUb. 14 Bog. 8. 0(b. 4 X Wk » 4 mort. _ 

oozzziv. Banb. Sra Vifmcafl, ttlac «Ubaag, «cTatMit nn> VrrtBtma aatci <« 
»tfoHtrm «nd«(Uptianna »er »ettotnbnng bt) Vt(tn( n» «nn' anb nanftramnt- " 
watSrInL Bon Souft CbgaillnbtiS. 91)11 Sa Kbb. Sl Bg. S. <8tf>. SX bOh = 6St, 

OGXZXV. Banb. Str ttAaft«t »frutctang bon IKrtUcn Hobabcta, RabaiMf « 
((UM, ■«■■«tabfannt a. (. W. Bon »i. 6, ftatlde. SBli « Mbbilb. lO Bog. 8. »t*^ 
4 K 40 h = 4 Vtail. 



motilfiits eDnbbnit f. ilMIn, Srtdslcr ii. Bi>n B 



OOxxzTi. Banb. SU Rmifl bc« BSr»*»! nnb »risniS ton StarmoT nnHl*i>al 

— «..*„ =. 1 «f(nb«ln nnb Sa» aärbnl unb Sntftfnnt bon aücn «Dlifoiten. «■ ' 

■ — ~ nB. S.ejjibrei. "Bofl.8. «rt. assob =s«. , 

uuuA.ii. oflnD. wit wanH>Ti>Biil|cnl. 36" «irrtiJtnna ata Brttid. »«Salmi jjj 
BtfAnlbiing bn babti Mnaaim malAintn, SBaMbuitlTtn nnb tbemtlalfcn. Bbh si. ft. «- eitiftL '* 
muaaabb.issDg. s. sit. tX40h = s!Di. isvf. ^ = .. . ,^., ^ 

OCxxivin. »anb. SU «eattabtltTdini SaUrftvITr. Wn *«!•■ nnb «anbbn« fii b« Si 
»latW. Bon mm Boltitr. ffllli It HbbiU. Ifi Bus- 8. ffltb. *K 40 h = 4 TO. . 

ooxxxix. Banb. Stt Sabtrtlatlon »ra VnbltnMA*' "•"> Ji«*t«»W»fl-l»«« JS 
Ben Sontt »bgai »nb«t. ajtit Ilfi abiUb. 16 Bbg. 8. «tg. 6K M li = S SR. j 

OOXL. B anb. SltenttiDuna grolktt »laSiarbra bl« gn bna atacfUn 9BCtf4vltU* 3H 
»ail IBcIcl. SKil 10* »bbllb. 18 IBc g. 8. IBtb. 4 X 4 h = 4 gjl. I 



9L pmttlthtm'^ C» ewtifcft«ted |ittfd|e mblintfitt. 

OCXU. fßanb. ^et rationelle fBtttitb der 9\fi^*^tanlfatlon uttbbte RontroDe ber> 

enieti. (5ine Sarl^ca. b. (Sffifl*^abr. Con ^r. 3. »erfdj. 3nit68Kb6.8aeoe.8.®eb.«K60]is6aDl. 

OOXLII. fßanh. ^ie ^abrifatiott Hott Ctftrte|niferr Vertritt, Wlaltoitpvitpatüten, 
Inifercimletir unh 3itl»ertgisc(er. ®in 4>anbbu(^ fär Störfe«, etärfenutfers unb 3nbeTt|ii(fer< 
fabrilanten. 8on 2)t. ffiUbelm »erf <«. SRit 58 «bbilb. 97 »ofl. 8. ®et 6 K 60 li =r 6 3». 

OOXUII. SBanb. ^a9 Oadalfililtdlt. Sie S^aHrifation ber Olfil^itefe. (>6trfiin))fe«). 
tott ^of. S>t. S. dajiedani. 8(utonfierte Überfettung unb Bearbeitung bon 2)r. 9». 8. BacietoSff. 
Dlit 88 «bbilb. 9 »og. 8. ®eb. S K 80 li = 8 äR. 

OOXUY. Banb. Sie Oearbeitnoff bott 9la9tbtlßttn bi9 au htn tteneften ffort* 
'•rftten.SonfiarllBeiel' SDHt 166 Kbbilb. 17 Bog. 8. ®eb. 4 K 40 h = 4 a». 

OGXLy.Banb.etäbiifd|e unb ^abrilftaotoäffer. 3brr9latur, ©d^SblicJbleit unb {Reinigung. 
Bon Sr. fi. ^aefdCe. 9IIU 80 «bbilb. 88 Bog. 8. ®eb. 8 E 80 h = 8 äR. 

GOZLYI. Banb. Ser |iraftiffl|e SefHOateur nnb C|iirituofetifalirifattt. Qanb« unb 
IHIf86udb f. S>eftiaateure 3C. Bon 8(ugufl ® aber. SDtit 67 «bbilb. 19 Bog. 8. ®eb. 4 K 4011 8 4 3R. 

OOXLVn. Banb, Ser ^mp9 mtb feilte tOerloeitbnttii. ^anbbud) fflr Bau« mib 
Raurermeiüer, etnflateure, aRobeHenre, Bilbbauer, <Bi))Sgie6er u. f. ». Bon SRarco lißebrotti. 
DHt 45 «bbilb. 19 Bog. 8. ®eb. 4 K 40 h a 4 SR. 

OGZLVni. Banb. Ser 9otma(beli^b. @eine S>ar^eattng unb (5igenfc|aften, feine Untoen« 
tonfl in ber Sec^niC unb SRebiain. Bearbeitet bon 2r. fi. Banino unb IDr. (i. 6eitter. SRit 
LG «bbilb. 9 Bog. 8. ®eb. 8 K 80 li = 8 aR 

GOIL. Banb. Sie ^abritatiott ht9 9elbft>iit«^orseaatt9. 9ür bie ^xatii bearbeitet 
snb berfagt bon $an8 (Brimm. mit 69 8lbbilb. 14 Bog. 8. ®eb. 3K SOh s 8 SR. 

OOL. Banb. Sie Cerunt«, iQnCterieiitoj^n« uttb Crgoits^riMiarate. 3bte Sar< 
fieSuttg, SirfungSloeife unb ümoenbung. ^üt Sbcmifer, ^poif^ttex, Sirgte, Bafteriologen ae. Bon 
Cr. pharm. SDlat b. SBalbbeim. 88 Boa. 8. ®eb. 6K 60 li s 6 SR. 

COLI. Banb. Sie feramif4e ^ra^id. (Srieugung Ceramifd^er iproburte affer airt, unter 
Berfidfi^tigung ber einfc^lSgigen SDlafdbinen unb fonftiger ^ilf8apparate iur Bereitung bon SRaffen unb 
Blafuren. Bon 3. SB. 6(damberger. 9Rit 89 «bbilb. 16 Bog. 8. (Beb. 4 K 40 h » 4 SR. 

OOLn. Banb. Sie ^ttfynif ber fto8iiietil. (Sin^anbb. b.fjfabrit., Bertoertung u. Prüfung 
tOer toBm. etoff e u. b. loSm. epegialitäten. Bon ^t. Xb. Roller. 80Bog. 8. ®eb. 5K60hs6aR. 

OOLIII Banb. Sie fittimalif4ett Saferfioffe. (Sin ^itfs« unb ^anbbucb für bie BraciS, 
imfaffenb Borfommen, (Beainnung, (Sigenfc^aften unb tecbnif Ae Bertoenbung, fottie Bleicben unb Srftrben 
tierifQCt ^aferHoffe. Bon SRas Bottier. SRit 16 Sbbilb. 16 Bog. 8. (Beb. 4K 40h = 4 aR. 

OOLiy. Banb. Sie organifdien ^ot^Hcfft tierii^en unb pflanslicben UrfbrungeS unb 
^eren 9ln»enbung. Bon «Ibert Bergbof. 9Rit 60 «bbilb. 87 Bog. 8. ®eb. 6 K 60h a 6 SR. 

OOLV. Banb.99lattiitetane, Oronjett unb VletalUialiiere, beten ^erfieHung unb %n» 
loeitbtttta. Bon Soui8 (Sboar 8tnb48. SRit 60 8lbbilb. 88 Bog. 8. (Beb. 6K 60 h = 6 SR. 

OOLVi. Banb. Sie ^Ebonfalinni^Sangnng bon Qlolberken. James Park's »Cyanide- 
Prooeu of Gold Eztraetionc frei bearb., bermebrtunb eingeleitet bon (srnfiBictor. Slutorifierte aus« 
tobe. SRit Xitelbitb unb 14 Zafeln unb 16 Slbbitb. 15 Bog. 8. ®e^. 6 K 60 h = 5 SR. 

OOLYTI. Banb. Sie fhtnfifieine. (Sine 6dbi(berang ber IDarfteffung affer «rten ffinjili<^er 
Bteinmaffen, namentliclb ber edttotmm», Gd^Iacfenv 3cntent«, (BibS» unb aRagnefia»@teine, beS fünft« 
iidben aRormorS, aReerf(baum, ber feuerfeften @teinmaffen, ber Ofütiierfieine unb ber ffinfllid^en Gd^teif« 
leine, fotoie ber afbbaltfieine. Bon Gigmunb Seiner. SRit 66 9(bb{(b. 85 Bog. 8. (Beb. 6 K60h = 6 3R. 

OOLYIII. Banb. Ser XInmininmbruif. (SSCgrapbie.) ®eine (Sinricbtung unb SKuSübung 
in ber litbogr. ^asiS. Bon ftart SBeilanbt. SRit 19 Slbbilb. 6 Bog. 8. ®eb. 8K 80h == 2 aR. 

OOLIX. Banb. Sa8 Oa9 nnb feine ntobeme tlnmenbnna* Son Sßanl ^reniel. aRit 
L79 «bbilb. 17 Bog. 8. ®eb. 4K 40h s 4aR. 

OOLX. Banb. Sie Ronferbierung bon Sfranbenmofi, S^rudbifüfi^n n. bie ^erSeHnng 
tif o^olfreier OlelränCe. Bon Slntonio bal B i a %. aRit 68 8Cbbi(b. 14 Bog. 8. (Beb. 8 K 80 h = 8 aR. 

OOLZI. Banb. Sie Patina. 3^xt natfirlicbe unb tünfttidft Bilbung auf ftupfer nnb beffen 
Regierungen. Bearb. bonSr.S. Banino unb !Cr. (S. 6eitter. 6Bog.8. ®eb. 8K = 1 aR.80$f. 

OOLXn. Banb. Sa8 Stnbinnt ber Gbemie. Bon SClfreb S^oepper. 7 Bog. 8. (Beb. 
L K60h= 1 aR. 50 $f. 

OOLzni. Banb. Sfoliemtnterinlien nnb S9Jimte'(RftUe«)0i4tt#ni4ffen. Bon (Sbuarb 
$eUone. aRit 88 «bbilb. 88 Bog. 8. (Beb. 6 K - 4 aR. 60 Bf- 

OOLXIV. Banb, Sie ^nbritation ber ^Irifotmaren, fohiie Ctmni|»ftoaren unb 
leren ftalfulation. (Sntbottenb bie S^riCotmeberei unb jtonfeftion bon XriCotaaren. aRit Slnbang : Sie 
CrilottoSfiSe. Bon SBilbelm Keffer. aRit 880 Slbbilb. 17 Bog. 8. •eb.6 K 60 h - 6 aR. 

OOLXY. Banb. Sie |irattifd)c Seberersengnng. Bon Robert Burdbarbt. aRit88aib« 
)ilb. 11 Bog. 8. ®eb. 8 K 1- 8 aR. 70 9f. 

OOLXVI. Banb. Sie ^oI]|bieiierei unb bie ^erfteffung ber aRöbel au8 gebogenem ^oli. 
ion SouiS (Sbgar 8(nb68. aRit 117 «bbilb. 19 Bog. 8. (Be^. 4K 40h = 4aR. 

OOLXVII. Banb. Sie (iinfilidie Riiblnng. 3folation gegen ^eud^tigfeit unb gegen 
ileftrisitttt. Bon Sllbl^onS ^orftner. aRit 80 Slbbilb. 18 Bog. 8. ®e^. 4K 40h = 4 aR. 

OOLXYIU. Banb. Sie ^anbel8|iflanaen Sentf(l|lanb8. 3bre Berbreitung, toirtf^afttiil^e 
Sebeutung unb ted^nifd^e Bertoenbung. Bon Dr. phil. ^. SB. aieger. äRit 80 Kbbilbungen. 14 Bog. 
I. (Beb« 8 K 80 h - 8 aRarf. 



COUUX. »anb. CeOttlofe, Cel[aIofe|i«0bttftc itttb Riiiitffl|nffitrro0«tf. Sine £ai* 
fieanng ber Vereitniifl oon (Keaulofe, 9^er0amentceaulofe, ber (ietoinnnKa Doit 3«^^/ Ktfo^oC snb 
Ocalfftnre au« ^oUccautofe, bec 9lttroceautofen unb (ieViviioSt»9fttt, ber fiabtitation t>on Ihtnftfribe, 
(BlOBiftoff. d^eSnloib, ber ftautf<!^ul?urro0ate, beB ÖCfantf^nt« nnb beS 9<tfti8. ^fir bie 9lrasif bo 
arbeitet bon Dr. 3ofef Serfd^. a^it 41 «bMIbuniten. 27 Oog. 8. (Se^. 0K6Oh = 6 aRarf. 

OOLXX. »anb. «Itileitttng sur «tiftf&liriina tettiMf mff4fr Unterfad^ungen. aRet^obea 
iur fPr&fung Der in ber Xettil'^nbu^ie berioenbeten aßateriatten. 3nm SaboratoriumBs^ebranC^. Son 
S>r. «rtbur SRttUer. 9Rit 80 «bbilb. 18 eogen. 8. <9eb. 8 K 80 h = 8 Start. 

OOLXXI. »anb. 9ro(tif(i^fft 9le)eptbttil| fikr Die gefamte ßatf« nnb ^arbfit^nOnfhrie« 
ipraftif^ erprobte. auSgetoäblte Sorfdiriften fitr bie ^erfteHung unb Kntoenbunfl aOer Sacfe, ^intiff«, 
iPolititren, «nfhri^farben ut». Oon SouiBSbgarSlnböS. 80 SBog. 8. (Bet). IK 00 h » 6 91. 

GOLxxii. Oanb. «tftltifJi •» 9lfj|eiitbuf^ für Die orfatntf 9ett», Ol*, Reifen* nnb 
6d)iliieriilittf«linDuflv{e. 8on SouiVSbgarianbiS. 29 800. 8 (Beb. 6 K 60 h « 6 üR«^ 

ccLxxiii. eanb.SBie eine moDeme Xeerüeftinatiiin mit ^adpuonnenfobriC eingenditet 
fefnmufl. 6on9B{UQ$eterfonsftinberfl. ^t 77 fTbb. u. 1 Xafei. 16 8ü0. 8. (9eb- 4K 40h i«4 4R. 

ocLXXiy. »ant>. <S)ie ^raxi« unb »etriebdControUe i»er ei|iwefelfftnre«9a»ritotffi 
fflr ben Sbemifer 2C. 8on Dr. e. 9Rieriiin«f i. mit 19 Stbbtlb. 18 SBog. 8. (Beb. 4 K 40 h » 4 R. 

GOLXXV. »anb. «leiflifter ^atmntf fatbige screiben nnb ^afteOfttfte, fimattiu 
färben, Xufilie unb iure ^erfteUung nad) bewAfirten t^erfnbren. 8on augufi S^K^maib. 9t\t 

118 abbilb. 20 Oog. 8. ®eb. 4 K 40 h - 4 jR. ^ 

OOLXXVI. »anb. Sie ^nbuftrie Der Dftbiditeten unD) nerfiafflgten «ofe. 8on £t. 
9. Submann üRit 70 «bbtib. 22 Oog. 8. ®eb. 4 K 40 h «- 4 SR. 

OGLXXVii. 8 anb. Unfere 8ebendntittef. Sine Kniettung %ux fienntnis ber »{«fetig^ei 
9la^rnngS< u. ®enn6mitte(. Son Sr. Hlfreb ^aflertif. Slit 8 9lbb. 28 »og. 0eb. 6K 60hs61R. 

CGLXXViii. 8 anb. Sie anali|tif<(en tteaCttonen Der trdpnifd) »iditigen dlemeate. 9» 
ansang. 8on Sr. «(etanber Suft Vtit 19 flhbiib, 11 »og. 8. 0eb. 8 K 80h =: 2 SR. 

GGLXXIX. 8 anb. Sie ISbrontbrisen. 3^xt Sigenftbaften unb Senoenbnng. »on asi((. 
^allerbad). 9 6og. 8. (Beb. 2K 20h-2^. 

GGLXXX. 8 anb. Sie ledinifdie l&emiertung Ded Zorfeg unb feiner SefHlfatf^a«« 
9r0DnIte. Son Sr. (Beorg ^IbeniuS. SOlit 78 Sbbitb. 80 8og. 8. (Beb. 6K 60b=s6aR. 

GGLXxxi. 8a nb. Sie Sfftiaotion Der ^ar^e. Die «lefinatloife/ «efindtforben, bie 
ftoblefarben unD färben fikr 6iireibmaf(^inen. 8on 8iftor e(b»eiier. aRit 68 abbiib. 
28 8og. 8. (B^b. 6 K 60 h - 6 'JDt. 

GOLXxxii. 8 anb. Sie 9Ralerfacben nnD 9Rolmittel, <B<ne Sarfleanng ber (Bigenf^oftei 
oDer im ^anbel oorfonmenben färben uno Walmtttel, erlaubte unb unerlaubte Aufft^e unb 8erfil< 
fcbungen. 8on Sr. 9ofef 8erf(b. SRtt 4«b6t(b. 24 8og. 8. ®eb. tfK 60h = 6 92. 

GOlxxxiii. 8 anb. Sie {»aral^roDuCte. ®eminnung unb Qerarbeitung ber 8lobter)»entbtt 
iu Xerbc tinöl unb ftolopbonium, beffen 8erarbettung su 6ar}d(en, 64mieren uf». unb ^erfteflung ta 
oerfcbiebenen ^robufte, inBbefonbere ber ^artbaric; barklauren SRetailos^be uf». 8on Soaif (ibgar 
8( n b « S. 3Rit 67 9tbbilb. 28 8og. 8. (Beb. 6 K 60 b = 6 SR. 

GGLXXXiv. 8anb. Sie ntedpanifi^fn ^rrfi^tnngen Der (^entifd|«tei^nifdieii Betriebt 

8on 9riebri(b SEBeiganb. Vtit 220 «Ibbilb. 28 8og. 8. (Beb. 8K 80hs8aR. 

GGLXxxv. 8anb. Sie 3nDuftrie Der altol|0lfreien (BetrAnte. 8on Sr. <B. Sn^masn. 

mit 87 abbitb. 86 -/^Ofl. 8. ®eb. 6K 6i>b = 6 iR. . 

GGLXxxvi. 8 anb. Sie farbigen, bunten unD Der^ievten %lä\tt. (Bine nmfaffcnbe i» 
leitung fur ^arfteOuna aOer Srten arbiger unb ber^iertet (Bl&fer^ ber »ielfarbigen Olobe* mtb Sainf* 
gläfer. 8on 8a ( ftanbau, tedinitcber (Ebemifer. awt «7 «bbilb. 84 8og. 8. (Beb- 5 K 60 h = 5 A. 

GOLXXXVii. 8anb. AanDbudp Der 9Deiialitftten«3nDuftrie. 8on Sr. Xbeobor ftodet 
anit 8 «bbitb. 26 8oa. 8. ®eb. 6 K 60h - 6 SR. 

GGLXXXViii. 8anb. Sa6 Stttfeiu. 8on 9lobert edlerer, anit 11 KbbUb. 14 So«. ^• 
®e|. 8K 80b »8 9». 

GGLXXxix. 8 anb. ftiftrung unD f^iltration nlfoüolüoUiger'^lilfflgletlen. 8on 9»'- 
anas 8ott(er. mt 25 SIbbilb. 16 8og. 8. (Beb- 8 K 80hs8>J». 

GGXG. 8 anb. ^ie SO'teeredj^roDntte. SarftKung t^rer (Bettinnung, Kufbereitung vlt^ 
(bemifib'tecbiifttien 8ertoertang nebft ber (Berotnnung beB eeefalsee. 8on ^einrieb 8if torin. Vir 
57 l^lbbilb. 81 8og. 8. ®eb. 6 K 60 h = 6 9RarC. 

GGXOI. 8 anb. ^ie Unterfudinng nnb 8eurteilnng Ded OiereB unb ber 6ct ber 8i<^ 
brauerei berroenbeten IRo^ftoffe. iDtetboben «ur (bemi)cb<te(bn. >4icüfung b. 8tereB u. b. bei ber Sroiuw 
becvenbeten »lobftoffe. 3ufainmrnaefteat f. ben )8aboratotiumBgebrau(b bon 3ofef ftraeger. 9« 
SO «bbtlb. 11 8og. 8. mtfi. 8 K 80 h » 8 W. 

GGXGri. 8 anb. Sie moDerne @rabierfunft. (StWäitt unb S^eAnif b. (BrabierenB. Str- 
gefkeOt bon (£. 3. 6tabl. Wit 54 «bbilb. 20 8O0. 0. ®eb. 5 K 60 h - 6 3». 

ocxciii. 8 anb. Sie SdiwelÄung Der ^obK ®Wff*, ^rrfc«, lofel* unD W«fd|f«|i»r< 
m.ibrenöfrJdi. 9lob«nateriat.,@ä»ertu.ffotcrt. 8. ^anB S<iinurpfeil. i68aji.8. ®eb.4K40b»4*. 

GOXOIV. 8anb. Sie ttfUb «It-^nDaftrie. (Sine Sarfteaung ber (Bigenfcbaften ber natSrli^ j 
unb ranftitcben Afbbalte nnb beren Anmenbung in ben ®eioerben unb ftfinfien. fomie ber 8ant£<ftr:;. 
8on 9e(ic Sinbenberg. DIU 46 Stbbilb. 82 8ogen. 8. (Be). 6 K 60 h = 6 91. 

etegonen 9oniirtai0«nbMmbca, gmO fB 0'» P"^ ^ ^ a 80 9f • sn Den 0bcn leMcrttoi fifif* 
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